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1 GAFmap® Express - Uberblick

1.1 Uber GAFmap® Express

GAFmap® Express ist eine kostenfreie Software, mit der Sie GIS-Projekte 6ffnen und weiter-
verwenden kdnnen, die mit der lizenzpflichtigen Desktop GIS Software GAFmap® und der
zugehorigen Erweiterung Pack&Go aufbereitet und erzeugt wurden ("Pack&Go-Container").
Diese GIS-Projekte beinhalten i.d.R. eine 2D- und/oder 3D Visualisierung geographisch veror-
teter Daten, die Sie interaktiv betrachten, auf einfache Weise analysieren und mit eigenen
Grafiken und Beschriftungen erganzen koénnen.

Um eine 3D Visualisierung im Team nutzen oder um noch realistischer in die 3D Welt eintau-
chen zu kénnen, verfligt GAFmap® Express tber einen Multi-User-Modus und Schnittstellen
zu verschiedenen Virtual Reality Headsets.

Pack&Go-Container

Mit GAFmap® Express konnen ausschlieBlich mit GAFmap® erzeugte Pack&Go-Container ge-
lesen werden (*.cmp oder *.cmpaux). In einem solchen Container sind neben dem aufberei-
teten GAFmap®-Projekt (*.xmp) samtliche Daten abgelegt, die das Projekt enthalt.

Das im Container gespeicherte Projekt und die enthaltene Daten kénnen mit GAFmap® Ex-
press nicht gedandert, sondern nur gelesen werden. Fligen Sie aber z.B. eigene Grafiken hinzu,
de-/aktivieren Sie on-the-fly Funktionen oder die Anzeige von Daten, kénnen Sie diese eigenen
Anpassungen separat abspeichern. Hierflir wird eine Filialdatei erzeugt und neben dem Con-
tainer abgelegt. Offnen Sie das Projekt erneut, kénnen Sie lhre eigene Filialdatei (*.cmpaux)
oder die originale Projektdatei (*.cmp) auswahlen.
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1.2

1.2.1

Programmvoraussetzungen

System- und Hardwareanforderung

Mindestvoraussetzungen fiir GAFmap® Express 2D/3D:

Microsoft Windows 10/11, 64bit

CPU: 2 GHz Dual Core

Arbeitsspeicher: 4 GB

Grafikkarte: Der 3D Viewer bendétigt eine DirectX 11, Shader Model 5 kompatible Gra-
fikkarte (jede aktuelle NVIDIA-, AMD- oder Intel-Karte, dedizierte oder CPU-integrierte
GPU)

Die Bildqualitat im 3D Viewer hangt direkt von der Performanz der Grafikkarte ab, d.h.
eine schnellere Grafikkarte ist immer besser

Bildschirmauflésung mind. 1024x768

Beachten Sie, dass das Andocken von Fenstern (siehe Kapitel 2.2.4) nicht moglich ist, wenn Sie

mit zwei oder mehr Bildschirmen mit unterschiedlichem DPI-Scaling arbeiten!

Empfohlen fiir eine ausgezeichnete 3D Darstellung:

Microsoft Windows 11, 64bit
CPU: 3 GHz Quad Core
Arbeitsspeicher: 16 GB
Storage: SSD

Grafikkarte:

o 4 GBdedizierter Videospeicher
2000 GFLOPS Single Precision Computing Power (GAFmap® nutzt nur SP, keine DP)
o Beispiele: NVIDIA GTX 1060 oder AMD Radeon RX 480

Empfohlen fiir ein ausgezeichnetes Virtual Reality-Erlebnis (VR):

GAFAG

Microsoft Windows 11, 64bit
CPU: 3,5 GHz Quad Core
Arbeitsspeicher: 32 GB
Storage: SSD

Grafikkarte:

o 8 GB dedizierter Videospeicher
8000 GFLOPS Single Precision Computing Power
o Beispiele: NVIDIA RTX 3070 oder AMD Radeon RX 6700 XT
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Beachten Sie auch die System-/Hardware-Anforderungen der VR-Hardware-Hersteller!

Hinweis zur Multi-User-Komponente:

Es wird hier ein einfacher Kommunikationsserver (GAF.View3D.MultiUser.Server.exe, UDP An-
wendung, Dedicated Server) erzeugt und verwendet. Fir diesen Kommunikationsserver ms-
sen ggf. bestimmte UDP Ports (User Datagram Protocol) an Windows und/oder Firewalls frei-
geben werden. StandardmaRig verwendet der Kommunikationsserver die UDP Ports 9050 und
9051.

1.2.2 Installation

GAFmap® Express benotigt keinen Installer. Speichern Sie den (entpackten) Programmordner
einfach auf ein beliebiges mobiles, lokales oder zentrales Laufwerk, auf dem Sie volle Lese-
rechte haben; Schreiberechte sind zum Ausfiihren des Programms nicht nétig. Die Software
kann dann direkt aus dem Programmordner heraus gestartet werden (siehe Kapitel 2.1).

Genauere Informationen zur Installation und Hilfe bei ggf. auftretenden Fehlermeldungen fin-
den Sie in der Installationsanleitung, die dem Software-Paket beiliegt.
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2 Einstieg in GAFmap® Express

2.1 Programm Starten

GAFmap® Express wird (iber die Anwendungsdatei GAFmapExpress64.exe im Programmord-
ner oder eine entsprechende (Desktop-)Verknipfung gestartet:

Color Ramps
Coordinate Systemns
dlls

Extensions

Fonts

Help

lcons

Licenses and Acknowledgments

PrintTermplates R

Symbuols Symbuols LaLsiiune

Textures Textures Dateiordner
‘G GAFmapExpressid.exe G GAFmapExpress6d Anwendung

Abbildung 1: Inhalt GAFmap® Express -Programmordner. Die Anwendung GAFmapExpress64.exe startet das Pro-
gramm.

Auf dem Bildschirm erscheint zunachst fir wenige Sekunden das Startup-Logo, dann o6ffnet
sich der Dialog Projekt 6ffnen (siehe Kapitel 3.1.1). Beachten Sie, dass GAFmap® Express nicht
leer gestartet werden kann und wieder geschlossen wird, wenn Sie keinen Pack&Go-Container
(*.cmp oder *.cmpaux) auswahlen.

Alternativ konnen Sie GAFmap® Express starten, indem Sie im Datei-Browser eine *.cmp- oder
* .cmpaux-Datei doppelklicken. Beachten Sie, wenn verschiedene GAFmap®-Applikationen auf
Ihrem PC verfligbar sind (z.B. GAFmap® Desktop und GAFmap® Express): Ein Pack&Go-Con-
tainer wird immer mit der GAFmap®-Applikation geodffnet, die flr diesen Dateityp zuletzt ver-

wendet wurde.
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2.2 Programmoberflache

Die Programmoberflache von GAFmap® Express ist im Wesentlichen aus folgenden Kompo-
nenten aufgebaut :

e 7 Mendileiste
i s Ao o Sk 1O -~ @
~ Hauptwerkzeugleisten
2 il =
o e
W rl gk
5] ,‘- st
= row~ Kartenfenster mit Kartenansicht,
= - N
2 . TOC und Werkzeugleiste
" - s
" = v
z| Bl o~ = =
"; ;‘ o o [P ——
S ool -
= S A T ) o e — 5 . = Zusatzliche
=l “ o~~~ 3D Fenster mit 3D Ansuc_ht, ~| angedockte
| o+~ 3D TOC und Werkzeugleiste sil= Fenstor
g ‘ " =
‘ \ oot e
| ISR '.i - R .
| |
B e ~ X © o [EIG] ham 0% v /St
[ g : o
\ A N R el AL L L UL : :
O L) e VM e 1 e i — ——{ Werkzeugleiste Grafiken

N statusleiste

Abbildung 2: GAFmap® Express Benutzeroberfliche
Allgemeine Informationen zur Programmoberflache, d.h. zu den oben genannten Elementen,

finden Sie in den folgenden Kapiteln, detaillierte Informationen zu allen in GAFmap® Express
verfligbaren Funktionen ab Kapitel 3.
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221 Hauptfenster

2.2.1.1 Meniileiste / Hauptmenis

{5 GAFmap Express

Datei  Fenster GPS  Extraz  Hilfe

= ™ @ @ (3P
Abbildung 3: GAFmap® Express Meniileiste

Uber die Meniileiste am oberen Rand der Programmoberfliche kénnen Sie die in GAFmap®
Express verfligbaren (Haupt-)Menis aufrufen. Sie umfassen:

e Meni Datei (siehe Kapitel 3.1)
o Projekte speichern und laden
o Programm beenden

e Menli Fenster (siehe Kapitel 3.2)
o Kartenfenster verkniipfen
o Fensteranordnungen speichern und laden
o Liste der offenen Kartenansichten einsehen

e Meni GPS (siehe Kapitel 3.3)
o GPS verbinden/trennen und konfigurieren
o Karte auf aktuelle Position zentrieren

e Menii Extras (siehe Kapitel 3.4)
o Allgemeine Einstellungen aufrufen

o Sprachversion dndern

e Mendii Hilfe (siehe Kapitel 3.5)
o Uber GAFmap® Express aufrufen
o GAFmap® Express Handbuch aufrufen

Informationen zu allen tber die Hauptmenis aufrufbaren Funktionen finden Sie in den

oben angegebenen Kapiteln.

Alle Menis und Befehle in Menis werden mit einem einfachen (Links-)Klick aufgerufen.
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2.2.1.2 Werkzeugleisten

G TUNIS - GAFmap Express - X
Datei Fenster GPS Extras Hilfe

B NR QMR G L[ )% NP
xS @ isene[ 8 4 = '

. R, ) T e
PO R e e e ® LD

582739,17 406142882 Meter, UTM Zone 32, Northern Hemisphere 26 ms

Abbildung 4: GAFmap® Express Werkzeugleisten

StandardmaRBig sind die Werkzeugleisten im Hauptfenster oberhalb des Kartenfenster-Be-
reichs angeordnet; die Werkzeugleiste Grafiken befindet sich am unteren Rand.

Die Werkzeugleisten sind standardmaRBig wie folgt aufgebaut:

e Werkzeugleiste Standard (Toolbar Main; siehe Kapitel 4.1)
=] Ty Sy Yy a2 W
NECHCYSuSRS JIIEE N -

NOE—- (= P

Projekte speichern und laden

Kartenausschnitt anpassen (Verschieben, Zoomen etc.)
Aktionen riickgangig machen / wiederherstellen
Layer abfragen und einfache Analysen durchfiihren

o O O O O

Sichtbaren Ausschnitt im 3D Fenster aktualisieren

e Werkzeugleiste Features (Toolbar Features, siehe Kapitel 4.2)

g H-H @

o Features auswdhlen und abfragen

e  Werkzeugleiste Feature-Suche (Toolbar Search, siehe Kapitel 4.3)
Suche |

o Features mit bestimmten Attributen finden
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e Werkzeugleiste Layer-Effekte (Toolbar Layer Effects, siehe Kapitel 4.4)

%La}fer Group \ @ 500 2@ :} - ;&

o Layer auf verschiedene Arten temporar ausblenden

e Werkzeugleiste Grafiken (Toolbar Graphics, siehe Kapitel 4.7)
A O BB @ e e ® 4B E

Grafiken neu erzeugen und editieren
Hilfsgrafiken flir Sichtanalysen erzeugen
Multimedia-Objekte 6ffnen
Standardsymbologie fiir Grafiken festlegen

o O O O

Informationen zu allen iber Werkzeugleisten aufrufbaren Funktionen finden Sie in den
oben angegebenen Kapiteln.

Zusatzlich zu den oben genannten, im Hauptfenster eingebundenen Werkzeugleisten befindet
sich eine Werkzeugleiste an jedem Kartenfenster bzw. 3D Fenster. Diese Werkzeugleiste Kar-
tenfenster / 3D Fenster enthilt Funktionen, die sich direkt und ausschlieRlich auf das zugeho-
rige Karten-/3D Fenster auswirken. Flr ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.2.3 und 2.2.3.3
bzw. 4.5 und 4.6.

Funktionen aufrufen/aktivieren

Alle Werkzeuge/Funktionen in Werkzeugleisten werden mit einem einfachen (Links-)Klick auf
den entsprechenden Button aufgerufen. Je nach Funktion wird dann direkt eine Aktion ausge-
fuhrt (z.B. Speichern oder Auswahl aufheben) oder der Button / das entsprechende Werkzeug
wird aktiviert; die Aktion muss dann manuell ausgefiihrt/angestoRen werden (z.B. Zoomen
oder eine neue Grafik hinzufligen).

Ist ein Werkzeug aktiv, ist der entsprechende Button blau umrahmt:

5?'?..5‘. I .L\. =
et

4 S @

Abbildung 5: Ein aktivierter Button ist blau umrahmt; die entsprechende Aktion muss dann manuell ausgefiihrt
werden (hier: zum Zoomen in die Karten klicken oder ein Zoom-Rechteck aufziehen)

Ein einmal aktiviertes Werkzeug bleibt solange aktiv, bis der Button durch einen erneuten Klick
wieder deaktiviert wird oder ein anderes Werkzeug aktiviert wird. Verwenden Sie zwischen-
durch eine Funktion, die direkt ausgefiihrt wird, andert sich der Aktivierungsstatus des Werk-
zeugs nicht.
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Split-Buttons

Kleine schwarze = Pfeile neben Buttons markieren sogenannte Split-Buttons, d.h. Buttons,
hinter denen sich zusatzlich zur angezeigten Funktion weitere Funktionen "verstecken". Durch
einen einfachen (Links-)Klick auf einen Split-Button-Pfeil 6ffnet sich ein Auswahlmenii:

™ Messen L

e

o L@nge messen

Flache messen
[

Abbildung 6: Split-Button

Wahlen Sie eine der Funktionen im Menl aus, wird sie direkt aktiviert bzw. ausgefihrt und
das Meni wieder geschlossen. Der Split-Button zeigt immer die Funktion an, die zuletzt aus-
gefiihrt wurde. Die angezeigte Funktion kann (iber einen einfachen Klick auf den Button akti-
viert/ausgefiihrt werden.

Werkzeugleisten anpassen

Sie koénnen die Werkzeugleisten Uber die allgemeinen Einstellungen beliebig anpassen, z.B.
wenn Sie die Programmoberflache vereinfachen wollen. Sie kénnen z.B. einzelne Buttons in-
nerhalb einer Werkzeugleiste ausblenden oder verschieben oder komplette Werkzeugleisten
umstrukturieren oder neue erstellen.

Benutzerdefinierte Werkzeugleisten werden in den Nutzereinstellungen gespeichert. Falls
notig, konnen sie als XML-Datei exportiert und so z.B. an andere Nutzer weitergegeben wer-
den. Beachten Sie, dass sich der Aufbau des Handbuchs am Standardformat der Werkzeug-
leisten orientiert.

Fiir ndhere Informationen zu benutzerdefinierten Werkzeugleisten siehe Kapitel 3.4.1.6.

2.2.1.3 Statusleiste

Die Statusleiste (FuBleiste) befindet sich am unteren Rand des Programmfensters.

11.5240733°0 48.1484404°N WGS 34 h22 9 Meter GPS getrennt 1 Feature(s) selektiert . 4ms

Abbildung 7: GAFmap Statusleiste
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Hier werden Ihnen in angegebener Reihenfolge folgende Zusatzinformationen angezeigt:

GAFAG

X-/Y-Koordinaten an der aktuellen Mausposition

Das Anzeigeformat kdnnen Sie in den allgemeinen Einstellungen unter Darstellung >
Statusleiste anpassen (siehe Kapitel 3.4.1.3).

Fahren Sie mit dem Mauszeiger in der Statusleiste langsam liber das Koordinatensys-
tem, zeigt ein Tooltipp detailliertere Angaben.

Gelandehohe an der aktuellen Mausposition (optional)

Ob die Hohe angezeigt wird oder nicht, kdnnen Sie in den allgemeinen Einstellungen
unter Men( Extras > Einstellung > Darstellung > Statusleiste festlegen (siehe Kapitel
3.4.1.3). Die Hohe bezieht sich auf das Hintergrund-DEM (siehe Kapitel 5.3.4). Liegt fiir
die aktuelle Mausposition kein DEM vor, wird keine Hohe angezeigt

Zusatzliche Informationen (optional)

Ob und welche zusatzlichen Informationen in der Statusleiste angezeigt werden, kon-
nen Sie in den allgemeinen Einstellungen unter Andere > Handhabung festlegen (siehe
Kapitel 3.4.1.8). Mdglich sind z.B.

o der GPS-Status,
o die Anzahl der (im TOC) ausgewahlten Layer oder

o die MaRe des ausgewahlten Features.

Informationen zu aktuell ausgefiihrten Aktionen/Funktionen

Bei diversen Funktionen werden in der Statusleiste Informationen z.B. (iber den Erfolg
einer Aktion angezeigt, wie z.B die Anzahl selektierter Features bei Feature auswahlen
(siehe Kapitel 4.2.3.1).

Mit einem Rechtsklick auf den Info-Bereich der Statusleiste 6ffnet sich ein Log der 20
letzten Meldungen. Angezeigt werden jeweils Datum, Uhrzeit und Art der Aktion (ma-
ximal 20, soweit vorhanden):

15 Log der 20 letzten Meldungen >

2022-11-22 08:45:53 1 Feature(s) selektier.
2022-11-22 08:45:50 2 Feature(s) selektiert.

Abbildung 8: Log der 20 letzten Meldungen

Informationen Uber die Dauer des Zeichenvorgangs in der Kartenansicht [ms]
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2.2.2 Kartenfenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdilt

Hauptbestandteil eines jeden GAFmap®-Projekts ist das Kartenfenster. Hier werden lhnen alle
im Projekt enthaltenen (Geo-)Daten, d.h. heiRt alle Vektordaten, Raster, Grafiken etc., ange-
zeigt:

!G >> Kartenansicht 1 1:10.000

D L@ Karte

=] []L‘[% Grafiken
[ @ Polygon 1

. [] Ao11
=] LB. Layer
& LL; Layer-Gruppe

=L os
O Bookmarklayer

(O PoIs
: @ TransportP

M= Transport L
& Building A

= Lg- Raster
& [@ Raster_RGB.tif
& M DEM

WM EE | OLIN O

Abbildung 9: Kartenfenster mit Kartenansicht (Karte), TOC und Werkzeugleiste Kartenfenster

Jedes Kartenfenster beinhaltet:

e eine Kartenansicht (1)

Hier wird die Karte mit allen Daten, die im TOC aktiviert (angehakt) sind, grafisch dar-
gestellt (siehe Kapitel 2.2.2.1).

e einen TOC (Table of Content) (2)

Er zeigt eine Auflistung aller Daten, die das Projekt enthalt. Durch Aktivieren/Deakti-
vieren (An-/Aushaken) kénnen Sie steuern, welche Daten in der Kartenansicht ange-
zeigt werden (siehe Kapitel 2.2.2.2).
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e eine Werkzeugleiste Kartenfenster (3):

Sie enthalt Funktionen, die sich direkt und ausschlielich auf das zugehorige Karten-
fenster beziehen (siehe Kapitel 2.2.2.3).

Jedes GAFmap®-Projekt enthdlt mindestens ein Kartenfenster, es kann aber auch mehrere
Kartenfenster und/oder ein 3D Fenster (siehe Kapitel 2.2.3) enthalten. Fiir ndhere Informatio-
nen siehe Kapitel 2.2.2.4.

Beachen Sie, dass Sie Karten-/3D Fenster in GAFmap® Express weder schlieRen noch neu hin-
zufiigen kénnen.

2.2.2.1 Kartenansicht

Die Kartenansicht ist Teil des Kartenfensters (siehe Kapitel 2.2.2). Hier wird die Karte mit allen
(Geo-)Daten, die im TOC aktiviert (angehakt) sind, grafisch dargestellt; im TOC nicht aktivierte
(ausgehakte) Daten sind ausgeblendet.

Beachten Sie, dass auch aktivierte Daten in der Kartenansicht nur dann zu sehen sind, wenn
sie sich im aktuell sichtbaren Kartenausschnitt befinden und sie nicht von anderen Daten ver-
deckt werden. Passen Sie falls notig den Kartenausschnitt (siehe Kapitel 4.1.3 ff.) an.

Der aktuelle Kartenmal3stab wird in der Titelzeile des Kartenfensters angezeigt.

2.2.2.2 TOC (Table of Content)

Der TOC (Table of Content, Inhaltsverzeichnis) ist Teil des Kartenfensters (siehe Kapitel 2.2.2).
Er zeigt eine Auflistung aller (Geo-)Daten, die das Projekt enthélt, d.h. aller Vektor- und Raster-
layer, Tabellen, Grafiken etc., die dem Projekt hinzugefiigt oder im Projekt neu erzeugt wur-
den, in Baumstruktur.

Elemente im TOC aktivieren/deaktivieren

Durch Aktivieren/Deaktivieren (= An-/Aushaken) einzelner Elemente im TOC kénnen Sie
steuern, welche Daten in der Kartenansicht zu sehen sind: angehakte Elemente werden ange-
zeigt, ausgehakte ausgeblendet. Deaktivieren Sie Gruppen, werden alle enthaltenen Elemente
ausgeblendet; die untergeordneten Checkboxen (Kontrollkdstchen) sind dann "ausgeblaut":

GAFAG 12
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U% Layer

5.2 osm
@%‘T Bookmarklayer

o
104 () POIs

] @ TranspartP

Abbildung 10: Deaktivierte Gruppe

Beachten Sie, dass auch aktivierte Daten in der Kartenansicht nur dann zu sehen sind, wenn
sie sich im aktuell sichtbaren Kartenausschnitt befinden und sie nicht von anderen Daten ver-
deckt werden. Passen Sie falls notig den Kartenausschnitt (siehe Kapitel 4.1.3 ff.) an.

Reihenfolge der Elemente im TOC / Zeichenreihenfolge in der Kartenansicht

Die Reihenfolge der Elemente im TOC wirkt sich direkt auf die Reihenfolge aus, in der die Daten
in der Kartenansicht gezeichnet werden: Daten, die im TOC oben liegen, liegen auch in der
Kartenansicht oben.

Innerhalb eines Vektorlayers (siehe Kapitel 5.3.2) richtet sich die Zeichenreihenfolge nach der
Reihenfolge der Features in der Attributtabelle bei aktueller Sortierung (siehe Kapitel 5.3.2.1):
Features, die in der Tabelle weiter oben stehen, werden zuerst gezeichnet und liegen deshalb
bei Uberlappungen unten.

Elemente im TOC auswdhlen

Durch einen einfachen Linksklick auf ein Element im TOC (auf Layer-Ilcon oder -namen) kénnen
Sie es auswdhlen; es wird dann blau hinterlegt:

@ TransportP @ TransportP
& _m R e Transport L
+-[w] @ Building A +-[w] @ Building A

Abbildung 11: Mit TOC ausgewdhltes Element

Mehrfachauswahl ist z.B. durch Driicken der Strg- oder Shift-Taste moglich.

Fiir ausgewahlte Elemente konnen Sie dann diverse Aktionen durchfiihren, z.B.:

e sie (gemeinsam) aktivieren, deaktivieren oder umschalten, z.B. indem Sie die X-Taste
driicken (siehe z.B. Kapitel 5.2.1.8).

e ihr (gemeinsames) Kontextmeni aufrufen, indem Sie ein ausgewahltes Element mit
der rechten Maustaste anklicken (siehe Kapitel 5).
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ihre (gemeinsamen) Eigenschaften aufrufen, z.B. (iber den entsprechenden Kontext-
meni-Befehl (siehe entsprechende Unterkapitel von Kapitel 5, z.B. 5.2.1.10, 5.3.2.5
oder 5.3.3.6).

bei einem einzelnen, ausgewahlten Element: es umbenennen, indem Sie den Layerna-
men (erneut) anklicken und dann den neuen Namen eintippen (nur bei selbst erzeug-
ten Grafiken moglich).

Hauptgruppen (Gruppe Karte, Grafiken, Layer)

Die Hauptgruppe Karte aktiviert/deaktiviert die gesamte Karte in der Kartenansicht. Unterhalb

der Karte wird strikt nach Grafiken und Layern unterschieden:

Grafiken sind einfache (Vektor-)Geometrien, Symbole und Formen aller Art, welche
mittels Koordinaten in der Karte verortet sind. Sie sind i.d.R. direkt in der Projektdatei

(*.xmp) gespeichert.

Erfassen Sie selbst weitere Grafiken (siehe Kapitel 4.7.3 ff.), werden diese im TOC mit
einem # griinen Stern markiert. Im Gegensatz zu Elementen, die Teil des originalen
Pack&Go-Containers sind, konnen solche Grafiken beliebig gedndert oder wieder

geldscht werden.
Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 5.2.

Layer verweisen auf einen externen Datensatz, z.B. eine Vektor- oder Rasterdatei. In
der Projektdatei sind lediglich die Datenverbindung und samtliche Darstellungsoptio-
nen gespeichert.

Bei Pack&Go-Projekten ist der Datensatz i.d.R. zusatzlich zur Projektdatei ebenfalls im
Container abgespeichert (d.h. der Layer verweist i.d.R. auf einen Datensatz im Contai-

ner).

Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 5.3.

Layer-lcons / Symbole im TOC

Anhand der Layer-Icons (Symbole) kdnnen Sie i.d.R. direkt erkennen, worum es sich bei den

einzelnen Elementen im TOC handelt:

GAFAG
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o—[&7 ® einfache Punkt-/Linien-/Rechteck-/Polygon-/Ellipsengrafik*
a einfache Beschriftung
% 3D Punkt
a® 3D Beschriftung

3D Modell
¥ Ansichtspunkt
MM cinfaches Bild
ﬁ@ Multimedia-Objekt
ﬁ Hilfsgitter

+

" Fluglinie
/ Sichtachse

7 Grafik-Gruppe

=
8 Hauptgruppe Layer
2@ Vektorlayer (Punktlayer)*
Vektorlayer (Linienlayer)*
< Vektorlayer (Polygonlayer)*
& Vektorlayer (Geometrie-Sammlung)*
A Rasterlayer (mehrkanalig)
Rasterlayer (einkanalig)
i.: Rasterlayer (einkanalig, DEM (Digitales Hohenmodell))
[ punktwolke
Tabelle
=

= Layer-Gruppe

* Die Layer-Icons von Vektorgeometrien (bei Grafiken und Vektorlayer) entsprechen
immer genau dem Symbol, mit dem die Vektorobjekte in der Kartenansicht dargestellt

werden.

Fiir Erlauterungen zu den einzelnen Grafik- und Layertypen siehe Kapitel 5.

Neben den Layer-lcons kénnen im TOC eine Reihe von Overlay-lcons auftreten, die liber das
Layer-lcon gezeichnet werden und Riickschliisse auf bestimmte Layer-Eigenschaften zulassen.

Beispiele fir solche Overlay-Icons sind:
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s Sichtbarkeitsanalyse: der Punkt wird als Sichtbarkeitsanalysepunkt verwendet.

* Nicht auswahlbar: die Grafik / der Vektorlayer ist in der Kartenansicht nicht aus-
wahlbar.
"::’2 Z: die Grafik / der Vektorlayer hat Z-Koordinaten / ist 3D-fahig.

*° editierbar: die Grafik ist selbst erzeugt / nicht Teil des Pack&Go-Containers und
kann deshalb gel6scht oder editiert werden.

Die verschiedenen Overlay-lcons werden im Handbuch bei der jeweils zugehorigen Funktion/
Eigenschaft genannt.

Layer Auf-/Zuklappen

Hauptgruppen, Gruppen sowie viele Layer kdnnen Sie Gber das # im TOC ausklappen bzw.
Uber das = wieder einklappen und so zwischen einer detaillierten und einer kompakten TOC-
Anzeige wechseln:

Karte Karte

+ 'a\ Grafiken = 'a\ Grafiken

= ﬂé Layer Jl:l AOI1
+ %‘u’ﬂttur o Punkt 1
+ % Raster = ﬂ% Layer

= %‘u’ﬂttur
+-w] {7 Wood
+-[v] @ Landcover

= % Raster
+ ¥ ClassRastertf

+ |:.': Mosaik

Abbildung 12: TOC-Anzeige mit eingeklappten bzw. ausgeklappten Gruppen

Bei ausgeklappten Vektor- und Rasterlayern werden |hnen abhangig vom Darstellungstyp
(siehe Kapitel 5.3.2.5 bzw. 5.3.3.6) unterschiedliche Details angezeigt, bei Vektorlayer z.B.
festgelegte Einzelwerte oder Klassen, bei Rasterlayern z.B. Einzelwerte, Klassen, ein passende
Rasterstatistik oder die Kanalzuordnung, oder, im Falle von Mosaiklayern (siehe Kapitel 5.3.6),
die enthaltenen Einzelraster:
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=[] @F Landcover
Attribut: Subtype
&Y Euilt-Up Area, dense
& cuilt-Up Area, medium
O Built-Up Area, sparse
4 soil
{7 Lake
4 River
O Grassland
Q@ Thicket
& wood

=-p {7 wood
Attribut: TREE COVER
{7 Too; 0]
& 10; 20]
& 120; 40]
& 130; 60]
& 150; 80]
& 180; oof

Abbildung 13: TOC-Anzeige, Beispiele fur ausgeklappte Vektorlayer: Einzelwerte (links) und Klassen (rechts)

=] Llﬁ ClassRastertf
[l Built-Up Area, dense

[l Built-Up Area, medium
[ Built-Up Area, sparse
[ Swil

[ Lake

[ River

[ Grassland

Il Thicket

B Wood

[] MoData

g I_EF Sentinel-2.6f 3 IQEF DEM.&if
Il Band 4
Il Band 3
Il Band 2

512 535.9
Min: 504.2513

Max: 543.00476

=] Lﬁ Mosaic
|_ Rasterd.tif

I_EF Raster2.tif
M Rasters.tif

Abbildung 14: TOC-Anzeige, Beispiele fiir ausgeklappte Rasterlayer (von links nach rechts): Einzelwerte bei einem
Klassifizierungsraster, Kanalzuordnung bei einem Farbbild, Rasterstatistik Min/Max bei einem DEM mit Farbver-

lauf, Einzelraster bei einem Mosaiklayer

TOC einblenden/ausblenden/abdocken

Der TOC ist fester Bestandteil des Kartenfensters, kann fir ein besseres Projekt-Layout Uber

die entsprechenden Buttons in der Werkzeugleiste Kartenfenster aber von diesem abgedockt

oder ausgeblendet werden. Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.4 und 4.5.1 ff.

GAFAG
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2.2.23 Werkzeugleiste Kartenfenster

Die Werkzeugleiste Kartenfenster ist Teil des Kartenfensters (siehe Kapitel 2.2.2). Alle in der
Werkzeugleiste enthaltenen Funktionen wirken sich direkt und ausschlieRlich auf das Karten-
fenster aus, an das sie angeheftet ist.

e Uber die Werkzeugleiste Kartenfenster kdnnen Sie

02 » @ = @ — i 4 I

den TOC des Kartenfensters ab-/andocken sowie aus-/einblenden
diverse on-the-fly-Analysen in der Kartenansicht aktivieren/deaktivieren
Sichthilfen in der Kartenansicht ein-/ausblenden

o O O O

den aktuelle Kartenausschnitt als Raster exportieren

Flr ndahere Informationen zu allen enthaltenen Funktionen siehe Kapitel 4.5 ff.

Anders als die Werkzeugleisten im Hauptfenster (siehe Kapitel 2.2.1.2) ist die Werkzeugleiste
Kartenfenster fix mit ihrem Kartenfenster verbunden und kann Uber die allgemeinen Einstel-

lungen nicht verschoben oder angepasst werden.

2.2.2.4 Projekte mit mehreren Kartenfenster

Die Mehrfenstertechnik von GAFmap® erlaubt es, innerhalb eines Projekts mit beliebig vielen
Kartenfenstern (siehe Kapitel 2.2.2) parallel zu arbeiten. Der Inhalt, d.h. die Layer und Grafiken
im TOC inkl. deren Reihenfolge, Gliederung und Eigenschaften, ist bei allen Kartenfenstern
gleich, ebenso alle Karte-tbergreifenden Einstellungen wie z.B. das Kartenkoordinatensystem.
Der Aktivierungsstatus der Layer und Grafiken (sichtbar / nicht sichtbar), der angezeigte Kar-
tenausschnitt und/oder der Aktivierungsstatus der in der Werkzeugleiste Kartenfenster ver-
fligbaren on-the-fly Analysen und Sichthilfen kann sich dagegen in den einzelnen Fenstern
unterscheiden. Dadurch kdénnen Sie sich z.B. ein- und denselben Kartenausschnitt mit unter-
schiedlichen Inhalten und/oder unterschiedliche Ausschnitte der gleichen Karten parallel an-

zeigen lassen.
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4G Kartenansicht1 1:10.000 X ~ 4G Kartenansicht2 1:10.000 X
0 M Karte M Karte

@ @ Bl Grafiken B[l Grafiken

é‘n =@ & osm & osm

@ 0¥ Bookmarks Bookmarks
" a0 POIs =0 POIs

(= e o

O e TransportP
@ [Je—— Transport L

@ O openstreetitap

4G Kartenansicht3 1:10.000 X

D Eg\ Karte

[ e TransportP
@ [Je— Transport L

o 8 openstrestiap

200m .~

O e TransportP
@ [Jo—= Transport L

o @[] & Building A @[] & Building A
ﬁ @0 Landuse A [:Em] Landuse A
% a La Raster ! LL; Raster

Sl o R Rostersif w I8 Rosterstif
E & [\\! DEM.tif @ ‘! DEM.tif

@ O openstreetitap

>> Kartenansicht4 1:10.. X

@ Bl Grafiken
]+ 24 i
34 = ) =
=0 a-MLg oM =0 = Mg o™
@ %7 Bookmarks @ ﬁ@ Bookmarks
e @[] Q pols el m0Q pois

@ TransportP
@ [ Transport L

@[] & Building A e o - @ Building A

% @[] 47 LanduseA % @ Landuse A
e lﬁ Raster e \ﬁ Raster

% @ Dm Raster.tif % @ L’H Raster.tif

B @ D\l DEM.tif 3 m O oemtif

] D@ OpenStreetMap

Abbildung 15: Projekt mit mehreren Kartenfenstern, Beispiel 1: gleicher Kartenausschnitt mit unterschiedlich
aktivierten Layern (Ausdehnung verknipft, siehe Kapitel 3.2.1)

Mitgegebene Kartenfenster konnen Sie nicht schlieRen, falls gewiinscht aber neu anordnen.

AuRerdem kodnnen Sie liber das Menii Fenster jederzeit

e festlegen, ob und wie die einzelnen Kartenansichten miteinander verknipft sind (siehe

Kapitel 3.2.1),
e einen Multicursor aktivieren/deaktivieren (siehe Kapitel 3.2.2) und

e eine Liste der Kartenfenster einsehen siehe Kapitel 3.2.5).

Ubersichtsfenster

Um bei mehreren geéffneten Kartenfenstern einen besseren Uberblick zu erméglichen, kann
ein Kartenfenster als Ubersicht definiert sein. In dieser Ubersicht werden Ihnen dann alle an-
deren Kartenansichten als Rechteck angezeigt (siehe Kapitel 4.5.8).
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4G Kartenansicht1 1:16.965 X

i

1K I 1=

e

[LI"J Karte
@ E‘k& Grafiken
=} L@s Layer

= &8 osm
%7 Bookmarks

w0 Q Pols

M e TransportP

- [ Transport L
- @ Building A
Y]
I} @Ls Raster
) E‘L@ Raster.tif
& DM DEM.tif
® DL@ OpenStreetMap

Landuse A

>> Ubersicht 1:100.000

iR
- E.:ﬁg

~ 4G Kartenansicht2 1:23.189 X

ZLM Karte
@ E@O Grafiken

Layer

=M 2 oM
%7 Bookmarks
)

& Building A

& Landuse A
) LL; Raster
& B! Raster.if
] Di DEM.tif
@ D‘@> OpenstrestMap

Abbildung 16: Projekt mit mehreren Kartenfenstern, Beispiel 2: unterschiedliche Ausschnitte der gleichen Karte

mit

Ubersicht (links unten)

| Ob es sich bei einem Kartenfenster um eine Ubersicht handelt, erkennen Sie am (ausge-

grauten) Button Ubersicht aktivieren/deaktivieren (siehe Kapitel 4.5.8): bei Ubersichten ist

er aktiviert (d.h. blau umrahmt).

Aktives Kartenfenster

Enthalt das Projekt mehrere Kartenfenster, ist immer eines der Fenster aktiv. Dieses Fenster

ist mit einem >> Shift-Zeichen vor dem Kartenfensternamen im Fenstertitel markiert und bei

angedockten Kartenfenstern i.d.R. zusatzlich blau hervorgehoben:

B[ 2L o

— | &0 mrafikan

1:10.. X

== Kartenansicht 4

Abbildung 17: Aktives Kartenfenster

4G >>|Kartenansicht 4 1:10.000

eI

= 't il | firafilkan

—

Klicken Sie in ein Kartenfenster, wird dieses automatisch aktiviert; d.h. aktiv ist i.d.R. das Fens-

ter, in dem zuletzt eine Aktion durchgefihrt wurde.

GAFEG
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I.d.R. spielt der Aktivierungsstatus der Fenster keine Rolle. Wichtig ist er aber z.B. bei diversen
Funktionen, die sich direkt auf den in der Kartenansicht angezeigten Kartenausschnitt aus-
wirken, wie (Kartenausschnitt) Verschieben oder Zoomen (siehe Kapitel 4.1.3 ff.), oder solche,
die sich auf den Aktivierungsstatus der Layer im TOC auswirken, z.B. (Layer) Umschalten (siehe
Kapitel 4.4.2).

Wirkt sich eine Funktion nur auf das aktive Kartenfenster aus, ist dies im zugehérigen Hand-
buchkapitel entsprechenden vermerkt.

Zusatzliches 3D Fenster

Zusatzlich zu einem oder mehreren Kartenfenstern kann ein Projekt ein 3D Fenster (siehe Ka-
pitel 2.2.3) enthalten. Fiir dieses gilt das oben Beschriebene analog.

2.2.3 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Der Aufbau des 3D Fensters entspricht dem des (2D) Kartenfensters (siehe Kapitel 2.2.2):

P >> 3D Viewer - -
Layer
g E“U:,—J Karte
@[l Grafiken
?4%| =] [ZIL@; Layer
» =] LL; Layer Group
0 @[ O POIs O
@-[]— TransportL O
e -] @ Buildingc [
o< =] L; Raster
@ & L@ Raster_RGB
w L oem 0
3] L@ OpenStreetMap  []
L2
b

Abbildung 18: 3D Fenster
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Das 3D Fenster beinhaltet:

e die 3D Ansicht (1)

Hier werden die Daten, die im 3D TOC aktiviert (angehakt) sind, im 3D Raum visualisiert
(siehe Kapitel 2.2.3.1).

e den 3D TOC (Table of Content) (2)

Er zeigt eine Auflistung aller Daten, die das Projekt enthalt. Durch Aktivieren/Deakti-
vieren (An-/Aushaken) kdnnen Sie steuern, welche Daten in der 3D Ansicht angezeigt
werden; dabei wird zwischen 3D Daten und Texturen unterschieden (siehe Kapitel
2.2.3.2).

e die Werkzeugleiste 3D Fenster (3):

Sie enthalt Funktionen, die sich direkt und ausschlieRlich auf das 3D Fenster beziehen
(siehe Kapitel 2.2.3.3).

Jedes GAFmap®-Projekt enthadlt mindestens ein Kartenfenster (siehe Kapitel 2.2.2) oder ein
3D Fenster, es kann aber auch ein oder mehrere Kartenfenster und ein 3D Fenster enthalten
(siehe Kapitel 2.2.2.4).

Beachen Sie, dass Sie Karten-/3D Fenster in GAFmap® Express weder schlieRen noch neu hin-
zufiigen kénnen.

2.2.3.1 3D Ansicht

Die 3D Ansicht ist Teil des 3D Fensters (siehe Kapitel 2.2.3). Hier werden alle im 3D TOC akti-
vierten (= angehakten) Layer und Grafiken im 3D Raum visualisiert. Dabei wird zwischen 3D
Daten und Texturen unterschieden (siehe Kapitel 2.2.3.2).

Den Datenausschnitt, der in der 3D Ansicht dargestellt wird, kdnnen Sie tber die Buttons 3D
Viewer starten bzw. 3D Viewer mit aktueller Kartenausdehnung starten anpassen (siehe
Kapitel 4.1.15). Je nach Datenmenge/-gréRe und Hardware kann eine Verkleinerung des dar-
gestellten Ausschnitts die Performance in der 3D Ansicht, d.h. den Bildaufbau und die Bewe-
gungsgeschwindigkeit, signifikant erhéhen.

Die 3D Ansicht kann wahlweise auch stereoskopisch oder tiber ein VR Headset ("Virtual Rea-
lity") ausgegeben werden (siehe Kapitel 5.1.7, Absatz Stereoskopische Ansicht).

Fiir Informationen zur Steuerung in 3D siehe Kapitel 7.
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2.2.3.2 3D TOC / Unterscheidung zwischen 3D Daten und Texturen

Der 3D TOC ist Teil des 3D Fensters (siehe Kapitel 2.2.3). Hier sind alle im Projekt enthaltenen
Elemente aufgelistet. Der 3D TOC enthalt dieselben Elemente wie der 2D TOC, inklusiver der-
en Struktur/Gliederung. Auch die Funktionsweise entspricht - abgesehen von den unten auf-
gefiihrten Besonderheiten - der des 2D TOCs. Fiir ndhere Informationen zum TOC siehe Kapitel
2.2.2.2.

In der 3D Ansicht werden nur Grafiken und Layer angezeigt, die im 3D TOC aktiviert (= ange-
hakt) sind. Dabei wird zwischen 3D Daten und Texturen unterschieden (siehe unten). Den
Aktivierungsstatus der Elemente im TOC kdnnen Sie beliebig anpassen.

3D TOC einblenden/ausblenden/abdocken

Der 3D TOC ist fester Bestandteil des 3D Fensters, kann fiir ein besseres Projekt-Layout tber
die entsprechenden Buttons in der Werkzeugleiste 3D Fenster aber von diesem abgedockt
oder ausgeblendet werden. Fiir ndahere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.4 und 4.6.1 ff.

Unterscheidung zwischen 3D Daten und Texturen

Bei der Visualisierung von Daten im 3D Raum ist grundsatzlich zu unterscheiden, ob diese als
3D Objekt dargestellt werden ("3D Daten") oder als Textur:

e 3D Daten konnen selbst als dreidimensionale Objekte im Raum verortet dargestellt
werden. Die hierflir bendtigte Hoheninformation ist i.d.R. direkt im Datensatz hinter-
legt. Fur die Visualisierung der 3D Daten sind v.a. die Eigenschaften unter der Kategorie
3D Symbologie ausschlaggebend (siehe Kapitel 5).

Zu den 3D Daten zahlen u.a.

Digitale Hohenmodelle (DEMs und 3D Oberflachen) (siehe Kapitel 5.3.4)
3D Modelle

Vektorlayer mit und ohne Z-Koordinaten

o O O O

diverse 3D-fdhige Grafikelemente

Nicht alle Layer lassen sich als 3D Objekt visualisieren. Ob ein Layer 3D-fahig ist oder
nicht, hangt vom Typ ab.

e Texturen konnen nicht fir sich allein im Raum visualisiert werden, sondern bendtigen
ein anderes Objekt, auf das sie als Bild/Raster gezeichnet werden. In GAFmap® werden
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Layer-Texturen ausschlieBlich auf das Hintergrundgeldande gelegt (d.h. auf DEMs, siehe
unten und Kapitel 5.3.4).

Alle Layer-Texturen werden in der 3D Ansicht mit der eingestellten 2D Symbologie vi-
sualisiert (v.a. Eigenschaften unter Kategorie Symbologie, siehe Kapitel 5).

Als Textur lassen sich alle Layer darstellen, solange Hintergrundgeldande als "Texturtra-
ger" geladen und aktiviert ist. Vektordaten werden fiir die Texturierung aufgerastert.

Es konnen beliebig viele Layer gleichzeitig als Textur aktiviert werden. Sie werden dann
on-the-fly zu einem (Gesamt-)Raster zusammengefasst und als eine (Top-)Textur auf
das DEM gelegt. Verdecken sich Texturen gegenseitig, hat die Textur, die im TOC weiter
oben steht, hohere Prioritdt und wird gezeichnet (wie im (2D) Kartenfenster, siehe Ka-
pitel 2.2.2).

Der 3D TOC spiegelt die 0.g. Unterscheidung bei der Visualisierung wider: Zusatzlich zu der
Checkbox vor einem Layer, Uber die er als 3D Objekt aktiviert/deaktiviert werden kann, befin-
det sich hinter dem Layer in der Spalte Tex eine weitere Checkbox fiir die Aktivierung als Tex-

tur:
Layer Tex
] D Karte

=] DLﬂ”" Grafiken ]
= L@é Layer
O
FE¥ oev O

Abbildung 19a: Polygonlayer visualisiert als 3D Objekt (Haken vorne)
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Layer Tex

IE Karte
EDE@ Grafiken ]

Elﬂa Layer

- I Buidings ]
Iiﬂ DEM O

Abbildung 19b: Gleicher Polygonlayer visualisiert als Textur auf dem Hintergrundgelande/DEM (Haken hinten)

Beachten Sie, dass auch eine Textur nur aktiviert ist, wenn alle Gruppen oberhalb des Layers
angehakt sind (inkl. Ober-/Hauptgruppen):

Layer
l@ Karte
EDE@ Grafiken
EI 4
|_ yer
D" Buildings
- [Z]f% DEM

Abbildung 20: Ein Layer ist nur aktiviert, wenn auch alle Gruppen oberhalb angehakt sind.

Ein Layer kann auch gleichzeitig als 3D Objekt und Textur dargestellt werden, z.B. wenn bei
einem Vektorlayer manche Features liber eine Hoheninformation verfiigen, andere nicht:
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Layer

“I];r_| Karte

EDE@ Grafiken

Ellﬂa Layer
- [] & Buildings
M DEM ]

X

RO & =

2Dt

Abbildung 21: Polygonlayer, bei dem nicht alle Features liber eine Hoheninformation verfiigen, visualisiert als 3D
Objekt (Haken vorne) und Textur (Haken hinten)

-

Ist ein Layer nicht 3D-fahig (z.B. mehrkanalige Raster oder einfache Grafiken), fehlt die vordere
Checkbox. Solche Layer kdnnen nur als Textur verwendet werden:

Layer

[b Karte

3] Lﬁ@ Grafiken
=] ){a. Layer

@E@ RGB
® iE DEM

ORROR

Abbildung 22: Bei Layern/Grafiken, die nicht 3D-fahig sind, fehlt die Checkbox vorne. Sie kénnen nur als Textur
verwendet werden.

Sonderfall "RPC-Textur"

Einfache Layer-Texturen werden als "Top-Textur" auf das Hintergrundgelande/DEM aufge-
tragen, d.h. sie werden senkrecht von oben auf das DEM gelegt und bei geneigtem und/oder
reliefiertem Gelande entsprechend verzerrt.

Neben einfachen Layer-Texturen unterstitzt GAFmap® RPC-Texturen. Es handelt sich hierbei
um Satellitenbildaufnahmen, bei denen genaue Informationen lber die Aufnahmegeometrie
vorliegen und die dadurch genau entgegen der Aufnahmerichtung auf das Gelande aufge-
tragen werden kdénnen. So kénnen sie bei ausreichend schragem Aufnahmewinkel auch zur
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Texturierung senkrecht abfallender Seitenflaichen verwendet werden ("RPC-basierte Seiten-
ansichten"). Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 5.3.5.

2233 Werkzeugleiste 3D Fenster

Die Werkzeugleiste 3D Fenster ist Teil des 3D Fensters (siehe Kapitel 2.2.3). Alle in der Werk-
zeugleiste enthaltenen Funktionen wirken sich direkt und ausschlieBlich auf das 3D Fenster

aus.

e Uber die Werkzeugleiste 3D Fenster kénnen Sie

D02 e@=<>pbuad B ENHKX & i

diverse on-the-fly Analysen und Sichthilfen aktivieren/deaktivieren,
Animationen starten, pausieren und stoppen und
den 3D Viewer sowie die 3D Steuerung konfigurieren.

o O O O

in den stereoskopischen -, VR- oder Multi User-Modus wechseln,

Flr ndhere Informationen zu allen enthaltenen Funktionen siehe Kapitel 4.6 ff.

Anders als die Werkzeugleisten im Hauptfenster (siehe Kapitel 2.2.1.2) ist die Werkzeugleiste
3D Fenster fix mit dem 3D Fenster verbunden und kann Uber die allgemeinen Einstellungen
nicht verschoben oder angepasst werden.

2.2.4 Fensteranordnung / Dockbare Fenster

Die Fensteranordnung in GAFmap® Express ist variabel, d.h. Sie kdnnen bis zu einem gewissen
Grad selbst festlegen, ob, wo und wie bestimmte Fenster im Hauptfenster (siehe Kapitel 2.2.1
und 2.2.4.3) verankert/angedockt sind bzw. wie die Fenster strukturiert/gegliedert sind.

e Als schwebend (floating) werden alle Fenster und Dialoge bezeichnet, die nicht ange-
dockt sind, sondern "lber" dem Hauptfenster schweben und die somit frei und unab-
hangig auf dem/n Bildschirm(en) positioniert werden kénnen. Alle Fenster und Dialoge
werden (zunachst) schwebend gedffnet, auch dockbare.

Flir ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.1.

e Dockbare Fenster, allen voran Kartenfenster und 3D Fenster (siehe Kapitel 2.2.2 bzw.
2.2.3 und 2.2.4.4), kénnen beliebig im Hauptfenster verankert und/oder ineinander
verschachtelt werden. Nicht alle Fenster sind dockbar.

Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.2 ff.
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Tipps und Hinweise:

e Beachten Sie, dass das Andocken von Fenstern nicht moglich ist, wenn Sie mit zwei
oder mehr Bildschirmen mit unterschiedlichem DPI-Scaling arbeiten!

2241 Schwebende Fenster (floating windows)

I.d.R. werden Fenster/Dialoge zunachst schwebend ("floating") getffnet, d.h. sie sind weder
im Hauptfenster noch in einem anderen Fenster verankert/angedockt und kénnen frei und
unabhéangig auf dem/n Bildschirm(en) positioniert werden.

1G

Datei  Fenster  Extras  Hilfe

& | (T N\ @) & G G gﬁ 1:3780 o] %— o &

=» Kartenansicht 1 1:3...

|:| 'G Fenster 1 — O hd
;'J'z’
=g
&=
schwebend
[ floating

Abbildung 23: Schwebendes Fenster (floating window)

Schwebende Fenster kdnnen Gber den x-Button oben rechts in der Titelleiste wieder geschlos-
sen werden, einige, u.a. alle dockbaren Fenster (siehe Kapitel 2.2.4.2), kdnnen separat mini-
miert bzw. auf den Bildschirm maximiert werden. Eine Ausnahme bilden Kartenfenster und
3D Fenster: sie kdnnen nie geschlossen werden.

Alle schwebenden Fenster werden neben dem GAFmap®-Hauptfenster separat in der Win-
dows Taskleiste aufgelistet und konnen lber diese jederzeit wieder aufgerufen werden, z.B.
wenn sie beim Arbeiten in den Hintergrund geschoben oder miniert wurden.
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HH jo, u | c' iG ! (5 GAFmap Express (3 Fenster 1

Abbildung 24: Windows Taskleiste am Beispiel von oben: das GAFmap® Express-Hauptfenster und das schwe-
bende Fenster werden separat aufgelistet (Anzeige abhangig von Windows-Einstellung)

Dockbare Fenster kdnnen nach dem Offnen schwebend verwendet oder in anderen Fenstern
verankert werden (siehe Kapitel 2.2.4.2).

2.2.4.2 Dockbare Fenster

Dockbare Fenster konnen im Hauptfenster (siehe Kapitel 2.2.4.3) sowie in anderen dockbaren
Fenstern verankert ("angedockt") werden. Die Fenster teilen sich dann ein gemeinsames,
Ubergeordnetes Fenster und schlieBen in diesem sauber und platzsparend miteinander ab.
Gemeinsame Grenzen kbnnen mit der Maus auf einfache Weise verschoben/angepasst wer-
den und bleiben auch erhalten, wenn sich z.B. die GroRe oder das Seitenverhéltnis des Giber-
geordneten Fensters andert.

Dass ein Fenster/Dialog dockbar ist, erkennen Sie daran, dass Andock-Fiihrungselemente er-
scheinen, sobald Sie es an der Titelleiste greifen und auf ein anderes dockbares Fenster ziehen
(siehe unten); bei nicht-dockbaren Fenstern erscheinen die Filhrungselemente nicht.

Fenster andocken / in anderen Fenstern verankern

Das Andocken von Fenstern erfolgt per Drag & Drop und mit Hilfe von Fiihrungselementen/-
kreuzen, welche erscheinen, sobald Sie ein dockbares Fenster per (Links-)Klick an der Titelleis-
te greifen und auf ein anderes dockbares Fenster ziehen:
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{ €]

Abbildung 25: Fiihrungskreuz zum Verankern eines Fensters innerhalb eines anderen Fensters

Wahrend des Verschiebens wird die potentielle neue Position des Fensters als halbtranspa-
rentes blaues Rechteck angezeigt. Fahren Sie mit dem Mauszeiger (iber eines der Fiihrungs-
element-Symbole, springt die Fenstervorschau auf die entsprechende Andockposition. Lassen
Sie die Maustaste los, wird das Fenster wie in der Vorschau angezeigt positioniert.

Am Beispiel von oben:

Lassen Sie die Maustaste neben den Flihrungskreuz-Symbolen los (wie in der Abbildung oben
angezeigt) oder driicken Sie wahrend des Loslassens die Strg-Taste, wird Fenster 2 nicht ver-
ankert, sondern bleibt schwebend (floating; siehe Kapitel 2.2.4.1).

Ziehen Sie Fenster 2 auf eines der duBeren Flihrungskreuz-Symbole von Fenster 1, wird es ent-
sprechend links/rechts bzw. oben/unten innerhalb von Fenster 1 verankert.

i ‘G GAFmapExpress — O *

Fenster 1 >
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i ‘G GAFmapExpress — O >

Fenster 1 x

Abbildung 26: Steuerkreuz/-element zum Verankern eines Fenstern innerhalb eines anderen Fenster - ziehen
eines Fensters auf dufere Symbole

Ziehen Sie Fenster 2 auf das mittlere Flihrungskreuz-Symbol von Fenster 1, wird es als Regis-
terkarte in Fenster 1 eingebunden:

iG 'G Fenster 2 — | =
—
00
I
Fenster 1 | Fenster 2

Abbildung 27: Steuerkreuz/-element zum Verankern eines Fenstern innerhalb eines anderen Fenster - ziehen
eines Fensters auf das mittlere Symbol

Sie kdnnen dann zwischen den Fenstern wechseln, indem Sie den entsprechenden Kartentitel
anklicken. Die Reihenfolge der Registerkarten kann nachtraglich per Drag & Drop angepasst
werden, d.h. indem Sie einen Kartentitel mit der Maustaste greifen, ihn an die gewlinschte
Stelle ziehen und dort wieder loslassen.

Auf die beschriebene Art und Weise kdnnen Sie in einem Fenster beliebig viele andere Fenster
verankern, unabhangig davon, ob es (wie im Beispiel oben) schwebend oder selbst angedockt
ist. Beachten Sie aber, dass ein Andocken grundsatzlich nur in anderen dockbaren Fenstern
sowie im Hauptfenster moglich ist.
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iG G GAFmapExpress - O x

Fenster 1 X Fenster2 x Fenster 1 X Fenster2 x

Fenster3 -

Abbildung 28: Verankern eines Fenstern innerhalb eines anderen, angedockten Fenster

Fenster abdocken / aus anderen Fenstern l6sen

Sie kdnnen ein verankertes Fenster jederzeit wieder abdocken/l6sen, indem Sie es per (Links-
)Klick am Fenster-/Registerkartentitel greifen, aus dem anderen Fenster herausziehen und die
Maustaste loslassen; es ist dann wieder schwebend. Alternativ konnen Sie per Doppelklick auf
den Fenstertitel zwischen angedockt und schwebend wechseln.

Dockbare Fenster schlieRen

Offene Fenster konnen Uber den x-Button jederzeit wieder geschlossen werden. Er befindet
sich bei dockbaren Fenstern je nach Anordnung entweder in der rechten oberen Ecke (bei
schwebenden oder im Hauptfenster aullen verankerten Fenstern; siehe auch Kapitel 2.2.4.3)
oder am Registerkartentitel (bei im Hauptfenster innen verankerten Fenstern).

SchlieGen

Abbildung 29: Arbeiten mit mehreren Kartenfenstern - Kartenfenster schlieRen

Sind in einem schwebenden Fenster mehrere Fenster verankert, werden mit dem x-Button in
der Ubergeordneten Titelleiste alle enthaltenen Fenster geschlossen. Wollen Sie nur ein ein-
zelnes Fenster schlieBen, verwenden Sie hierfir den blauen x-Button im entsprechenden (Ein-
zel-)Fenstertitel. Ist ein Fenster als Registerkarte in einem schwebenden Fenster eingebunden,
muss es erst gelost werden (siehe oben), bevor es einzeln geschlossen werden kann.
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Beachten Sie, dass Kartenfenster und 3D Fenster nicht geschlossen werden kdnnen.

Versteckte, verdeckte und/oder minimierte Fenster aufrufen

Fir alle gedffneten, dockbaren Fenster gilt: Werden Sie erneut aufgerufen, indem der ent-
sprechende Button bzw. Befehl in der Programmoberflache erneut angeklickt wird, werden
sie hochgeholt und aktiviert (blau hervorgehoben). So kénnen Sie z.B. Fenster "wiederfinden",
die beim Arbeiten in den Hintergrund geschoben, minimiert oder versteckt wurden.

Kartenfenster und 3D Fenster konnen Uber die Liste der Kartenfenster im Menii Fenster auf-
gerufen werden (siehe Kapitel 3.2.5), getrennte TOCs lGber den Button TOC aktivieren im zu-
gehorigen Karten/3D Fenster (siehe Kapitel 4.5.3 bzw. 4.6.3).

Tipps und Hinweise:

e Beachten Sie, dass das Andocken von Fenstern nicht moglich ist, wenn Sie mit zwei
oder mehr Bildschirmen mit unterschiedlichem DPI-Scaling arbeiten!

e Dadie GroRe dockbarer Fenster flexibel sein muss, gibt es fiir Sie keinerlei Gr6Renbe-
schrankung. Beachten Sie, dass dies auch bedeutet, dass sie minimal klein geschoben
werden kdonnen. Sie kdnnen dann jederzeit wieder groRgezogen werden:

—G O > G Fen.. — O ot

o

Abbildung 30: Minimal klein geschobenes, dockbares Fenster
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2243 Dockbare Bereiche im Hauptfenster

Innerhalb des Hauptfensters (siehe Kapitel 2.2.1) kdnnen Sie dockbare Fenster entweder im
zentralen Kartenfensterbereich verankern oder ober-/unterhalb bzw. seitlich aufRerhalb des

Kartenfensterbereichs:

G GAFmap Express - m] *
Datei  Fenster Extras  Hilfe
N I ] ==
g e (-5 @SAEE 4o+ o T
TFEIMSEET i 4 R
aufien, oben
Fenster sy 01 X o [ w1 53
%
% G Fenster - O X
==
aulen, 5 innen / zentral aulen,
links "Kartenfensterbereich" rechts
ﬁ schwebend
/ floating
T
23]
TP I D B B D B s ettt ansss €
aullen, unten
303,5 512,5 Meter| Unbekannt 4 ms

Abbildung 31: Dockbare Bereiche im Hauptfenster

Ziehen Sie ein dockbares Fenster (z.B. das ldentifizieren-Fenster; siehe Kapitel 4.1.11) in das

Hauptfenster, werden (iber Fiihrungselemente folgende Verankerungsvarianten angeboten:
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G GAFmap Express - - .
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Abbildung 32: Fenster innerhalb des Hauptfenster andocken/verankern

Ziehe Sie das Fenster auf das Flihrungskreuz in der Mitte, wird es wie in Kapitel 2.2.4.2 be-
schrieben im zentralen Kartenfensterbereich verankert, ziehen Sie es auf eines der duReren
Fihrungselement-Symbole, wird es entsprechend ober-/unterhalb bzw. seitlich auRerhalb des

Kartenfensterbereichs angedockt.

Ob ein Fenstern innerhalb oder auRerhalb des Kartenfensterbereichs verankert ist, erkennen
Sie am Fenstertitel (Header): Zentral angedockte Fenster haben oben immer einen Register-
kartentitel (auch einzelne), aulRen angedockte eine einfache Titelzeile. Innerhalb des Karten-
fensterbereichs befinden sich die Fenstertitel von Registerkarten immer oben, auRerhalb des

Kartenfensterbereichs immer unten.

DT al i nc

ldentifizieren |dentifizieren v Zeitschiene

Raster_Munic w  Aued Fir Zettschizne benutzen
X Mir
Y Mir 687618,26 533596945 Meter
w = Ausdehnung Fenster 2
¥ Min 63711500571

Abbildung 33: Fenstertitel des Identifizieren-Fensters: links: wenn im zentralen Kartenfensterbereich verankert,
mittig/rechts: wenn aulRen als Registerkarte verankert

Ob/wo ein Fenster angedockt ist, hat keinerlei Einfluss auf die Funktionalitat, ggf. kann es aber
zu einer unterschiedlichen Strukturierung fihren: So werden z.B. beim Identifizieren-Fenster
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(siehe Kapitel 4.1.11) die beiden Fensterbereiche nebeneinander angezeigt, wenn diese
schwebend oder im Hauptfenster zentral verankert sind, und untereinander, wenn sie im
Hauptfensters aullen verankert sind.

Beachten Sie, dass Kartenfenster und 3D Fenster im Hauptfenster nur im zentralen Karten-
fensterbereich angedockt werden konnen, nicht aber im Hauptfenster auBen (siehe auch Ka-
pitel 2.2.4.4).

Im Hauptfenster aulen angedockte Fenster automatisch verstecken ("Auto Hide")

Verankern Sie ein Fenster aullen im Hauptfenster (siehe oben), ist es standardmaRig "ange-
pinnt", d.h. es ist immer sichtbar, solange es nicht aktiv geschlossen wird. Klicken Sie auf den
Stecknadel-Button oben rechts in der Titelzeile, wird das Fenster gel6st und am Rand des
Hauptfensters "versteckt":

»>» Kartenansicht 1 1:

| Ja3sua

|:| Karte
|:| U-v«_ Grafiken

e
A ﬂ E I asrar

g

Abbildung 34: Fenster 1, im Hauptfenster links auRen angedockt, versteckt (mit Auto Hide)

Versteckt wird das Fenster immer an dem Rand, an dem es angedockt ist (oben/unten/links/
rechts). Es kann jederzeit wieder aufgerufen werden, indem Sie den Fenstertitel anklicken.
Uber den Stecknadel-Button kann das Fenster jederzeit wieder angepinnt werden.

Losen Sie die Stecknadel bei einem Fenster, das mehrere Fenster-Registerkarten enthalt (siehe
Kapitel 2.2.4.2), werden alle versteckt und einzeln am Rand aufgelistet:

Fenster 1 Fenster 2  Fenster 3

A O G leg B @ d

68758343 53335970,62 Meter| UTM

Abbildung 35: Fenster 1-3, im Hauptfenster unten aufRen angedockt, versteckt (mit Auto Hide)
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Tipps und Hinweise:

2.24.4

Beachten Sie, dass Fenster auch (unbeabsichtig) "versteckt" sein kdnnen, z.B. wenn das
Hauptfenster nachtraglich verkleinert wird und der Platz nicht mehr fir alle veran-
kerten Fenster ausreicht. Die Fenster kénnen dann Uber den Pfeil-Button rechts oben
jederzeit wieder aufgerufen werden.

| Fenster2 > I R Fenster2 > IO

G Fenster 1
G Fenster 2

Fir alle gedffneten, dockbaren Fenster gilt: Werden Sie erneut aufgerufen, indem der

Abbildung 36: Automatisch versteckte Fenster

entsprechende Button bzw. Befehl in der GAFmap® Express-Oberflache erneut ange-
klickt wird, werden sie hochgeholt und aktiviert (blau hervorgehoben). So kénnen Sie
"verlorene" Fenster jederzeit wiederfinden.

Beachten Sie, dass im Projekt mehrere Fensterlayouts gespeichert sein konnen (siehe
Kapitel 3.2.4)

Sonderfall Karten-/3D Fenster und TOC

Kartenfenster (siehe Kapitel 2.2.2) und 3D Fenster (siehe Kapitel 2.2.3) kénnen im Hauptfens-

ter grundsatzlich nur innen im zentralen Kartenfensterbereich verankert werden, nicht aber

aulien (siehe Kapitel 2.2.4.3). Alternativ konnen Sie es schwebend verwenden (siehe Kapitel

2.2.4.1), z.B. wenn Sie es aullerhalb des Hauptfensters auf einem zweiten Bildschirm maxi-

mieren wollen.

Abdocken des TOCs

Der TOC (siehe Kapitel 2.2.2.2 bzw. 2.2.3.2) ist fester Bestandteil des Karten- bzw. 3D Fensters;
standardmaRig ist er fix am linken Rand des Fensters integriert.

D Uber den Button TOC trennen/einbetten in der Werkzeugleiste Kartenfenster bzw.
Werkzeugleiste 3D Fenster kann der TOC abgetrennt werden (siehe Kapitel 4.5.1 bzw. 4.6.1).

Er wird dann in einem eigenen, zunachst schwebenden, dockbaren Fenster getffnet. Der Titel

des TOC-Fensters entspricht immer dem des zugehdrigen Karten-/3D Fensters:

GAFAG
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Abbildung 37: Von Kartenfenster getrennter TOC (schwebend)

Solange der Button aktiviert (blau umrahmt) ist, bleibt der TOC von seinem Kartenfenster ge-
trennt. Durch erneutes Anklicken kann der Button jederzeit deaktiviert und der TOC wieder in
sein Kartenfenster eingebettet werden.

Ein getrennter TOC kann wie alle dockbaren Fenster beliebig im Hauptfenster oder in anderen
dockbaren Fenstern verankert (siehe Kapitel 2.2.4.2 f.) oder separat geschlossen werden.
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Abbildung 38: Vom Kartenfenster getrennter TOC, im Hauptfenster innen tber einer Ubersicht angedockt
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Abbildung 39: Vom Kartenfenster getrennter TOC, im Hauptfenster auBen links Giber dem Eigenschaften-Fenster
angedockt
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Abbildung 40: 4 vom Kartenfenster getrennte TOCs, im Hauptfenster aulRen links angedockt, mit Auto Hide (siehe
Kapitel 2.2.4.2)

Ist der TOC getrennt, kdnnen Sie ihn lGber den Button TOC aktivieren im zugehdérigen
Kartenfenster jederzeit wieder aktivieren/aufrufen (siehe Kapitel 4.5.3 bzw. 4.6.3), z.B. wenn
er beim Arbeiten in den Hintergrund geschoben, minimiert, versteckt oder geschlossen wurde.
Der TOC wird dann hochgeholt und blau hervorgehoben.

D Beachten Sie, dass ein eingebetteter TOC Uber den Button TOC einblenden/ausblenden
ebenfalls "versteckt" werden kann (siehe Kapitel 4.5.2 bzw. 4.6.2); der Button ist dann akti-
viert (blau umrahmt). Klicken Sie den Button den erneut an, um ihn zu deaktivieren und den
TOC wieder einzublenden.

Tipps und Hinweise:

e Beachten Sie, dass im Projekt mehrere Fensterlayouts gespeichert sein konnen (siehe
Kapitel 3.2.4)
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2.2.4.5 Speicherverhalten / Fensterlayouts

Die Fensteranordnung, d.h. der Offnungsstatus (offen/geschlossen) und die letzte Position
aller dockbaren Fenster, wird im Projekt gespeichert. Laden Sie einen Pack&Go-Container,
entspricht die Fensteranordnung der beim Packen. Das bedeutet u.a.: Wurde ein GAFmap®-
Projekt mit offenen dockbaren Fenstern gepackt, sind diese auch ge6ffnet, wenn Sie den resul-
tierenden Container in GAFmap® Express laden. Dies gilt unabhangig davon, ob die Fenster
angedockt/verankert oder schwebend ge6ffnet waren.

Mit Projekt-Fensteranordnung laden im MenU Fenster konnen Sie das im Projekt abgespei-
cherte (originale) Fensterlayout jederzeit wiederherstellen (siehe Kapitel 3.2.3).

Speichern Sie das Pack&Go-Projekt mit eigenen Anderungen neu ab (siehe Kapitel 3.1.3), wird
eine gednderte Fensteranordnung mit abgespeichert. Beachten Sie, dass sich dann auch die
"Projekt-Fensteranordnung" ersetzt wird.

Tipps und Hinweise:

e Beachten Sie, dass im Projekt mehrere Fensterlayouts gespeichert sein konnen (siehe
Kapitel 3.2.4)
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3 GAFmap Meniileiste

Unter diesem Kapitel werden alle Funktionen in GAFmap® Express Menls beschrieben.

{5 GAFmap Express

Datei  Fenster GP5  Extras  Hilfe

= @ = BTG
Abbildung 41: GAFmapExpress Mendileiste

3.1 Menti Datei

3.1.1 Projekt 6ffnen

In GAFmap Express: Menti Datei

Mit Projekt 6ffnen kdnnen Sie einen (anderen) GAFmap®-Pack&Go-Container (*.cmp oder
*.cmpaux) suchen und 6ffnen. Hierfiur 6ffnet sich der Projekt 6ffnen-Dialog:

{5 Projekt affnen et

Juletzt  |okal  Zentral

D Llsers F‘ack&GD F‘rc:jektuserE CMpaux

"GAF

EJ'E pr E 5 S
Container Project

Suchen Abbwechen

Abbildung 42: Dialog Projekt 6ffnen

Tabs:

e  Zuletzt: Hier wird lhnen eine Liste der GAFmap®-Pack&Go-Container angezeigt, die Sie
zuletzt gedffnet hatten (chronologisch sortiert). Sie konnen eines der aufgelisteten
Projekte &ffnen, indem Sie es auswahlen und den Offnen-Button driicken oder Sie es
doppelklicken.
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Beachten Sie, dass auf diese Weise nur Container geladen werden kdnnen, die seit dem
letztem Offnen nicht umbenannt oder verschoben wurden. Versuchen Sie eine Contai-
ner-Datei zu 6ffnen, die sich nicht mehr mit gleichem Namen am angegebenen Ort
befindet, erhalten Sie ein entsprechende Fehlermeldung.

Die Liste der zuletzt geéffneten Projekte wird in Ihrem Nutzerprofil gespeichert.

Lokal und Zentral: Hier konnen Sie direkt auf Ihr Standardverzeichnis fiir lokal bzw.
zentral abgespeicherte GAFmap®-Pack&Go-Container zugreifen. Es werden alle *.cmp
bzw. *.cmpaux-Dateien angezeigt, die unterhalb des Standardverzeichnisses abgelegt
sind. Sie kdnnen eines der angezeigten Projekte 6ffnen, indem Sie es auswahlen und
den Offnen-Button driicken oder Sie es doppelklicken.

Die Standardverzeichnisse kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen setzen (unter
Men Extras > Einstellungen > Andere > Verzeichnisse; siehe Kapitel 3.4.1.8). Existiert
das gesetzte Standardverzeichnis nicht mehr, erhalten Sie eine entsprechende Fehler-
meldung, wenn Sie den Lokal- bzw. Zentral-Tab auswahlen.

In den allgemeinen Einstellungen konnen Sie festlegen, welcher Tab (Zuletzt/Lokal/Zentral)

im Projekt 6ffnen-Dialog vorausgewahlt ist (unter Einstellungen > Andere; siehe Kapitel
3.4.1.8).

Der Suchen-Button o6ffnet einen Datei-Browser, tGber den Sie eine beliebige *.cmp-
bzw. *.cmpaux-Datei suchen und laden kénnen.

Mit Offnen bestitigen Sie die Auswahl und das entsprechende Projekt wird geladen. Mit

Abbrechen kehren Sie zum aktuell ge6ffneten Projekt zuriick.

Tipps und Hinweise:

GAFAG

Wollen Sie ein Projekt mit eigenen, abgespeicherten Anderungen &ffnen, starten Sie
hierfir nicht den originalen Container (*.cmp), sondern die erzeugte Filialdatei
(*.cmpaux). Fir Informationen siehe auch Kapitel 3.1.3.

U.U. wurden beim Erstellen des Projekts nicht alle Daten direkt im Pack&Go-Container
abgelegt, sondern stattdessen Verbindungsdetails zu externen Datensatzen. Haben Sie
auf diese Daten keinen Zugriff, wurden sie verschoben, umbenannt oder gel6scht, kon-
nen die entsprechenden Layer im Projekt nicht geladen und dargestellt werden. Sie
konnen die Verbindung zu den fehlenden Datensatzen manuell wiederherstellen. Ist
dies nicht moglich, wenden Sie sich bitte an den Ersteller des Projekts.

Offnen Sie ein Projekt, das Daten enthilt, die Zugangsdaten benétigen (z.B. bestimmte
WMS-Layer oder verkniipfte Daten aus einem Cloud-Verzeichnis), werden diese beim
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3.1.2

Offnen des Projekts abgefragt und dann in Ihrem Nutzerprofil hinterlegt. Geben Sie
keine oder falsche Zugangsdaten ein, kann der Layer nicht geladen werden. Kennen Sie
die korrekten Zugangsdaten nicht, wenden Sie sich bitte an den Ersteller des Projekts.

Beachten Sie, dass auch falsch eingegebene Zugangsdaten gespeichert werden. Sie
werden dann nicht erneut abgefragt, wenn Sie ein Projekt erneut 6ffnen und betrof-
fene Layer konnen (wieder) nicht geladen werden.

Alle in lhrem Nutzerprofil hinterlegten Zugangsdaten werden in den allgemeinen Ein-
stellungen im Tab Zugangsdaten aufgelistet (siehe Kapitel 3.4.1.7). Sie konnen dort
jederzeit eingesehen, bearbeitet/korrigiert oder wieder geléscht werden.

Beachten Sie, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthilt:

o Die 3D Ansicht stellt hohe Anforderungen an die Hardware, v.a. an die Grafikkarte
(siehe Kapitel 1.2.1). Sollten lhre Systemvoraussetzungen signifikant schlechter
sein als die des Projekt-Erstellers und die Performance im 3D Fenster (d.h. Bewe-
gungsgeschwindigkeit und Bildaufbau) unzureichend sein, wird empfohlen, den in
der 3D Ansicht dargestellten Datenausschnitt deutlich zu reduzieren (siehe Kapitel
4.1.15) und/oder so viele Layer wir moglich zu deaktivieren (ggf. auch in der (2D)
Kartenansicht).

Sollte die 3D Ansicht auch dann nicht performant dargestellt werden kénnen,
wenden Sie sich bitte an den Ersteller des Projekts

o Offnen Sie zum ersten Mal ein GAFmap®-Projekt mit 3D Fenster, erscheint zu-
nachst der (3D-)Konfiguration anpassen-Dialog (siehe Kapitel 4.6.19). Alle Werte
werden hier zunachst automatisch bestimmt und kénnen i.d.R. unverandert tiber-
nommen werden.

Beachten Sie beim Starten von GAFmap® Express: Das Programm kann nicht leer ge-
startet werden und wird wieder geschlossen, wenn Sie keinen Pack&Go-Container aus-

wahlen.

Projekt suchen

In GAFmap Express: Menti Datei

Mit Projekt suchen konnen Sie einen (anderen) GAFmap®-Pack&Go-Container (*.cmp oder

* .cmpaux) laden. Hierflir 6ffnet sich ein Datei-Browser. Wahlen Sie dort die gewlinschte Con-

tainer-Datei aus und bestétigen Sie mit Offnen.

GAFAG
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3.1.3 Projekt speichern / Projekt speichern unter
In GAFmap Express: Mentu Datei

Mit Projekt speichern kdnnen Sie das Projekt mir Ihren Anderungen abspeichern. Es wird dann
eine Filialdatei (Sidecar-Datei) mit der Endung *.cmpaux erzeugt und neben dem Pack&Go-
Container (*.cmp) abgelegt. Alle lhre Anderungen sind in dieser Datei gespeichert, die origi-
nale *.cmp bleibt unverandert.

Speichern Sie das Projekt zum ersten Mal, erscheint ein Dialog, Gber den Sie einen Namensan-
hang flr die Filialdatei eingeben kdnnen:

‘G Mame >

Mame:

|user_1|

Abbrechen

Abbildung 43: Dialog Projekt speichern

Die Filialdatei wird immer im gleichen Verzeichnis wie die zugehorige *.cmp-Datei abgelegt.
Ilhr Dateiname ist

[Name *.cmp-Datei] [eingegebener Namensanhang].cmpaux

Marmne Typ

{6 Pack&Go-Project.cmp AFmap Container Project

G
G Pack&Go-Projectuser_l.cmpaux  GAFmap Auxiliary Container Project File

Abbildung 44: Pack&Go-Container mit Filialdatei

Beachten Sie:

e Wollen Sie das Projekt mit Ilhren Anderungen wieder 6ffnen, miissen Sie hierfiir die
Filialdatei (*.cmpaux) 6ffnen. Offnen Sie direkt den Pack&Go-Container (*.cmp), wird
immer das originale Projekt gedffnet.

e Die Verknlipfung zwischen der Filialdatei und dem Pack&Go-Container erfolgt Gber
den Speicherort ("neben dem Container") und den Dateinamen. Wird der Dateiname
von *.cmp oder *.cmpaux gedndert oder liegen die beiden Dateien in verschiedenen
Ordnern, kann die Verknipfung nicht mehr hergestellt werden.
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Mit Projekt speichern unter 6ffnet sich immer der oben abgebildete Dialog. So kénnen Sie
beliebig viele Filialdateien mit unterschiedlichen Namensanhangen erzeugen.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Strg+S: Projekt speichern

3.14 Beenden

In GAFmap Express: Ment Datei

Mit Beenden schlieRen Sie GAFmap® Express inklusive aller ged6ffneten Programmkompo-
nenten.

3.2 Meni Fenster

Die Mehrfenstertechnik von GAFmap® erlaubt es, innerhalb eines Projekts mit beliebig vielen
Kartenansichten sowie einer 3D Ansicht parallel zu arbeiten. Uber das Menii Fenster kénnen
Sie die Kartenansichten verknlipfen sowie Fensteranordnungen speichern und wieder aufru-
fen:

Tipps und Hinweise

e Firallgemeine Informationen zum Kartenfenster und zum Arbeiten mit mehreren Kar-

tenfenstern siehe Kapitel 2.2.

3.2.1 Karten-/3D Fenster verkniipfen

In GAFmap Express: Mentl Fenster

Nur aktiv, wenn das Projekt mehrere Kartenfenster oder ein zusdétzliches 3D Fenster enthdilt

Samtliche Befehle und Werkzeuge zum Anpassen des in der Kartenansicht sichtbaren Karten-
ausschnitts, also z.B. Verschieben oder Zoomen (siehe Kapitel 4.1.3 ff.), wirken sich aus-
schlieBlich auf das aktive (= blau hervorgehobene, mit >> markierte) Kartenfenster aus. Ein
Verknipfen der Kartenfenster bewirkt, dass sich der sichtbare Kartenausschnitt in allen ande-
ren Kartenansichten automatisch mitandert, dass also in allen Fenstern immer der gleiche
Bereich der Karte zu sehen ist.
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Sie kénnen sich zwischen folgenden Verkniipfungsarten entscheiden:

e Bei Ausdehnung verkniipfen werden in allen Kartenansichten Mittelpunktskoordinate
und KartenmaRstab ibernommen. Sie sehen also in allen Kartenansichten denselben
Kartenausschnitt. Weichen die GroRBe oder das Seitenverhaltnis einer Kartenansicht
von der aktiven ab, wird der sichtbare Kartenausschnitt in dieser entsprechend be-
schnitten bzw. erweitert.

e Bei Mitte verkniipfen wird in allen Kartenansichten die Mittelpunktskoordinate tber-
nommen, der Kartenmalistab kann individuell gewahlt werden. Sie sehen also in allen
Kartenansichten dieselbe "Stelle", ggf. aber in verschiedenen Zoomstufen.

e Ist keine Verknilipfung aktiv, konnen Mittelpunktskoordinate und Kartenmafistab in
allen Kartenansichten individuell gewahlt werden. Es findet keine automatische An-
passung statt.

Wahlen Sie die gewlinschte Verknlipfung aus, indem Sie im Men( Fenster dem entsprechen-
den Befehl anklicken. Die aktive Verkniipfung wird mit einem Haken im Meni angezeigt:

Pl LTSNS0 1 ILUIUHEII

Ausdehnung verkndpfen
Mitte verkndpfen

AT iremr anTainan

Abbildung 45: Meni Fenster - Aktive Verkniipfung Ausdehnung verkniipfen

Sie kénnen eine aktive Verknlipfung jederzeit wieder I6sen, indem Sie den Befehl erneut an-
klicken.

Enthalt das Projekt neben einem oder mehreren (2D) Kartenfenstern ein 3D Fenster, wird im
Meni zusatzlich der Befehl 3D Viewer verkniipfen angezeigt. Falls aktiviert, werden die Kar-
tenansichten, sobald Sie sich in der 3D Ansicht bewegen, automatisch auf die aktuelle Blick-
position im 3D Fenster zentriert. Der Standord des Betrachters in 3D (= die Spitze des offenen
Dreiecks, mit dem die Position, die Blickrichtung und der Blickwinkel des Betrachters in der
Kartenansicht angezeigt wird) befindet sich dann immer im Zentrum der Kartenansicht(en).
Verschieben Sie die Karte in einem Kartenfenster, dndert sich die Blickposition in der 3D
Ansicht nicht, d.h. auch dann nicht, wenn die Fenster verknipft sind.

Dient ein Kartenfenster als Ubersicht (siche Kapitel 4.5.8), hat eine aktive Verkniipfung fir
dieses Fenster keine Auswirkung.
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Tipps und Hinweise

e Firallgemeine Informationen zum Kartenfenster und zum Arbeiten mit mehreren Kar-
tenfenstern siehe Kapitel 2.2.

3.2.2 Multi-Cursor anzeigen

In GAFmap Express: Ment Fenster

Nur aktiv, wenn das Projekt mehrere Kartenfenster oder ein zusdtzliches 3D Fenster enthdilt

Ist Multi-Cursor anzeigen aktiv, wird die aktuelle Mausposition in allen Kartenansichten ange-
zeigt, wenn Sie mit dem Mauszeiger (iber eine Kartenansicht fahren. Dies erleichtert es Ihnen,
dieselbe Stelle in allen Fenstern zu finden, auch bei unterschiedlichen Karteninhalten oder
MaRstaben:

Abbildung 46: Multi-Cursor

Enthalt das Projekt neben einem oder mehreren (2D) Kartenfenstern ein 3D Fenster, wird dort
Multi-Cursor dort als senkrechte rote Linie dargestellt:
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Abbildung 47: Multi-Cursor im 3D Fenster

Sie kdnnen Multi-Cursor anzeigen aktivieren, indem Sie im Meni Fenster den entsprechenden
Befehl anklicken; er wird dann mit einem Haken markiert. Durch erneutes Anklicken kann der
Multi-Cursor jederzeit wieder deaktiviert werden.

Tipps und Hinweise

e Das Symbol, mit dem der Multi-Cursor dargestellt wird, kdnnen Sie in den allgemeinen
Einstellungen unter Darstellung anpassen (siehe Kapitel 3.4.1.3).

e Firallgemeine Informationen zum Kartenfenster und zum Arbeiten mit mehreren Kar-
tenfenstern siehe Kapitel 2.2.

3.23 Projekt-Fensteranordnung laden
In GAFmap: Menii Fenster

Mit Projekt-Fensteranordnung laden konnen Sie das Fensterlayout auf das im Projekt gespei-
cherte Layout zuriicksetzen. Das ist entweder die originale, im Pack&Go-Projekt gespeicherte
Fensteranordnung, oder, falls Sie das Projekt mit eigenen Anderungen abgespeichert haben
(siehe Kapitel 3.1.3), die Fensteranordnung bei letzten Speichern. Beachten Sie, dass lhre ak-
tuelle Fensteranordnung direkt verworfen wird und die Aktion nicht riickgangig gemacht wer-
den kann.

Tipps und Hinweise:

e Fur allgemeine Informationen zur Fensteranordnung siehe Kapitel 2.2.4.
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3.24 Gespeicherte Fensteranordnung laden

In GAFmap: Menli Fenster
Nur aktiv, wenn das Projekt gespeicherte Fensteranordnungen enthdlt

Der Befehl Gespeicherte Fensteranordnung laden 6ffnet ein Untermeni mit allen im Projekt
gespeicherten Fensterlayouts. Klicken Sie eines der gespeicherten Layouts an, wird die ent-
sprechende Fensteranordnung direkt Gbernommen. Beachten Sie, dass Ihre aktuelle Fenster-
anordnung direkt verworfen wird und die Aktion nicht riickgéangig gemacht werden kann.

Tipps und Hinweise:

e Fir allgemeine Informationen zur Fensteranordnung siehe Kapitel 2.2.4.

3.2.5 Liste der Kartenansichten
In GAFmap Express: Menti Fenster

Im letzten Abschnitt des Menis Fenster wird lhnen eine Liste aller Kartenfenster im Projekt
angezeigt. Ist ein Kartenfenster z.B. minimiert oder als Registerkarten hinter einem anderen
Fenster versteckt, konnen Sie es jederzeit wieder hoch-/hervorholen, indem Sie es in der Liste
anklicken.

Tipps und Hinweise

e Firallgemeine Informationen zum Kartenfenster und zum Arbeiten mit mehreren Kar-

tenfenstern siehe Kapitel 2.2.

e Fur allgemeine Informationen zur Fensteranordnung siehe Kapitel 2.2.4.

3.3 Menii GPS

GAFmap® unterstitzt sowohl integrierte GPS-Module (Windows Location Provider) als auch
externe GPS-Gerate (via NMEA Protokoll). Ist ein GPS-Empfianger angeschlossen/verfugbar,
konnen Sie diesen liber das Meni GPS konfigurieren und verbinden und die Karte dann auf
den aktuellen GPS-Standort zentrieren.
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3.3.1 Verbinden/Trennen
In GAFmap Express: Menti GPS

Mit Verbinden wird die GPS-Verbindung aktiviert. Ist in den allgemeinen Einstellungen unter
Andere die Option GPS als Zusatzliche Info in der Statusleiste ausgewahlt (siehe Kapitel
3.4.1.8), wird Ihnen in dieser jetzt angezeigt, ob ein GPS-Signal empfangen wird und falls ja,
die Anzahl der aktuell verfiigbaren Satelliten inkl. PDOP-Wert (Position Dilution Of Precision)
zur Angabe der Positionsgenauigkeit:

686243,63m 3335775,47m | WGS 8 / UTM zone 32N GP5 getrennt
686243,63m 3335775,47m | WGS 8 / UTM zone 32N Kein Signal
686243,63m 3335775,47m | WGS 8 / UTM zone 32N 9 GPS5 Satelliten, PDOP: 1,7

Abbildung 48: GPS-Information in der Statusleiste (oben: GPS getrennt; Mitte: GPS verbunden, aber GPS-Signal
wird nicht empfangen; unten: GPS verbunden, GPS-Signal wird empfangen)

Eine GPS-Verbindung kann nur aufgebaut werden, wenn die Verbindungsparameter fir den
angeschlossenen/verfiigbaren GPS-Empfanger unter Bericksichtigung der Herstellerangaben
in den GPS-Einstellungen korrekt gesetzt sind (siehe Kapitel 3.3.2 bzw. 3.4.1.2). Die Verbin-
dung kann dort direkt gepruft werden.

Kann keine GPS-Verbindung hergestellt werden, z.B. weil kein GPS-Empfanger angeschlossen
ist oder die Verbindungsparameter nicht korrekt sind, erhalten Sie ein entsprechende Fehler-
meldung.

Wird ein GPS-Signal empfangen, wird Ihnen in der Karte Ihre aktuelle GPS-Position inklusive
Blickrichtung angezeigt:
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Abbildung 49: In der Karte angezeigte GPS-Position (mit GPS-Hohe)

Das (Punkt-)Symbol, das zum Anzeigen der GPS-Position in der Karte verwendet wird, und ob
zusatzlich die GPS-Hohe angezeigt wird, konnen Sie in den GPS-Einstellungen festlegen.

Enthalt das Projekt ein 3D Fenster, kdnnen Sie sich Ihre GPS-Position auch in der 3D Ansicht
anzeigen lassen.

Mit Trennen wird eine bestehende GPS-Verbindung wieder getrennt.

3.3.2 Einstellungen
In GAFmap Express: Menti GPS

Uber Einstellungen gelangen Sie zum Tab GPS der allgemeinen Einstellungen (Menii Extras >
Einstellungen > GPS). Hier kdnnen Sie z.B. die GPS-Verbindung konfigurieren und testen.

Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 3.4.1.2.

3.3.3 Auf Position zentrieren/zentriert bleiben
In GAFmap Express: Menti GPS

Flihren Sie Auf Position zentrieren aus, wird die Kartenansicht (einmalig) auf die aktuelle GPS-
Position zentriert.

Ist Auf Position zentriert bleiben aktiv, wird die Kartenansicht laufend auf die aktuelle GPS-
Position zentriert; der Meniieintrag ist dann mit einem Haken markiert. Durch erneutes An-
klicken kann das Zentrieren jederzeit wieder deaktiviert werden.
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34 Menu Extras
3.4.1 Einstellungen

34.1.1 Einstellungen Such-Layer
In GAFmap Express: Menii Extras > Einstellungen

Unter Such-Layer werden alle Quellen aufgelistet, die fiir die Feature Suche (siehe Kapitel 4.3)
grundsatzlich zur Verfligung stehen. Dazu zahlen alle geladenen Vektorlayer sowie Geocoding-
Dienste (standardmaRig OSM und GeoNames, bei Bedarf um eigene erweiterbar).

{5 Einstellungen ot

Such-layer GPS  Darstelung Editierung  Tastaturbefehle  Werkzeugleisten Zugangsdaten  Andere
w  Suche

Regex verwenden Aus

Regex verwenden
Gibt an, ob Regex beim Suchen Uber die Werkizeualeiste oder in der Attributtabelle verwendet wird. Geocoding
Services werden nicht verwendet, wenn Regex verwendet wird.

Bei der Suche

Featurelayer verwenden Suchfelder
City Mame
River ] Mame

Bei der Suche

Geocoding-Dienst verwenden Dienst-Optionen Such-Optionen
C5M SERVICE=0SM_NOMINA_.. | LIMIT=100
GEONAMES ] SERVICE=GEONAMESIU... | MAXROWS=100
Zunicksetzen Hinzuflgen Loschen Importieren Exportieren

(?) oK

Abbildung 50: Einstellungen, Tab Such-Layer

Bei der Feature Suche werden alle Layer/Dienste nach dem eingegebenen Suchbegriff durch-
sucht, bei denen der Haken in Spalte Bei der Suche verwenden gesetzt ist. Layer/Dienste, bei
denen der Haken nicht gesetzt ist, werden ignoriert.

Uber die Spalte Suchfelder kénnen Sie bei Vektorlayern steuern, welche Attributfelder bei der
Suche berticksichtigt werden. Sie konnen die Suchfelder fur jeden Layer reduzieren/anpassen,
indem Sie in die entsprechende Suchfelder-Zelle klicken. Es 6ffnet sich dann ein Feldauswahl-
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Dialog. Haken Sie dort alle Attributfelder an, die durchsucht werden sollen bzw. die Felder aus,
die nicht durchsucht werden sollen, und bestatigen Sie mit OK. Unter Suchfelder werden dann
nur noch die angehakten, tatsachlich bericksichtigten Felder angezeigt.

Uber die Einstellung Regex verwenden oben im Tab kdnnen Sie steuern, ob Regex fiir die Su-
che verwendet wird (An) oder nicht (Aus) (Regex = "regular expression"; regularer Ausdruck).
Nahere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 4.3. Beachten Sie,

e dass sich diese Einstellung nicht nur auf die Feature Suche auswirkt, sondern auch auf
die Suche in der Attributtabelle (siehe Kapitel 5.3.2.1.1).

e dass die Online-Suche mit Regex nicht moglich ist. Ist Regex aktiviert, sind die Geoco-
ding-Dienste deaktiviert und der entsprechende Bereich im Tab kann nicht bedient

werden.

Unten im Tab / Einstellungsfenster finden Sie folgende Buttons:

e  Zuriicksetzen: setzt die Geocoding-Dienste auf Grundeinstellung (Default) zurtick. Die
Einstellungen fiir Vektorlayer bleiben unverandert. Es folgt eine Sicherheitsabfrage, ob
der Vorgang tatsachlich ausgefiihrt werden soll.

e Hinzufiigen: Hiermit kdnnen Sie Geocoding-Dienste ergdnzen. Es erscheint dann ein
Eintrag New Service. Informationen zur Angabe der Dienst-Parameter finden Sie unter
https://gdal.org/doxygen/ogr geocoding 8h.html.

e Loschen: entfernt ausgewadhlte (blau hinterlegte) Dienste. Mehrfachselektion ist durch
Driicken der Strg-Taste moglich. Es folgt eine Sicherheitsabfrage, ob der Vorgang tat-
sachlich ausgefiihrt werden soll.

e Exportieren/Importieren: speichert ausgewahlte (blau hinterlegte) Geocoding-Diens-
te als *.xml-Datei / 6ffnet einen Datei-Browser zum Suchen und Laden exportierter

Geocoding-Dienste.

Geanderten Einstellungen werden direkt ibernommen. OK oder der X-Button in der oberen
rechten Fensterecke schlieRen das Einstellungsfenster wieder.

3.4.1.2 Einstellungen GPS

In GAFmap Express: Mentii Extras > Einstellungen

Ist (bei Verwendung von GAFmap® auf einem mobilen Endgerat, also z.B. einem Laptop oder
Surface-Tablet) ein GPS-Empfanger verfligbar, entweder in Form eines integrierten GPS-Mo-
duls oder eines verbundenen, externen GPS-Gerats, dann konnen Sie diesen mit den Einstel-
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lungen unter GPS konfigurieren, bestimmte benutzerdefinierte Vorgaben fiir die Positions-

aufnahme und -speicherung in GAFmap® machen sowie die GPS-Darstellungseigenschaften

(Symbologie) anpassen.

Kategorie GPS:

GAFAG

Providertyp: gibt an, (iber welchen Provider das GPS-Signal empfangen wird. Zur Wahl
stehen ComPort (fur Gber einen COM-Port verbundene, externe GPS-Gerate) und Win-
dowsLocation (fir integrierte GPS-Module).

COM-Port (nur verfiigbar fiir Providertyp = ComPort): gibt an, tiber welchen COM-Port
der GPS-Empfanger verbunden ist.

Baudrate (nur verfiigbar fiir Providertyp = ComPort): gibt an, mit wie vielen Baud der
GPS-Empfanger arbeitet. Die Baudrate hangt vom GPS-Gerat ab; sie kann z.B. dem Be-
nutzerhandbuch entnommen werden.

WGS84-Ellipsoidhdhe (nur verfiigbar fiir Providertyp = ComPort): gibt an, ob die Hohe
Uber dem WGS84-Ellipsoiden aufgezeichnet wird (An) oder die geoidale Hohe (Aus).
Nicht alle GPS-Gerate unterstiitzen die Ellipsoidh6he.

Benutze GGA Dilution (nur verfiigbar fiir Providertyp = ComPort): legt fest, anhand
welches Tags des NMEA-Protokolls die Werte fiir die Positionsgenauigkeit (HDOP und
PDOP) bestimmt werden. Falls Aus, werden die Werte aus dem GSA-Tag (Satellite Sta-
tus) verwendet, falls An, wird stattdessen fiir beide der HDOP-Wert aus dem GGA-Tag
(Global Positioning System Fix Data) verwendet. Das Skippen des (detaillierteren) GSA-
Tags ist nur sinnvoll fir spezielle NMEA-Protokolle, die diesen Tag nicht enthalten.

Positionsupdatefrequenz [s]: legt das Zeitintervall in Sekunden fest, in dem die jeweils
aktuelle GPS-Position gespeichert werden soll.

Positions-Ungiiltigkeitszeitspanne [s]: legt die Zeitspanne in Sekunden fest, innerhalb
der ein GPS-Signal empfangen werden muss, damit eine Position fiir glltig erklart wird.
Wir die Zeit Uberschritten, wird die Position verworfen.

Signal-Zeitiiberschreitung [s]: legt fest, wie viele Sekunden lang die GPS-Verbindung
ohne Signal aufrechterhalten wird. Wird die Zeit tiberschritten, wird die GPS-Verbin-
dung getrennt.

Max PDOP: legt fest, welchen PDOP-Wert eine Position maximal haben darf, damit sie
fiur glltig erklart wird. Wird der Wert Gberschritten, wird der Punkt verworfen.

Der PDOP (Positional Dilution of Precision) ist ein MaR fiir die Streubreite der Mess-
werte. Je grofRer der Wert, desto unzuverlassiger die GPS-Position. Gemeinhin gelten
Werte > 10 als zu wenig zuverlassig (siehe z.B. Wikipedia - Dilution of Precision).
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Kategorie Symbologie:

e  GPS-Positionssymbol: legt das Punktsymbol fest, mit dem die GPS-Position in der (2D)
Kartenansicht angezeigt wird.

- 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

e  GPS-Positionssymbol 3D (nur vorhanden, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdilt):
legt das 3D Punktsymbol fest, mit dem die GPS-Position in der 3D Ansicht angezeigt
wird.

« 6ffnet den 3D Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.6)

e GPS-Ho6he Beschriftung: legt den Schriftstil fest, mit dem die GPS-Hohe in der (2D) Kar-
tenansicht angezeigt werden.

- 6ffnet den Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4)
o Zeige GPS-Hohe: legt fest, ob die GPS-HOhe in der (2D) Kartenansicht angezeigt wird
(An) oder nicht (Aus).

Mit dem Test-Button kdnnen Sie priifen, ob ein GPS-Signal empfangen wird. Die empfangenen
NMEA-Daten werden dann in der Box darunter angezeigt. Werden keine Daten empfangen,
bleibt die Box leer. Der Test kann mit Stop jederzeit beendet werden.

| Stop I

SGPGSA.A.3.31.05,30.2521,29,16......1.40.1.06,0.91°04
$GPRMC,110739.000.A.4808.9505,N,01131.3788,E,0.08,354.48,270912, \A"61
SGPVTG,354.48.T,,M.0.08 N.0.14 KA"3E
SGPGGA.110740.000,4808.9505,N,01131.3787,E,1,7,1.06,547.3 M 47.6 M,,"5B
$GPGSA.A.3.31,05,30,25,21,25,16...,..1.40,1.06,0.91°04
$GPRMC,110740.000.A.4808.9505.N,01131.3787 E.0.08,354.48,270912,, A°60
SGPVTG,354.48,T,M,0.08N,0.14 KA"3E
SGPGGA,110741.000.4808.9505.N,01131.3786,E,1,7,1.06,547.3 M. 47.6 M,."5B
SGPGSA.M.3.31,05,30,25.21,29,16......1.40.1.06.0.91°08
SGPRMC,110741.000A.4808.9505.N,01131.3786,E,0.08,354.48,270912, ,A"60
SGPVTG,354.48,T,M,0.08 N.0.14 KA"3E

Abbildung 51: Testbild zu GPS-Signalen

Unten im Tab / Einstellungsfenster finden Sie folgende Buttons:

e  Zuriicksetzen: setzt die Einstellungen im Tab auf Grundeinstellung (Default) zurtck. Es
folgt eine Sicherheitsabfrage, ob dieser Vorgang tatsachlich ausgefiihrt werden soll.

Geadnderten Einstellungen werden direkt iibernommen. OK oder der X-Button in der oberen
rechten Fensterecke schlielen das Einstellungsfenster wieder.

Die Einstellungen in diesem Tab in lhrem Nutzerprofil gespeichert. Die Einstellungen werden
beim Offnen von GAFmap® Express aus Ihrem Profil hochgeladen und beim SchlieBen zuriick-
geschrieben. Achten Sie beim Arbeiten mit mehreren GAFmap® Express-Instanzen also darauf,
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im welcher Reihenfolge Sie diese schlieBen, um gednderte Einstellungen nicht ungewollt wie-
der zu Gberschreiben.

3413 Einstellungen Darstellung
In GAFmap Express: Menlii Extras > Einstellungen

Unter Darstellung konnen diverse allgemeine Einstellungen fir die Visualisierung der Daten
in der Kartenansicht bzw. am Bildschirm vorgenommen werden.

Kategorie Allgemein

e Kantenglattung: betrifft die Darstellung von Vektordaten und Grafiken auf dem Bild-
schirm. Falls aktiviert, erscheinen z.B. schrage Linien weniger pixelig. Dieser Effekt ist
v.a. bei der Verwendung eines groRen MaRstabs und/oder breiter Linien sichtbar.

Kategorie Statusleiste

e Anzeigeformat fiir Koordinaten: Bewegen Sie den Mauszeiger tber die Kartenansicht,
werden lhnen in der Statusleiste dessen X-/Y-Koordinaten angezeigt (siehe Kapitel
2.2.1.3). Mit dieser Einstellung kdnnen Sie das Anzeigeformat beeinflussen.

Wahlen Sie Eigenes, wird das Koordinatensystem verwendet, das Sie unten bei Eigenes
Kartenkoordinatensystem eingetragen haben.

e Eigenes Kartenkoordinatensystem: legt das von lhnen bevorzugte Koordinatensystem
fest. Es wird z.B. verwendet, wenn Sie als Anzeigeformat fiir Koordinaten ein Eigenes
Koordinatensystem wahlen (siehe oben), und vorgeschlagen, wenn Sie bei Zur Koordi-
nate gehen ein Anderes Koordinatensystem X/Y auswahlen (siehe Kapitel 4.1.8).

e Zeige Z-Koordinate: falls Aus, werden in der Statusleiste nur die X-/Y-Koordinaten des
Mauszeigers angezeigt, wenn Sie diesen Uiber die Kartenansicht bewegen. Falls An,
wird zusatzlich die (Gelande-)Hohe angezeigt.

601241,59m 4081120,43m| WGS 84 / UTM zone 32N
Die Hohe wird anhand des Hintergrund-DEMs bestimmt (siehe Kapitel 5.3.4). Flr Be-
reiche, fur die kein DEM vorliegt, kann keine Hohe angezeigt werden.
Kategorie Symbologie
e Hintergrundfarbe: legt die Hintergrundfarbe des (2D) Kartenfensters fest.
- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)
e Auswahlfarbe: legt die Farbe fest, mit der Features ausgewahlt/selektiert werden.

| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)
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Multi-Cursor-Symbol: legt das Punktsymbol fest, mit dem der Multi-Cursor angezeigt
wird (siehe Kapitel 3.2.2).

« 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

Rechteck aufziehen-Symbol: legt fest, wie die (Skizzen-)Linie dargestellt wird, wenn
fir eine bestimmte Funktion ein Rechteck aufgezogen wird.

- 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

Ubersicht Extent-Symbol: legt das Liniensymbol fest, mit dem die Ausdehnung anderer
Kartenansichten in einer Ubersichtskarte angezeigt wird.

- 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

Ubersicht Extent-Beschriftung: legt fest, ob die anderen Kartenansichten in einer
Ubersichtskarte mit deren Namen beschriftet werden (An) oder nicht (Aus).

Hervorhebungs-Punktsymbol: legt fest, mit welchem Punktsymbol (ausgewdhlte) Fea-
tures im Kartenfenster hervorgehoben werden.

.| 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

Hervorhebungs-Punktsymbol 3D (nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster ent-
hdlt): legt fest, mit welchem 3D Punktsymbol (ausgewahlte) Features in der 3D Ansicht
hervorgehoben werden.

- 6ffnet den 3D Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.6)

Hervorhebungs-Liniensymbol: legt fest, mit welchem Liniensymbol (ausgewahlte) Fea-
tures in der Kartenansicht hervorgehoben werden.

- 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

Hervorhebungs-Beschriftung: legt fest, mit welchem Schriftstil Beschriftungen in der
Kartenansicht hervorgehoben werden.

- 6ffnet den Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4)

Hervorhebungs-Fiillsymbol: legt fest, mit welchem Fiillsymbol (ausgewahlte) Features
in der Kartenansicht hervorgehoben werden.

| 6ffnet den Fiillsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.3)

Kleines Kreuzsymbol: legt fest, mit welchem Punktsymbol "kleine Kreuze" dargestellt
werden.

.| 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

Grof3es Kreuzsymbol: legt fest, mit welchem Punktsymbol "groRRe Kreuze" dargestellt

werden.

.| 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)
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Kategorie Anaglyphen

Anaglyphenversatz [px]: legt den Versatz zwischen den beiden Anaglyphenbildern
(i.d.R. rot und griin) fest. Anderungen beeinflussen den 3D Eindruck. GréRere Werte
erzielen beim Betrachter den Eindruck einer groBeren Uberhdhung, also einen stérke-
ren 3D Eindruck.

Anaglyphen auf Bildausschnitt: legt fest, ob die Anaglyphentiefe auf den dargestellten
Ausschnitt angepasst wird (An) oder auf den gesamten Datensatz (Aus).

Kategorie Sichtbarkeitsanalyse

Augenhohe [m]: legt die Augenhohe fest, die standardmaRig fiir Sichtbarkeitsanalyse
(siehe Kapitel 4.5.6 und 4.6.6) und Sichtachse (siehe Kapitel 4.7.15) verwendet wird (=
Starthohe fir die Sichtbarkeitsanalyse).

Zielhohe [m]: legt die Zielhthe fest, die standardmalig fur Sichtbarkeitsanalyse (siehe
Kapitel 4.5.6 und 4.6.6) und Sichtachse (siehe Kapitel 4.7.15) verwendet wird.

Sichtbarkeitsanalysequalitat: legt fest mit welcher Genauigkeit die 2D Sichtbarkeits-
analyse ausgefiihrt wird. Je hoher die gewdahlte Qualitat, desto besser ist das verwen-
dete DEM-Pyramidenlevel und dessen Rekonstruktion innerhalb der Kartenansicht und
desto mehr Messschritte werden aulRerhalb der Kartenansicht ausgefiihrt.

Flr genauere Informationen, siehe Kapitel 4.5.6.

Beachten Sie, dass eine hohere Qualitat sich negativ auf die Performanz, d.h. auf den
Bildaufbau in der Kartenansicht, auswirkt.

Auf die 3D Sichtbarkeitsanalyse (siehe Kapitel 4.6.6) hat diese Einstellung keine Auswir-
kung.

Kategorie MaRstabsbalken

Einstellungen dieser Kategorie betreffen den Mal3stabsbalken, der Gber die Werkzeugleiste

fiir die Kartenansicht eingeblendet werden kann (siehe Kapitel 4.5.9).
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Linienstil: legt fest, ob der MaRstabsbalken als klassischer Balken (Aus) oder als einfa-
che Linie (An) dargestellt wird.

Farbe: legt fest, in welcher Farbe der Malstabsbalken dargestellt wird.
- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

Hintergrundfarbe: legt fest, welche Hintergrundfarbe fiir den Mal3stabsbalken ver-
wendet wird.

| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)
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Malstabsbalkenbeschriftung: legt den Schriftstil fir die MaRstabsbalkenbeschriftung
fest.

«| 6ffnet den Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4)

Kategorie Beschriftung

Uberlappende Beschriftungen unterbinden: falls An, wird layeriibergreifend gepriift,
ob Beschriftungen liberlappen. Ist dies der Fall, wird innerhalb des unten angegebenen
Maximalen Beschriftungsversatzes und mit der unten angegebenen Versatz-Schritt-
groBe nach einer freien Stelle gesucht und die Beschriftung dorthin verschoben.

Wird innerhalb des maximal zuldssigen Versatzes keine freie Stelle gefunden oder wird
ein Beschriftungsversatz auf Layerebene unterbunden, dann werden Ulberlappende
Beschriftungen nicht gezeichnet (d.h. das betroffene Feature wird nicht beschriftet).

Beachten Sie folgende Prioritaten beim Verschieben/Zeichnen von Beschriftungen: Je
weiter oben im TOC, desto hoher die Prioritat eines Layers und je weiter unten in der
Attributtabelle bei aktueller Sortierung, desto héher die Prioritat eines Features (ana-
log zur Zeichenreihenfolge der Feature-Geometrien; siehe Kapitel 2.2.2.1 oder 5.3.2.1).

Position der Beschriftung anpassen: legt fest, ob die Beschriftung von Features, die
Uber den sichtbaren Kartenausschnitt hinausragen, immer in den sichtbaren Karten-
ausschnitt geschoben wird (An) oder nicht (Aus).

Versatz-SchrittgroBe [px]: legt die SchrittgroRe (in Bildschirmpixeln) fest, die bei der
Suche nach einer freien Stelle fiir eine Beschriftung verwendet wird (d.h. wie grob/fein
eine Beschriftung verschoben wird). Beachten Sie, dass das Platzieren der Beschriftung
bei kleinen Schritten u.U. lange dauern kann. Wahlen Sie ggf. einen Kompromiss.

Maximaler Beschriftungsversatz [px]: legt fest, wie weit eine Beschriftung bei der
Suche nach einer freien Stelle maximal verschoben wird (in Bildschirmpixeln). Wird
innerhalb dieses Radius keine freie Stelle gefunden, wird die Beschriftung nicht ge-
zeichnet.

Kategorie Symbologie fiir neue Grafiken

Einstellungen dieser Kategorie werden, soweit anwendbar, automatisch auf alle neu er-

zeugten Punkt-, Linien- und Polygongrafiken sowie Beschriftungen angewendet.
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Punkt-Symbologie: legt die Standard-Symbologie fir neu erzeugte Punktgrafiken fest.

| 6ffnet ein Fenster mit allen Symbologie-Eigenschaften fir Punktgrafiken. Fiir ndhe-
re Informationen siehe Kapitel 5.2.4.2.

Enthalt das Projekt ein 3D Fenster, wird unter Punkt-Symbologie auch die Standard-
Symbologie fiir 3D Punkte festgelegt. Fiir ndhere Informationen zu 3D Punkt-Eigen-
schaften siehe Kapitel 5.2.12.1. Beachten Sie dann auRerdem:
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o 2D Punktsymbol aus 3D Punktsymbol generieren: falls An, werden 3D Punkte in
der (2D) Kartenansicht standardmaRig mit einem Bild des 3D Punktsymbols darge-
stellt. Falls Aus, werden 3D Punkte in der Kartenansicht standardmaRig mit dem
Standard-Punktsymbol fiir (2D) Punktgrafiken dargestellt.

Ein 3D Punkt wird im TOC immer mit dem fir ihn festgelegten 2D Punktsymbol
aufgelistet.

o Neues Symbol als Standard definieren: falls An, wird die Symbologie, die einem
3D Punkt Gber den Dialog 3D Punkt erzeugen zugewiesen wird, standardmaRig als
Standard-Symbologie Gibernommen, d.h. der Haken bei Als Standard-Symbologie
definieren ist im Dialog standardmaRig gesetzt (siehe Kapitel 4.7.11). Falls Aus, ist
dieser Haken im Dialog standardmaRig nicht gesetzt.

Die Option kann im Dialog jederzeit noch angehakt bzw. ausgehakt werden, wenn
die Standard-Symbologie durch die Symbologie im Dialog ersetzt bzw. nicht ersetzt
werden soll.

Die Standard-2D Symbologie von 3D Punkten (2D Punktsymbol, 2D Beschriftung inkl.
Beschriftungsstil etc.) entspricht der Standard-Symbologie fiir (2D) Punktgrafiken.

Linien-Symbologie: legt die Standard-Symbologie fiir neu erzeugte Liniengrafiken fest.

- 6ffnet ein Fenster mit allen Symbologie-Eigenschaften fiir Liniengrafiken. Fiir ndhe-
re Informationen siehe Kapitel 5.2.5.4.

Polygon-Symbologie: legt die Standard-Symbologie fiir neu erzeugte Polygongrafiken
(inkl. Kreis-/Ellipsen- und Rechteckgrafiken) fest.

| 6ffnet ein Fenster mit allen Symbologie-Eigenschaften fir Polygongrafiken. Fiir na-
here Informationen siehe Kapitel 5.2.7.2.

Beschriftung-Symbologie: legt die Standard-Symbologie fiir neu erzeugte Beschriftun-
gen fest.

| 6ffnet ein Fenster mit allen Symbologie-Eigenschaften fir Beschriftungen. Fir nahe-
re Informationen siehe Kapitel 5.2.9.2.

Der Beschriftungstext kann jederzeit liber Text in den Layereigenschaften angepasst
werden (siehe z.B. Kapitel 5.2.4.2).

Enthalt das Projekt ein 3D Fenster, wird unter Beschriftung-Symbologie auch die Stan-
dard-Symbologie fiir 3D Beschriftungen festgelegt. Flir ndhere Informationen zu 3D
Beschriftung-Eigenschaften siehe Kapitel 5.2.13 bzw. 5.2.12.1.

Die Standard-2D Symbologie von 3D Beschriftungen (d.h. der Stil des Schriftzuges auf
der Beschriftungstafel) entspricht der Standard-Symbologie fir (2D) Beschriftungen.
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e Sichtbarkeitsanalysepunkt-Symbologie: legt die Standard-Symbologie fiir neu erzeug-
te Sichtbarkeitsanalysepunkte fest.

| 6ffnet ein Fenster mit allen Symbologie-Eigenschaften fir Punktgrafiken. Fiir ndhe-
re Informationen siehe Kapitel 5.2.4.2.

Enthalt das Projekt ein 3D Fenster, wird unter Sichtbarkeitsanalysepunkt-Symbologie
auch die Standard-Symbologie fiir 3D Sichtbarkeitsanalysepunkte festgelegt (analog
3D Punkt, siehe oben).

Die Standardsymbologie fir neue Grafiken kann auch tber den Button Symbologie in der
Werkzeugleiste Grafikelemente festgelegt werden (siehe Kapitel 4.7.17). Einstellungen, die
dort vorgenommen werden, werden hier automatisch tbernommen und umgekehrt. Die
Symbologie von Grafiken kann jederzeit Gber die Grafik-Eigenschaften angepasst werden.
Fir nahere Informationen siehe Kapitel 5.2.

Unten im Tab / Einstellungsfenster finden Sie folgende Buttons:

e  Zuriicksetzen: setzt die Einstellungen im Tab auf Grundeinstellung (Default) zurick. Es
folgt eine Sicherheitsabfrage, ob dieser Vorgang tatsachlich ausgefiihrt werden soll.

Geadnderten Einstellungen werden direkt ibernommen. OK oder der X-Button in der oberen
rechten Fensterecke schlieBen das Einstellungsfenster wieder.

Die Einstellungen in diesem Tab in lhrem Nutzerprofil gespeichert. Die Einstellungen werden
beim Offnen von GAFmap® Express aus Ihrem Profil hochgeladen und beim SchlieRen zuriick-
geschrieben. Achten Sie beim Arbeiten mit mehreren GAFmap® Express-Instanzen also darauf,
im welcher Reihenfolge Sie diese schlieBen, um gednderte Einstellungen nicht ungewollt wie-
der zu Gberschreiben.

3.4.1.4 Einstellungen Editierung
In GAFmap Express: Menii Extras > Einstellungen

Unter Editierung kdnnen Sie diverse Einstellungen vornehmen, die sich auf die Erfassung und
Bearbeitung neuer/eigener Grafiken (siehe Kapitel 4.7) beziehen.

Kategorie Allgemein

e Messwert anzeigen: falls An, wird wahrend der Erfassung bzw. Editierung von Linien
deren Lange, wahrend der Erfassung bzw. Editierung von flachigen Grafiken deren
FlachengroRe angezeigt. Die Einheit richtet sich nach der eingestellten Lingeneinheit
bzw. Flacheneinheit (siehe unten).
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Die Messmethode entspricht der des Messwerkzeugs (siehe Kapitel 4.1.13.1).

e Langeneinheit: legt die Langeneinheit fest, in der Messwerte beim Erfassen von Grafi-
ken angezeigt werden (siehe z.B. Kapitel 5.2.5.4). Wahlen Sie die gewiinschte Einheit
aus der Dropdown-Liste aus. Bei Automatisch wird die Anzeige flieend an die aktuelle
Lange der gezeichneten Skizze angepasst.

Die Einheit ist immer metrisch, unabhangig vom Kartenkoordinatensystem. Ist kein Ko-
ordinatensystem angegeben, werden Meter angenommen.

e Flacheneinheit: legt die Flacheneinheit fest, in der Messwerte beim Erfassen von Gra-
fiken angezeigt werden (siehe z.B. Kapitel 5.2.7.2). Wahlen Sie die gewlinschte Einheit
aus der Dropdown-Liste aus. Bei Automatisch wird die Anzeige flielend an die aktuelle
GroRe der gezeichneten Skizze angepasst.

Die Einheit ist immer metrisch, unabhdngig vom Kartenkoordinatensystem. Ist kein Ko-
ordinatensystem angegeben, werden Meter angenommen.

Kategorie Bearbeitungsgeometrie

Einstellungen dieser Kategorie beeinflussen die Darstellung der Editierskizze.

e Editier-Liniensymbol: legt das Liniensymbol fir Skizzen fest. Betroffen sind u.a. die
Skizzenlinie oder der Umring des Skizzenpolygons.

- 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

e Editier-Fiillsymbol: legt das Fiillsymbol des Skizzenpolygons fest, wenn Flachen neu
erzeugt/erganzt werden.

| 6ffnet den Fiillsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.3)

e Stiitzpunkt-Symbol: legt das Punktsymbol zur Darstellung der Stitzpunkte in der Stiitz-
punktansicht fest.

.| 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

e Stiitzpunkt-Entfernen-Symbol: legt das Punktsymbol zur Darstellung des hervorgeho-
benen Stiitzpunkts in der Stitzpunktansicht fest.

.| 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

e Stitzpunkt-Einfligen-Symbol: legt das Punktsymbol zur Darstellung eines angedeute-
ten neuen Stitzpunkts in der Stiitzpunktansicht fest.

| 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

Kategorie Snapping

Einstellungen dieser Kategorie betreffen das Snapping an vorhandene Stitzpunkte oder
Kanten allgemein sowie die Darstellung der Symbole, die Snapping andeuten.

GAFAG 63



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

GAFAG

Snapping-Distanz [Bildschirmpixel]: legt den maximalen Abstand fest, ab dem gerade
noch auf einen vorhandenen Stitzpunkt bzw. ein vorhandenes Liniensegment ge-
snappt wird. Unabhdngig von der eingegebenen Distanz kénnen Sie das Snapping je-
derzeit temporar durch Halten der N-Taste deaktivieren.

An Editierskizze snappen: falls An, wird beim Editieren an die Stiitzpunkte der Bearbei-
tungsgeometrie gesnappt, falls Aus, ist die Bearbeitungsgeometrie vom Snapping aus-
geschlossen.

Snapping-Symbol Stiitzpunkt: legt das Punktsymbol fest, mit dem das Snapping auf
einen vorhandenen Stitzpunkt angezeigt wird.

« 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

Snapping-Symbol Linien: legt das Punktsymbol fest, mit dem das Snapping auf eine
vorhandene Linie angezeigt wird.

- 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

Snapping-Symbol Hilfslinien: legt das Liniensymbol fest, mit dem in der Entwurfsan-
sicht das Snapping auf eine Hilfslinie angezeigt wird.

- 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

Snapping-Hinweistext anzeigen: falls An, wird beim Editieren in der Kartenansicht an-
gezeigt, auf welchen Layer gesnapt wird und wie. Moglich sind:

o Layer_xyz : Stitzpunkt (bei Snapping auf einen Stitzpunkt)
o Layer_xyz : Linie (bei Snapping auf ein Liniensegment)

o Layer_xyz : Schnittpunkt (bei Snapping auf den Schnittpunkt von Liniensegmenten
ohne Stitzpunkt)

o Layer_xyz : Schnittpunkt an Stitzpunkt (bei Snapping auf einen Stltzpunkt auf ei-
nem Schnittpunkt von Linien/Ringen bzw. auf einen gemeinsamen Stitzpunkt)

Falls Aus, werden keine Snapping-Hinweise angezeigt.

Alternativ konnen die Snapping-Hinweise in der Kartenansicht mit Strg+G aktiviert/de-
aktiviert werden.

Der Schriftstil fir den Hinweistext kann bei Snapping-Hinweis-Beschriftung angepasst

werden.

- 6ffnet den Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4)
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Kategorie Kantenverfolgung

Kantenverfolgung fiir alle Werkzeuge umschalten: falls An, wird die Kantenverfolgung
mit dem zugewiesenen Tastaturbefehl (standardmaRig F4) fir alle tauglichen Werk-
zeuge gleichzeitig aktiviert/deaktiviert. Falls Aus, wird die Kantenverfolgung jeweils
nur fiir das eine Werkzeug umgeschaltet, das aktuell aktiv, d.h. blau umrandet, ist.

Dass die Kantenverfolgung fiir ein Werkzeug aktiviert ist, erkennen Sie am t tiber dem
Mauszeiger:

£

_I_

Kantenverfolgung iiber mehrere Features: legt fest, ob Kanten Feature-lbergreifend
verfolgt werden (An) oder ob immer nur ein einzelnes Feature bzw. eine einzelne Gra-
fik verfolgt wird (Aus).

Falls Aus, muss der Start- und Endpunkt fiir die Kantenverfolgung auf demselben Lini-
en- oder Polygon-Feature liegen. Fiir eine Feature-ibergreifende Kantenverfolgung
muss dann an Feature-Ubergingen jeweils ein Zwischenstiitzpunkt gesetzt werden.

Maximale Linienzahl (nur verfiigbar, wenn Kantenverfolgung (iber mehrere Features
aktiviert ist): legt fest, wie viele Linienobjekte sich maximal innerhalb des aktuell sicht-
baren Kartenausschnitts befinden diirfen, damit noch eine Kantenverfolgung durchge-
flhrt wird. Bei (Multipart-)Linien zahlt dabei jeder Linienteil, bei Polygonen jeder Ring
als ein Linienobjekt.

Die Anzahl kann beliebig erh6ht werden. Beachten Sie aber, das dies zu Lasten der
Performance geht!

Kantenverfolgungs-Hinweis-Beschriftung: legt den Schriftstil fest, mit dem der Kan-
tenverfolgungshinweis (t) am Mauszeiger angezeigt wird.

- 6ffnet den Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4)

Kategorie Digitalisierungshalo

GAFAG

Digitalisierungshalo-Radius: legt den Radius des Halos um den Mauszeiger in Metern
fest. Es kdnnen mit Semikolon getrennt (z.B. 50;100;150) auch mehrere Halos ange-
geben werden. Der Halo kann mit dem zugewiesenen Tastaturbefehl (standardmaRig
Strg+H) jederzeit ein-/ausgeblendet werden, z.B. wahrend der Feature-Erfassung.

Digitalisierungshalo-Liniensymbol: legt das Liniensymbol fest, mit dem der Digitalisie-
rungshalo angezeigt wird.

| 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)
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Kategorie Toleranzen

e Sticky Move-Toleranz [Bildschirmpixel]: legt den Schwellenwert fest, der einmalig
Uberwunden werden muss, damit eine selbst erzeugte Grafik verschoben werden
kann.

Unten im Tab / Einstellungsfenster finden Sie folgende Buttons:

e  Zuriicksetzen: setzt die Einstellungen im Tab auf Grundeinstellung (Default) zurtick. Es
folgt eine Sicherheitsabfrage, ob dieser Vorgang tatsachlich ausgefiihrt werden soll.

Geadnderten Einstellungen werden direkt lbernommen. OK oder der X-Button in der oberen
rechten Fensterecke schlieBen das Einstellungsfenster wieder.

Die Einstellungen in diesem Tab in lhrem Nutzerprofil gespeichert. Die Einstellungen werden
beim Offnen von GAFmap® Express aus Ihrem Profil hochgeladen und beim SchlieBen zuriick-
geschrieben.

3.4.15 Einstellungen Tastaturbefehle
In GAFmap Express: Menii Extras > Einstellungen

Unter Tastaturbefehle konnen Sie Tastaturbefehle fir verschiedene Funktionen/Befehle
nachschlagen und anpassen.

Jeder aufgelisteten Funktion kénnen bis zu zwei Tastaturbefehle zugewiesen werden. Maoglich
sind sowohl einzelne Tasten als auch Tastaturbefehle:

Sie konnen Tastaturbefehle neu eingeben oder dndern, indem Sie zweimal in das entspre-
chende Feld klicken (Tastaturbefehl 1/2) und den (neuen) Befehl eingeben. Fiir eine Kombi-
nation (z.B. Strg+Shift+S) mussen hierfiir alle gewiinschten Tasten gleichzeitig gedrickt
werden. Wenn ein Tastaturbefehl doppelt vergeben wird, erscheint eine entsprechende
Warnung. Einen gesetzten Tastaturbefehl konnen Sie I6schen, indem Sie das entsprechende
Feld doppelklicken und Sie die vergebene Taste driicken bzw. bei Tastenkombinationen
zweimal hintereinander eine beliebige Taste (aber zweimal hintereinander dieselbe).

Unten im Tab / Einstellungsfenster finden Sie folgende Buttons:

e Ausgewihlte/Alle zuriicksetzen: setzt die Tastaturbefehle fir ausgewahlte (blau hin-
terlegte) bzw. alle Funktionen auf Grundeinstellung (Default) zurtck.

I Beachten Sie, dass das Zurlicksetzen nicht rlickgangig gemacht werden kann.

e Importieren/Exportieren: speichert die Tastaturbefehle als *.xml-Datei / 6ffnet einen
Datei-Browser zum Suchen und Laden exportierter Tastaturbefehle. Driicken Sie beim
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Exportieren die Strg-Taste, wird lhnen eine Liste aller vergebenen Tastaturbefehle als
*.csv ausgespielt (vordefinierte und eigene).

Geadnderten Einstellungen werden direkt ibernommen. OK oder der X-Button in der oberen
rechten Fensterecke schlieBen das Einstellungsfenster wieder.

Geianderte Tastaturbefehle werden in Ihrem Benutzerprofil gespeichert. Sie werden beim Off-
nen von GAFmap® Express aus lhrem Profil hochgeladen und beim SchlieRen zurlickgeschrie-
ben.

3.4.1.6 Einstellungen Werkzeugleisten
In GAFmap Express: Menii Extras > Einstellungen

Unter Werkzeugleisten konnen Sie die Werkzeugleisten in der Benutzeroberflache nach lhren
Anforderungen anpassen. Dabei kdnnen Sie einzelne Funktionen in vorhandenen Werkzeug-
leisten ein- und ausblenden oder verschieben, oder ganze Werkzeugleisten neu erstellen und
organisieren.

Die Spalte Befehl enthalt immer eine vollstandige Liste der verfligbaren Funktionen, die (im
Hauptfenster) auf Buttons liegen. Sie kdnnen nicht geldscht, auf Wunsch aber ausgehakt und
damit ausgeblendet und/oder umsortiert werden.

Die Werkzeugleisten Kartenfenster und 3D Fenster konnen nicht angepasst oder verschoben
werden, da sich die darin enthaltenen Funktionen immer auf das zugehdrige (2D) Kartenfen-
ster bzw. 3D Fenster beziehen und sie diesem deshalb fix zugeordnet sind (siehe Kapitel 4.5
und 4.6). Die Werkzeugleiste und alle darin enthaltenen Funktionen fehlen deshalb in der Li-
ste.

Werkzeugleisten unter Top/Bottom Panel werden im GAFmap® Express Hauptfenster tiber/
unter dem Kartenfensterbereich angeordnet, die unter Left/Right Panel links/rechts des Kar-
tenfensterbereichs. Die einzelnen Buttons/Funktionen erscheinen in der Werkzeugleiste, un-
ter der sie in einsortiert sind, ggf. gruppiert unter Split Buttons oder mit Separatoren getrennt
(siehe unten). Die Reihenfolge der Werkzeugleisten und der Funktionen innerhalb einer Werk-
zeugleiste in der Liste legt deren Reihenfolge in der Benutzeroberflache fest, jeweils "in Lese-
richtung" von oben links nach unten rechts.
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Die Werkzeugleisten kdnnen wie folgt angepasst werden:

Ganze Werkzeugleisten konnen Sie

e ein-/ausblenden, indem Sie sie an-/aushaken.

e verschieben, indem Sie sie per Drag & Drop an die gewiinschte Position ziehen (auch
Panel-libergreifend).

e umbenennen, indem Sie auf eine ausgewahlte Werkzeugleiste klicken und den neuen
Namen eingeben.

e neuerstellen, indem Sie im Kontextmeni des Panels Werkzeugleiste einfligen wahlen.
Sie kann dann an die gewiinschte Position verschoben und/oder umbenannt werden.

Befehl
=]

Werkzeugleiste einfdgen

[ Toolba

i [2ie= Taalhar Dradafinad Atrikotac

Zeilenumbruch einfigen

Abbildung 52: Kontextmeni des Panels

e entfernen, indem Sie den entsprechenden Befehl im Kontextmenii der Werkzeugleiste
ausfihren.

%% Wi} Toclbar Predefined Atjg

Entfernen
=1 Toclbar Search | c

mlik B am cinfiinan

Abbildung 53: Kontextmenii der Werkzeugleiste: Werkzeugleisten entfernen

Beachten Sie, dass Werkzeugleisten nur entfernt werden kénnen, wenn sie keine Funk-
tionen enthalten.

e durch Zeilenbriiche trennen, um das Panel Ubersichtlicher zu gestalten. Wahlen Sie
hierfiir im Kontextmen( des Panels Zeilenumbruch einfiigen. Der Umbruch kann dann
per Drag & Drop an die gewiinschte Position geschoben werden.

Eine Zeilenumbruch kann mit Entfernen im Kontextmeni wieder geldéscht werden.

Einzelne Funktionen/Befehle innerhalb der Werkzeugleisten kénnen Sie

e ein-/ausblenden, indem Sie sie an-/aushaken.

e verschieben, indem Sie sie per Drag & Drop an die gewiinschte Position schieben (auch
Werkzeugleisten-libergreifend),

e gruppieren, indem Sie sie per Drag & Drop unter einen Split Button-Ordner ziehen.
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Split Button Select (M A ==
M= sp 1 @G- - -
A Feature auswahlen

4 Mit Polygon auswahlen [Schneidet)

A Feature auswihlen

4 Mit Polygon auswihlen (Schneidet)

Abbildung 54: Beispiel fiir einen Split Button

Split-Buttons konnen Sie mit Split Button einfiigen im Kontextmeni der Werkzeuglei-
ste neu erzeugen und per Drag & Drop verschieben.

= Top Panel

29 i Split Button einfdgen
= Toolbar Separator einflgen
[]ic=1 ToolbarPredefined Attributes

Abbildung 55: Kontextmen( der Werkzeugleiste

Ein Split Button kann mit Entfernen im Kontextmenl wieder geléscht werden. Beach-
ten Sie, dass er nur entfernt werden kann, wenn er keine Funktionen enthalt.

e durch Separator trennen, um die Werkzeugleiste tbersichtlicher zu gestalten (Separa-
tor = senkrechter Trennstrich).

— Se ! )
parator EI 3;: ":Ej' -.ED * 6
{E} Rickgangig

-ED Wiederherstellen
[«] =— Separator
Abbildung 56: Beispiel flir Separatoren

Separatoren kdnnen Sie mit Separator einfiigen im Kontextmeni der Werkzeugleiste
neu erzeugen, per Drag & Drop verschieben und mit Entfernen im Kontextmeni wie-
der l6schen.

Unten im Tab / Einstellungsfenster finden Sie folgende Buttons:

e  Zuriicksetzen: setzt die Werkzeugleisten auf Grundeinstellung (Default) zurick.
I Beachten Sie, dass das Zuriicksetzen nicht riickgangig gemacht werden kann.

e Importieren/Exportieren: speichert die Werkzeugleisten als *.xml-Datei / 6ffnet einen
Datei-Browser zum Suchen und Laden exportierter Werkzeugleisten-Einstellungen.

Geadnderten Einstellungen werden direkt Gbernommen. OK oder der X-Button in der oberen
rechten Fensterecke schlielen das Einstellungsfenster wieder.
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Gednderte Werkzeugleisten werden in Ihrem Benutzerprofil gespeichert. Sie werden beim
Offnen von GAFmap® Express aus lhrem Profil hochgeladen und beim SchlieRen zuriickge-
schrieben.

Tipps und Hinweise:

e Anderungen an Werkzeugleisten, die Sie direkt in der Benutzeroberfliche vornehmen
(durch Verschieben per Drag & Drop), sind nur temporar. Bei einem Programmneustart
wird wieder die in diesem Tab festgelegte Werkzeugleistenanordnung geladen.

3.4.1.7 Einstellungen Zugangsdaten

Unter Zugangsdaten kénnen Sie alle hinterlegten Zugangsdaten ("Credentials") einsehen, be-
arbeiten oder I6schen. Die Liste umfasst alle Zugangsdaten, die Sie selbst eingegeben haben
und die ihn lThrem Nutzerprofil hinterlegt sind, sowie ggf. weitere Zugangsdaten, die in der
Software selbst hinterlegt sind. Letztes sind nutzerunabhangig und kdnnen nicht geldscht wer-
den.

Offnen Sie z.B. ein Projekt, das Daten enthilt, fiir das Zugangsdaten nétig sind, z.B. bestimmte
Web-Services oder verlinkte Daten aus einem Cloud-Verzeichnis, werden die Zugangsdaten
einmalig abgefragt und dann in lhrem Nutzerprofil gespeichert. Alle Zugangsdaten aus lhrem
Nutzerprofil werden fiir Sie in den allgemeinen Einstellungen unter Zugangsdaten aufgelistet
und, solange sie dort nicht geldéscht werden, automatisch wieder verwendet, wenn Sie das
Verzeichnis / den Service erneut aufrufen.

Beachten Sie, dass auch falsch eingegebene Zugangsdaten hinterlegt werden. Geben Sie also
z.B. ein falsches Passwort ein, kénnen Sie sich nicht auf das Verzeichnis / den Service verbin-
den, solange bis Sie die Zugangsdaten in den allgemeinen Einstellungen im Tab Zugangsdaten
korrigieren. Sie erhalten beim Verbindungsversuch dann eine Fehlermeldung (z.B. "The re-
mote server returned an error: (401) Unauthorized"), die Zugangsdaten werden nicht z.B. er-
neut abgefragt.
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!5 Einstellungen et

Such-layer GP5S  Damstelung Editierung Tastaturbefehle Werkzeugleisten Zugangsdaten  Andere

ProductCodeToken

OpenWeatherMap
53 _GAFshare
53 GAFmap_Testdata
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Abbildung 57: Einstellungen, Tab Zugangsdaten ("Credential Store")

Am rechten Rand des Tabs finden Sie folgende Buttons:

e [-E/ Neu setzen: 6ffnet das Eingabefenster fir die ausgewihlten (blau hinterlegten)
Zugangsdaten; dort konnen die bendtigten Parameter gedndert/angepasst werden.
Die Zugangsdaten werden dann entsprechend neu gesetzt.

° I—' Entfernen/Zuriicksetzen: 16scht alle ausgewahlten Zugangsdaten aus der Liste
(und damit aus lhrem Nutzerprofil) bzw. setzt gednderte, in der Software hinterlegte
Zugangsdaten auf Standardeinstellung zurtick.

. B Exportieren: exportiert alle ausgewahlten Zugangsdaten einzeln als verschlisselte
* crdntl-Datei. Es 6ffnet sich ein Ordner-Browser, Gber den Sie das Zielverzeichnis aus-
wahlen koénnen.

e Bl Importieren: ermdglicht es, exportierte Zugangsdaten zu laden. Es 6ffnet sich ein
Datei-Browser. Hier kdnnen Sie die benotigte *.crdntl-Datei suchen und 6ffnen.

! SchlieBen Sie ggf. offene, weitere GAFmap® Express-Instanzen, bevor Sie Zugangsdaten
im Tab erginzen, |6schen oder neu setzen, da die Anderungen ansonsten evtl. nicht korrekt
in ihr Nutzerprofi zuriickgeschrieben werden und somit bei erneutem Offnen der Software
nicht mehr vorhanden sind.

Geadnderten Einstellungen werden direkt Glbernommen. OK oder der X-Button in der oberen

rechten Fensterecke schlielen das Einstellungsfenster wieder.
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3.4.1.8

Einstellungen Andere

In GAFmap Express: Menii Extras > Einstellungen

Unter Andere kdnnen allgemeine Programmeinstellungen vorgenommen werden.

Kategorie Allgemein

Bei Programmstart nach Update suchen: legt fest, ob beim Starten von GAFmap®
Express nach Updates gesucht wird (An) oder nicht (Aus).

Default Projekt-Offnen-Tab: legt fest, welcher Tab (Zuletzt/Lokal/Zentral) im Projekt
o6ffnen-Dialog vorausgewahlt ist.

Kategorie Handhabung

GAFAG

Zoomfaktor: legt fest, um welchem Faktor sich der MaRstab bei Klick auf die Vergro-
Rern/Verkleinern-Buttons dndert (siehe Kapitel 4.1.4). Bei einem Faktor von 1,5 dndert
sich der MaRstab mit jedem Klick z.B. wie folgt: 1:6.667, 1:10.000, 1:15.000 etc.

Verschiebefaktor: legt fest, um welchen Faktor der sichtbare Kartenausschnitt mit den
Pfeiltasten verschoben wird. Ein Verschiebefaktor von 0,5 bedeutet z.B., der Ausschnitt
springt jeweils um ein halbes Kartenfenster weiter.

Mausrad nach oben ist VergroBern: falls An, wird der Kartenausschnitt vergrofRert,
wenn das Mausrad nach oben gedreht wird, und verkleinert, wenn das Mausrad nach
unten gedreht wird. Falls Aus, ist die Drehrichtung umgekehrt.

Hin-Zoom Flugdauer [s] (nur relevant, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt): legt
die Dauer der Fluganimation, die ausgefiihrt wird, wenn in der 3D Ansicht auf einen
Layer gezoomt wird, fest (siehe Kapitel 5.2.1.1 oder 5.3.1.1).

Hintergrundlayer bei Layerauswahl beriicksichtigen (betrifft Funktion Layer auswah-
len; siehe Kapitel 4.1.10): falls An, werden, wenn Sie in der Kartenansicht ein Auswahl-
rechteck aufziehen, im TOC alle Layer ausgewahlt, die innerhalb des Rechtecks liegen
oder geschnitten werden. Falls Aus, werden nur Vektorlayer und Grafiken berticksich-
tigt. Rasterlayer kdnnen dann nur mit einem einfachen Linksklick in die Kartenansicht
ausgewahlt werden.

Identifizieren-Fenster nach Feature-Suche 6ffnen: falls An, werden Features, die mit
Features Suche (siehe Kapitel 4.3) gefunden werden, im Identifizieren-Fenster (siehe
Kapitel 4.1.11) aufgelistet. Falls Aus, werden die gefundenen Features selektiert.

MafBstab beim Feature-Wechsel immer beibehalten: falls Aus, wird der Kartenaus-
schnitt auf das/die angesteuerten Feature(s) gezoomt, wenn Sie z.B. mit Attribute zei-
gen (Kapitel 4.2.1) oder per Doppelklick in der Attributtabelle (Kapitel 5.3.2.1) von
einem Feature zum nachsten springen. Der Malstab bleibt nur konstant, wenn beim
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Feature-Wechsel die Alt-Taste gedriickt wird. Falls An, bleibt der Malistab beim Fea-
ture-Wechsel immer unverandert.

Vordefinierter MafB3stab (1 : x): legt den Malstab fest, auf den gezoomt wird, wenn
die Z-Taste gedriickt wird (Tastaturbefehl fir Zum vordefinierten MaRRstab zoomen).

Grafikname abfragen: falls Aus, bekommen neu erstellte Grafiken als Namen im TOC
automatisch den Grafiktyp zugewiesen (z.B. AOI, Rechteck, Punkt etc.). Falls An, 6ffnet
sich nach Erstellen einer Grafik ein Eingabefenster fir den Namen.

Spalte mit Anzahl der selektierten Features anzeigen: Hier kénnen Sie am rechten
Rand des TOCs eine Spalte einblenden, in der die Anzahl der selektierten Features pro
Vektorlayer/Gruppe angezeigt wird.

~| offnet eine Dropdown-Liste
Fir weitere Informationen zur Feature-Auswahl bei Vektorlayern, siehe Kapitel 4.2.3.1.

Zusatzliche Info in der Statusleiste: legt fest, welche zusatzlichen Informationen in der
Statusleiste (siehe Kapitel 2.2.1.3) angezeigt werden. Zur Wahl stehen:

o Deaktiviert: falls ausgewahlt, werden keine zusatzliche Information angezeigt.
o GPS: falls ausgewahlt, wird der GPS-Status angezeigt.

o Anzahl der ausgewahlten Layer: falls ausgewahlt, wird die Anzahl der aktuell im
TOC ausgewahlten (= blau hinterlegten) Layer angezeigt.

o MaRe des ausgewdahlten Features: falls ausgewahlt, wird die GrofRe des aktuell
ausgewdhlten Features angezeigt. Die Einheit (m?/ha/km? bzw. m/km) hdngt von
der voreingestellten Flachen- bzw. Linieneinheit im Tab Editierung ab (siehe Kapi-
tel 3.4.1.4). Sind mehrere Features ausgewahlt, wird keine GroRe angezeigt, d.h.

es wird nicht z.B. aufsummiert.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Kategorie Rastereinstellungen
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Dialog bei Raster-Lese/Schreibfehler anzeigen: falls An, erhalten Sie eine Fehlermel-
dung in Form eines Dialogs, wenn beim Lesen von Rasterdaten ein Fehler auftritt. Falls
Aus, wird die Fehlermeldung nur kurz in der Statusleiste (siehe Kapitel 2.2.1.3) ange-
zeigt.

Nur verwendete Bander in Pixel Info und Raster Inspektor anzeigen: falls An, werden
nur aktuell verwendete (d.h. in der Kartenansicht sichtbare) Bander eines Rasters be-
ricksichtigt, wenn Sie Pixelwerte mit Pixel Info (siehe Kapitel 4.1.12) abfragen. Falls
Aus, werden alle Bander beriicksichtigt; beachten Sie, dass die Abfrage bei vielbandi-
gen Raster-Stacks dann ggf. lange dauert.
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Halten Sie die Strg-Taste, wahrend Sie mit Pixel Info in das Raster klicken, wird die Ein-
stellung temporar invertiert.

Flr ndhere Informationen zur Bandanzeige siehe Kapitel 5.3.3.6.

Kategorie Proxy-Einstellungen

e Verwende Proxy: legt fest, ob ein Proxy fiir Webanfragen verwendet wird oder nicht
(Deaktiviert). Verwenden Sie den System Proxy, konnen Sie, falls notig, Ihre Zugangs-
daten angeben (d.h. Login und Passwort). Wahlen Sie Anderer Proxy, muss zusatzlich
dessen Adresse eingetragen werden. Sie kdnnen sich auerdem noch entscheiden, ob
der Proxy fur lokale Anfragen umgangen werden soll oder nicht.

Kategorie Cache-Einstellungen

e Raster Cache [MB]: legt die Grofle des Caches fiir Rasterdaten fest. StandardmaRig
sind 10% der ArbeitsspeichergréRe eingetragen.

e Layer Cache [MB]: legt die GroRe des Caches fiir alle gezeichneten Layer fest. Stan-
dardmaRig sind 7% der Arbeitsspeichergrolle eingetragen.

Beachten Sie, dass eine zu kleine Cache-GroRe zu Performanzproblemen fihren kann, eine
zu groRRe zu Out Of Memory-Problemen.

Kategorie Verzeichnisse

e TMS Cache Verzeichnis: legt das Cache-Verzeichnis fiir Online-Kartendienste fest, d.h.
das Verzeichnis, in das aufgerufene Rasterkacheln von WMS/WMTS/TMS (temporar)
gespeichert werden.

e Temp. Verzeichnis: legt das Verzeichnis fiir in GAFmap® Express erzeugte temporare
Dateien fest.

e Lokales/Zentrales Projektverzeichnis: legt das Standardverzeichnis fur lokal/zentral
abgelegte Projekte fest. Auf das hier angegebene Verzeichnis kann im Projekt 6ffnen-
Dialog im Tab Lokal/Zentral zugegriffen werden

Beachten Sie: Sie brauchen fiir alle hier angegebenen Verzeichnisse Leserechte. Beim TMS
Cache- und Temp.-Verzeichnis sind auch Schreibrechte erforderlich.

Unten im Tab / Einstellungsfenster finden Sie folgende Buttons:

e TMS-Cache verwalten: Hier kdnnen Sie das TMS Cache Verzeichnis (siehe oben) ganz
oder teilweise leeren, d.h. Sie konnen lokal (zwischen-)gespeicherte Rasterkacheln von
WMS, WMTS und TMS bzw. 3D Kacheln wieder I6schen. Beachten Sie, dass diese Ra-
ster-/3D Kacheln dann nicht mehr verfligbar sind, wenn ein Dienst erneut aufgerufen
wird, und bei Bedarf neu heruntergeladen werden miissen. Dies kann die Ladezeit, v.a.

GAFAG 74



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

bei langsamer (Internet-)Verbindung, signifikant erhéhen und eine Offline-Nutzung ist
nicht mehr moglich.

Es o6ffnet sich ein Fenster, in dem alle gecachten Rasterkacheln (*.cache) und 3D
Kacheln (*.3dcache) aufgelistet sind, getrennt nach Online-Service und inkl. Cache-
GroRe. Uber den Léschen-Button kénnen Sie die gespeicherten Daten fiir die einzelnen
Dienste separat I6schen.

e  Zuriicksetzen: setzt die Einstellungen im Tab auf Grundeinstellung (Default) zurtick. Es
folgt eine Sicherheitsabfrage, ob dieser Vorgang tatsachlich ausgefiihrt werden soll.

Gednderten Einstellungen werden direkt iibernommen. OK oder der X-Button in der oberen
rechten Fensterecke schlieBen das Einstellungsfenster wieder.

Die Einstellungen in diesem Tab in lhrem Nutzerprofil gespeichert. Die Einstellungen werden
beim Offnen von GAFmap® Express aus Ihrem Profil hochgeladen und beim SchlieBen zuriick-
geschrieben.

3.4.2 Sprache

In GAFmap Express: Meni Extras

Bei Sprache kdnnen Sie die Sprache fiir die Programmoberflache auswahlen. GAFmap® Ex-
press ist in den Sprachversionen Deutsch und Englisch verfiigbar.

Ein Sprachwechsel wird erst beim nachsten Programmstart wirksam. Die gewahlte Sprachver-
sion wird in lhrem Nutzerprofil gespeichert.

3.4.3 User-Verzeichnis 6ffnen
In GAFmap Express: Mentli Extras

Uber das Untermenii User-Verzeichnis 6ffnen gelangen Sie zu lhrem GAFmap® Nutzerprofil
(Roaming, Local oder direkt zu Log). Wahlen Sie einen der drei Befehle aus, 6ffnet sich der
Standard-Datei-Browser / Explorer an der entsprechenden Stelle.
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3.5 Menii Hilfe

3.5.1 Uber GAFmap Express

In GAFmap Express: Menii Hilfe

Hier finden Sie folgende allgemeine Informationen zur Software:

vorliegende Software-Version

Copyright
Produktcode

Kurzbeschreibung von GAFmap® Express

Uber Licenses and Acknowledgments gelangen Sie zu dem Verzeichnis, in dem alle Lizenztexte
und Vereinbarungen abgelegt sind, die fiir die Entwicklung und Weitergabe der Software bin-
dend sind.

3.5.2 Hilfe

In GAFmap Express: Menii Hilfe

Uber Hilfe gelangen Sie zur Hauptseite der Software-Hilfe.
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4 GAFmap Werkzeugleisten

4.1 Werkzeugleiste Standard

41.1 Projekt speichern

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

m Die Funktion entspricht der Funktion Projekt speichern im Men( Datei. Fiir ndhere Infor-
mationen siehe Kapitel 3.1.3.

4.1.2 Projekt 6ffnen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

Die Funktion entspricht der Funktion Projekt 6ffnen im Menu Datei. Fir nahere Informa-
tionen siehe Kapitel 3.1.1.

4.1.3 Verschieben

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

S,

‘5\‘* Mit Verschieben kénnen Sie den aktuellen Kartenausschnitt verschieben, indem Sie die
Hand aktivieren, die Karte mit einen Linksklick in der Kartenansicht greifen, mit gedriickter
Maustaste an die gewiinschte Stelle schieben und dort wieder loslassen.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Gedrucktes Mausrad wahrend andere Werkzeuge aktiv sind: Karte greifen und ver-
schieben

e Leertaste wahrend andere Werkzeuge aktiv sind: Hand temporér aktivieren

e Pfeiltasten: Einen Schritt in die jeweilige Richtung verschieben. Den Verschiebefaktor
kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen (siehe Kapitel 3.4.1.8) selbst angeben.

e Zurlick/Einfg: gehe zur letzten/nachsten Ausdehnung

e  Fiir weitere Tastaturbefehle siehe Kapite 4.1.4
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4.1.4 VergroBern / Verkleinern (Zoomen)

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv
4 Mt VergroBern bzw. Verkleinern kénnen Sie den aktuellen Kartenausschnitt um je-
weils eine Zoomstufe vergroRern bzw. verkleinern, indem Sie mit der entsprechenden Lupe in
das Kartenfenster klicken. Den Zoomfaktor kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen (siehe
Kapitel 3.4.1.8) selbst festlegen.

Beim VergroBern haben Sie alternativ die Moglichkeit, den gewlinschten Bildausschnitt mit
der Lupe aufzuziehen.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Posl: Zur Gesamtausdehnung zoomen

e Z:Zum vordefinierten Mal3stab zoomen

e Mausrad: Zoomstufe dandern

e Strg+Mausrad: Zoomstufe mit 1/5 des Zoomfaktors dandern

e Alt+Linksklick auf ausgewahlte Layer/Gruppen im TOC: Zu Layer(n)/Gruppe(n) zoomen
e  Zurlick/Einfg: gehe zur letzten/nachsten Ausdehnung

e Fir weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.1.3

4.1.5 Zur letzten/néachsten Ausdehnung

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

@4 B4 Mit Zur letzten Ausdehnung konnen Sie schrittweise zu vorangegangenen Karten-
ausschnitten zuriickkehren und mit Zur nachsten Ausdehnung riickgangig gemachte Karten-
ausschnitte wiederherstellen.

Rickgangig gemacht / wiederhergestellt werden dabei die Mitte und die Ausdehnung des in
der Kartenansicht sichtbaren Kartenausschnitts, wenn dieser z.B. (iber die entsprechenden
Buttons in der Werkzeugleiste oder per Mausrad verschoben oder gezoomt wurde, nicht z.B.
(GréRen-)Anderungen am Kartenfenster selbst oder der Aktivierungsstatus von Layern im
TOC.

Beachten Sie, dass ein riickgangig gemachter Kartenausschnitt nur dann wiederhergestellt
werden kann, wenn dieser in der Zwischenzeit nicht manuell angepasst wurde.
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Sind mehrere Kartenfenster gedffnet, wird die Ausdehnung liber alle Fenster hinweg in der
richtigen Reihenfolge schrittweise riickgdangig gemacht / wiederhergestellt, d.h. unabhéangig
davon welches Fenster aktiv ist. Beachten Sie, dass der Kartenausschnitt in den anderen Kar-
tenfenstern mitgeandert wird, wenn die Mitte oder die Ausdehnung der Fenster verkniipft ist
(siehe Kapitel 3.2.1).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Fir Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.1.3 und 4.1.4

4.1.6 Zur Gesamtausdehnung zoomen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

E-@

2% Mit Zur Gesamtausdehnung zoomen wird der im Kartenfenster sichtbare Kartenaus-
schnitt auf die Gesamtausdehnung aller geladenen Datensatze gezoomt, unabhangig davon,
ob die Layer im TOC aktiviert/angehakt sind oder nicht.

Enthalt das Projekt mehrere Kartenfenster, wird nur die Ausdehnung des aktiven Fensters an-
gepasst. Beachten Sie, dass der Kartenausschnitt in den anderen Kartenfenstern mitgedandert
wird, wenn die Mitte oder die Ausdehnung der Fenster verknlipft ist (siehe Kapitel 3.2.1).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Fir Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.1.3 und 4.1.4

4.1.7 Kartenmafl3stab

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

1:23000 7 Im MaRBstabsfeld wird Ihnen der aktuelle KartenmaRstab angezeigt. Sie

konnen den Malstab jederzeit anpassen, indem Sie entweder einen der vordefinierten MalR-
stabe aus der Dropdown-Liste auswahlen oder Sie einen beliebigen Malistab eintippen und
mit Enter bestatigen. Die Kartenansicht wird dann entsprechend gezoomt.

Enthalt das Projekt mehrere Kartenfenster, bezieht sich der MaRstab auf das aktive (hervor-
gehobene) Kartenfenster, und Anderungen wirken sich nur auf dieses aus. Beachten Sie aber,
dass der Kartenausschnitt in den anderen Kartenfenstern mitgeadndert wird, wenn die Ausdeh-
nung verknipft ist (siehe Kapitel 3.2.1).
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Wie grof’ die Karte am Bildschirm dargestellt wird, d.h. der Mal3stab der auf dem Bildschirm
dargestellten Karte, hdangt von der GréRe des Bildschirms und dessen Auflésung ab. Die Be-
rechnung in GAFmap® geht von einer Pixeldichte von 96 dpi aus (bei 100% DPI-Scaling unter
Windows). Hat lhr Bildschirm eine andere Auflésung, weicht der auf dem Bildschirm darge-
stellte Mal3stab entsprechend von der eingetragenen MaRstabszahl ab.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Fir Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.1.3 und 4.1.4

Tipps und Hinweise:

e Alternativ kann der gewlinschte Kartenmalstab tGiber KartenmaRstab setzen im Kon-
textmeni der Gruppe Karte eingegeben werden (siehe Kapitel 5.1.2)

4.1.8 Zur Koordinate gehen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

X _
' — Mit Zur Koordinate gehen kann das Kartenfenster auf eine beliebige Koordinate zentriert
werden. Die Koordinate kann wie folgt angegeben werden:

{5 Zur Koordinate gehen *
Dezimalgrad
() Geographisch: Grad-Minute

Grad-Minute-Sekunde

(® Hartenkoordinatensystem XY
|WGS 84 / UTM zone 32N |

() Anderes Koordinatensystem ¥/Y:

(O MGRS

@ . Anwenden Schiiefen

Abbildung 58: Dialog Zur Koordinate gehen
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Geographisch: falls gewahlt, kann die Koordinate in den Feldern Lon und Lat im Format
Dezimalgrad, Grad-Minute oder Grad-Minute-Sekunde angegeben werden.

Kartenkoordinatensystem X/Y: falls gewahlt, kann die Koordinate in den Feldern X
und Y fiir das aktuelle Koordinatensystem angeben werden. Das aktuelle Kartenkoor-
dinatensystem wird lhnen angezeigt.

Anderes Koordinatensystem X/Y: falls gewahlt, kann ein anderes Koordinatensystem
ausgesucht werden, in dem die Koordinate angegeben wird. Die Eingabefelder werden

dann entsprechend angepasst.
- 6ffnet einen Datei-Browser

Haben Sie in den allgemeinen Einstellungen unter Meni Extras > Einstellungen > Dar-
stellung ein Eigenes Kartenkoordinatensystem angegeben (siehe Kapitel 3.4.1.3), wird
Ihnen dieses Koordinatensystem hier vorgeschlagen.

MGRS (= Military Grid Reference System): falls gewahlt, kann die Koordinate im Feld
MGRS als UTMREF-Koordinate eingeben werden.

Punkt hinzufiigen: Fir die aktuell eingegebene Koordinate wird ein Punkt erzeugt.
Dieser wird als Punktgrafik mit dem Namen "Referenzpunkt” im TOC abgelegt.

Mit Anwenden wird die Kartenansicht auf die eingegebene Position zentriert und die Koordi-

nate kurz mit einem roten Kreuz markiert. SchlieBen schlie8t den Dialog ohne weitere Aktion.

Sind mehrere Kartenfenster gedffnet, wird nur das aktive Fenster auf die eingegebene Koor-

dinate zentriert. Beachten Sie, dass der Kartenausschnitt in den anderen Kartenfenstern mit-

geandert wird, wenn die Mitte oder die Ausdehnung der Fenster verknlpft ist (siehe Kapitel

3.2.1).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

Flir Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.1.3 und 4.1.4

Tipps und Hinweise:

GAFAG

Das Anzeigeformat der Koordinaten in der Statusleiste (siehe Kapitel 2.2.1.3) kann in
den allgemeinen Einstellungen angepasst werden (siehe Kapitel 3.4.1.3).
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4.1.9 Riickgangig / Wiederherstellen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

b Mit Riickgangig konnen Sie samtliche Aktionen, die Sie durchgefihrt haben, schritt-

weise riickgangig machen bzw. riickgangig gemachte Aktionen mit Wiederherstellen schritt-
weise wiederherstellen. Ausgenommen hiervon sind:

e Anderungen am Programmfenster (z.B. GréRe dndern, Werkzeugleisten verschieben,
etc.)

e  Aktivierungsstatus von Buttons in Werkzeugleisten

e Anordnung von Kartenfenstern

e Anderungen an allgemeinen Einstellungen (im Menii Extras)

e Verschieben und Zoomen des Kartenausschnitts. Diese Aktionen kdnnen mit Zur letz-
ten/néachsten Ausdehnung riickgangig gemacht / wiederhergestellt werden (siehe Ka-
pitel 4.1.5)

Welche Aktion als nachstes riickgangig gemacht/wiederherstellt wird, wird lhnen im Tooltip
des Rickgangig-/Wiederherstellen-Buttons angezeigt.

Beachten Sie, dass riickgangig gemachte Aktionen nur dann wiederhergestellt werden kon-
nen, wenn in der Zwischenzeit keine neue Aktion erfolgt ist.
Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Strg+Z/Strg+Y: Anderung riickgingig machen/wiederherstellen

4.1.10 Layer auswahlen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

R Mit Layer auswahlen konnen Sie alle Layer (inkl. Grafiken), die an einer bestimmten Stelle
in der Kartenansicht angezeigt werden, im TOC selektieren, z.B. um diese gemeinsam mit X zu
deaktivieren ("auszuschalten"), oder einfach nur um zu prifen, welche Layer sich an dieser
Stelle befinden. Letzteres kann v.a. dann hilfreich sein, wenn der TOC sehr viele Layer enthalt
und/oder im betroffenen Kartenausschnitt Layer tberlappen / sich gegenseitig verdecken.

Sie kdnnen Layer auswahlen, indem Sie den Button anklicken/aktivieren und dann

e inder Kartenansicht ein Rechteck aufziehen. Im TOC werden dann alle Layer selektiert
(blau hinterlegt), die innerhalb des Rechtecks liegen oder angeschnitten werden.
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in die Kartenansicht klicken. Im TOC werden dann alle Layer selektiert, die unter dem
Mauszeiger liegen.

mit gehaltender Alt-Taste in die Kartenansicht klicken. Im TOC wird dann der oberste
Layer selektiert, der unter dem Mauszeiger liegt.

Beachten Sie, dass immer nur aktivierte (angehakte/sichtbare) Layer berticksichtigt werden.

Karte
o 'ﬂ )
=] .| Grafiken
s

=] .~ Ellipsen

L

@ @ Ellipse
o]
© o
I 4
o
@ ] &7 Polygon_Layer

Abbildung 59: Layer auswahlen mit einem Auswahlrechteck im Kartenfenster

Layer auswdhlen in der 3D Ansicht

In der 3D Ansicht kbénnen Sie einzelne Grafiken oder Layer auswahlen, indem Sie sie anklicken

bzw. bei Vektorlayer: indem Sie ein Features anklicken. Beachten Sie, dass nur 3D Objekte/

Layer, aber keine Texturen (siehe Kapitel 2.2.3.2) ausgewahlt werden kdnnen.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

GAFAG

Strg beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufiigen. Bereits selektierte Layer
werden bei erneuter Auswahl wieder deselektiert.

Strg + Shift beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufligen. Bereits selektierte
Features werden bei erneuter Auswahl nicht deselektiert.

Shift beim Auswahlen: Bereits selektierte Features werden bei erneuter Auswahl de-
selektiert. Es werden keine neuen Features selektiert.

Alt beim Aufziehen des Auswahlrechtecks: Quadrat erzeugen

Alt bei Auswahl mit Klick: von lGberlappenden Layern nur obersten selektieren

Strg+A im TOC: alle Layer auswahlen

X:im TOC ausgewahlte(n) Layer umschalten (bei mehreren Kartenfenstern nur im akti-
ven)
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e C:Im TOC ausgewidhlte(n) Layer global umschalten (bei mehreren Kartenfenstern in
allen)

Tipps und Hinweise:

e Fir allgemeine Informationen zu (ausgewahlten) Layern siehe Kapitel 5.

e Sollen Hintergrundlayer (Raster) beim Aufziehen eines Auswahlrechtecks ignoriert
werden, kann dies in den allgemeinen Einstellungen entsprechend angegeben werden
(siehe Kapitel 3.4.1.8).

e Spezialfall Mosaiklayer (siehe Kapitel 5.3.6): Ein zugeklappter Mosaiklayer wird als ein
(Gesamt-)Raster interpretiert und entsprechend als Ganzes selektiert. Ist der Mosaik-
layer aufgeklappt, werden die einzelnen Raster erkannt und selektiert.

4.1.11 Identifizieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

."-J_LH"'.

@ Mit Identifizieren konnen Sie Informationen tber Layer bzw. Features in einem bestimm-
ten Ausschnitt / an einer bestimmten Stelle in der Kartenansicht abfragen, indem Sie

e in der Kartenansicht ein Rechteck aufziehen. Alle Layer/Features, die innerhalb des
Rechtecks liegen oder angeschnitten werden, werden aufgelistet.

e in die Kartenansicht klicken. Alle Layer/Features, die im Bereich des Mauszeigers lie-
gen, werden aufgelistet.

Berticksichtigt werden jeweils nur aktive (d.h. angehakte/sichtbare) Layer.
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Abbildung 60: Identifizieren-Fenster - Auflistung aller angewahlten Layer bzw. Features

Im linken Teil des Fensters sind alle angeklickten Layer/Features aufgelistet. Der/das hier
angewahlte Layer/Feature wird in der Kartenansicht gelbgriin hervorgehoben. Der rechte Teil
enthalt eine Auflistung aller Layer-Eigenschaften bzw. Attribute des links angewahlten Layers/

Features.

In der FuRleiste des Identifizieren-Fensters wird lhnen die X-/Y-Koordinate der angeklickten
Stelle sowie, falls aktiviert, die dortige Gelandehdhe angezeigt. Die Anzeige entspricht der in
der Statusleiste des Programmfensters (siehe Kapitel 2.2.1.3). Sie kann in den allgemeinen
Einstellungen unter Meni Extras > Einstellungen > Darstellung angepasst werden (siehe Kapi-

tel 3.4.1.3).

Mit einem Klick auf die FuRzeile des Identifizieren-Fensters kénnen Sie die X-/Y-/(Z-)Koor-

dinate in die (Windows-)Zwischenablage kopieren:
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10.2351835°0 47 57027717

In Zwischenablage kopieren

Abbildung 61: Identifizieren-Fenster - Koordinate in Zwischenablage kopieren

Verwenden Sie Identifizieren im 3D Fenster, wird in der FuRzeile zusatzlich die Distanz des
angeklickten Punkts zum Betrachter angezeigt.

Tipps und Hinweise:

e Das Identifizieren-Fenster ist dockbar. Flir ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.

e Spezialfall Mosaiklayer (siehe Kapitel 5.3.6): Ein im TOC zugeklappter Mosaiklayer wird
als ein (Gesamt-)Raster interpretiert und entsprechend angezeigt. Ist der Mosaiklayer
aufgeklappt, werden die einzelnen Raster erkannt und angezeigt.

4.1.12 Pixel Info

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

3-5 Mit Pixel Info konnen Sie die Werte einzelner Rasterpixel abfragen, indem Sie diese mit
dem Mauszeiger in der Kartenansicht anwahlen. Im Pixel Info-Fenster werden Ihnen dann fir
das/die getroffenen Pixel folgende Informationen angezeigt:

e Name des zugrundeliegenden Rasters inkl. Band
e Der Wert des Pixels

e Falls zutreffend: gestreckter Wert in Klammern (s.u.)

e Pixelkoordinate (X- und Y-Wert als Dateikoordinaten)

Bei mehrkanaligen Rastern wird der Wert des getroffenen Pixels fiir jedes Band einzeln aufge-
listet. StandardmaRig werden nur verwendete / in der Kartenansicht angezeigte Bander be-
ricksichtigt (siehe Kapitel 5.3.3.6). Durch Umsetzen der entsprechenden allgemeinen Einstel-
lung unter Andere (siehe Kapitel 3.4.1.8) oder Driicken der Strg-Taste beim Abfragen des Pixels
konnen aber alle Bander miteinbezogen werden.

Liegen mehrere Rasterlayer Gbereinander, werden die Werte aller getroffenen Pixel aufge-
listet.
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!G Pixel Info [Kartenansicht 1]

Raster Wert Dateikoordinate
Aerial_Munich tif - Band 1 ¥ 2335 Y- 3080
Aeral_Munich tif - Band 2 184 ¥ 2335 . 3080
Aeral_Munich tf - Band 3 177 ¥ 2339 Y- 3080
DEM_Munich tif - Band 1 XA Y29

63755694 5335992 53 Meter

Abbildung 62: Pixel Info-Fenster

Die angeklickte Stelle ist in der Kartenansicht mit einem griinen Kreuz markiert. In der Ful3leis-
te des Pixel Info-Fensters wird Ihnen die X-/Y-Koordinate der dieser Stelle angezeigt. Das An-
zeigeformat entspricht dem in der Statusleiste des Programmfensters (siehe Kapitel 2.2.1.3).
Es kann in den allgemeinen Einstellungen angepasst werden (siehe Kapitel 3.4.1.3).

Mit einem Klick auf die FuRleiste des Pixel Info-Fensters kdnnen Sie die X-/Y-Koordinate in die
(Windows-)Zwischenablage kopieren:

687556,94 533599253 M
E‘ll In Zwischenablage kopieren[ '»

Abbildung 63: Pixel Info-Fenster - Koordinate in Zwischenablage kopieren

Werden Raster mit einer eigenen Transferfunktion gestreckt (siehe Kapitel 5.3.3.6), dann wird
lhnen zusatzlich zum originalen Pixelwert der am Bildschirm sichtbare, gestreckte Wert in
Klammern angezeigt:

R - 4 |

L

G Pixel Infe [Kartenansicht 1]

Raster Wert Dateikoordinate
Raster_16bit tif - Band 1 | 500 (204) ¥ 10308 Y. ha72
Raster_16bit tif - Band 2 | 793 (201) X 10308 Y. 872
Raster_16bit tif - Band 3 | 740 (152) #: 10308 Y. 5872
Raster_16bit tif - Band 4 | 842 (106) #: 10308 Y. K872

48733707 2677778 41 Meter

= — [ o A

Abbildung 64: Pixel Info-Fenster - Beispiel mit gestrecktem Wert (nur bei Eigener Transfer)
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff:

e Strg beim Auswahlen des Pixel: bei mehrkanaligen Rastern alle bzw. nur verwendete

Bander miteinbeziehen (je nach allgemeiner Einstellungen; siehe Kapitel 3.4.1.8)

4.1.13 Split-Button Messen

4.1.13.1 Messen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard > Split-Button Messen

L LLA

dem Sie

Mit Messen konnen Sie aus der Karte Langen/Distanzen und FlachengréRen abgreifen in-

e in der Kartenansicht frei Hand eine Messskizze zeichnen; ausgegeben wird dann die

Lange bzw. Flache der Skizze.

Aktivieren Sie hierfiir einfach den Button und zeichnen Sie dann in der Kartenansicht

eine Messlinie (fir Distanzmessung) bzw. ein Messpolygon (flr Flachenmessung) mit

beliebig vielen Stutzpunkten. Sobald der erste/zweite Stutzpunkt gesetzt ist, wird die

Lange/Flache der Skizze on-the-fly bestimmt und bei Distanz/Flache angezeigt.

Die Skizze kann per Doppelklick oder mit F2 abgeschlossen werden. Bis zu diesem Zeit-

punkt kdnnen bereits gesetzte Stlitzpunkte mit der rechten Maustaste schrittweise

riickgdngig gemacht werden. Eine abgeschlossene Messskizze bleibt erhalten, bis Sie

eine neue Skizze beginnen oder der Messen-Button deaktiviert wird.

e ein oder mehrere Linien- oder Polygon-Features auswahlen; ausgegeben wird dann

deren Lange bzw. Flache. Sind mehrere Features ausgewahlt, wird deren Lange bzw.

Flache aufsummiert.

Wahlen Sie hierfir einfach ein oder mehrere Linien- oder Polygon-Features aus (z.B.

mit Feature auswdhlen; siehe Kapitel 4.2.3.1) und haken Sie dann im Messdialog die

Option Fiir selektierte Features an. Die (aufsummierte) Lange bzw. Flache der ausge-

wahlten Features wird dann bei Distanz/Flache angezeigt.

Die gewlinschte Langen- bzw. Flacheneinheit kdnnen Sie liber eine Dropdown-Liste im Mess-

dialog auswahlen.

GAFAG
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Distanzmessung

G Messen e
(@ Distanz Distanz: | EE.B1| Meter e
; ®— O/ O |
e /o
.H"'“'---u.__ ;'; Flache: m?
T () Flache
@ Umfang: Meter

Azimut: Grad

[ ] Fir selektiete Features

| in WG5S 1524 UTM Zone 32N

) | & Schiie fen

Abbildung 65: Messfenster bei Distanzmessung

Ist Distanz ausgewahlt, konnen Sie Distanzen/Langen bestimmen, indem Sie in der Kartenan-

sicht eine Messlinie zeichnen oder Sie ein oder mehrere (Linien-)Features selektieren. Bei Dis-

tanz wird dann die (aufsummierte) Lange angezeigt.

Sie kdnnen aus drei Messoptionen wahlen:

GAFAG

. —

Ebene bestimmt; Hohenunterschiede bleiben in jedem Fall unberiicksichtigt.

Horizontal Messen: es wird die Ldnge der (Mess-)Linie auf einer horizontalen

® ./ Direkt Messen (beachten Sie die Anmerkungen zur H6he unten!): es wird die
Lange der (Mess-)Linie bestimmt, Hohenunterschiede bei den Stitzpunkten werden
dabei beriicksichtigt. (D.h. es wird die direkte Verbindung zwischen den Stitzpunkten
im 3D Raum gemessen.)

© I Vertikal Messen (beachten Sie die Anmerkungen zur Héhe unten!): es wird der
Hohenunterschied zwischen dem hoéchsten und dem niedrigsten Stitzpunkt der (Mess-
)Linie bestimmt; die Lédnge der Linie spielt keine Rolle.

Azimut [°]: gibt den Winkel des letzten gezeichneten Liniensegments gegen Nord (True
North) in Grad an.

Fiir selektierte Features: es wird die aufsummierte Lange aller ausgewahlten Features
angezeigt.

Beachten Sie, dass auch ausgewahlte Polygone in die Lingenberechnung miteingehen;
ausschlaggebend ist dann deren Umfang, d.h. die Lange des Umrings / der Umringe.
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Grafik erzeugen: legt die Messlinie als Grafik im TOC ab.

=

| Zuriicksetzen: 16scht die aktive Messlinie und alle Messwerte im Dialog.

Beachten Sie bei direkter und vertikaler Messung bzgl. der Hohe:

GAFAG

Messen Sie mit einer Messlinie, wird die fiir die direkte und vertikale Messung bend-
tigte Hohenkomponente pro Stiitzpunkt anhand des Hintergrund-DEMs (siehe Kapitel
5.3.4) interpoliert. Ist ein Sttzpunkt der Messlinie vom DEM nicht abgedeckt, wird flr
diesen eine H6he von 0 angenommen

Beachten Sie auch, dass die Hohe nicht grundsatzlich auf Grundlage der vollen DEM-
Auflésung bestimmt wird, sondern anhand des in der aktiven Kartenansicht angezeig-
ten Pyramidenlevels; die volle Auflésung wird also nur verwendet, wenn dort tatsach-
lich Pyramidenlevel 0 zu sehen ist. Somit wird die Berechnung der Lange bei direkter
bzw. vertikaler Messung i.d.R. umso genauer, je ndaher Sie in den Datensatz zoomen.

Messen Sie selektierte Features, wird als Hohenkomponente die Z-Koordinate der Fea-
ture-Stitzpunkte verwendet. Haben Stiitzpunkte keine Z-Koordinate, wird eine Hohe
von 0 angenommen.

Beachten Sie, dass die Langen bei mehreren selektierten Features immer aufsummiert
werden, auch dann, wenn vertikal gemessen wird. D.h. es wird bei vertikaler Messung
nicht z.B. der Hohenunterschied zwischen allen Stitzpunkten bestimmt, sondern pro
Feature; diese Hohenunterschiede werden dann addiert.
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Flaichenmessung

iG Messen >

() Distanz Distanz: Meter

—_ O/ ]

/% ® Flache: 307067| 'm2 v
Fache
7
fﬂf =t Umfang: 2521 | Meter w

Azimut: Grad

[] Fir selektierte Features

| in WGES 1524 UTM Zone 32N

© @ & Schiiefien

Abbildung 66: Messfenster bei Flachenmessung

Ist Distanz ausgewahlt, konnen Sie FlachengrofRen bestimmen, indem Sie in der Kartenansicht
ein Messpolygon zeichnen oder Sie ein oder mehrere (Polygon-)Features selektieren. Bei
Flache wird dann die (aufsummierte) Flache angezeigt, bei Umfang die (aufsummierte) Lange
des Umrings / der Umringe.

Die Flache wird immer auf einer horizontalen Ebene bestimmt; Hohenunterschiede bleiben in
jedem Fall unberticksichtigt

e Azimut[°]: gibt den Winkel des letzten gezeichneten Liniensegments gegen Nord (True
North) in Grad an.

e Fiir selektierte Features: es wird die aufsummierte Flache bzw. der aufsummierten
Umfang aller ausgewahlten Features angezeigt.

Beachten Sie, dass auch ausgewahlte Linien in die Berechnung des Umfangs miteinge-
hen; ausschlaggebend ist dann deren Lange. In die Flachenberechnung gehen Linien

nicht mit ein.
-y
. 1= Grafik erzeugen: legt das Messpolygon als Grafik im TOC ab.
. <" Zuriicksetzen: |6scht das aktive Messpolygon und alle Messwerte im Dialog.
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Messen in der 3D Ansicht

Nur relevant, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdilt

In der 3D Ansicht erhalten Sie beim Messen von Distanzen die gleichen Messwerte wie in 2D.
Beim Erzeugen der Messlinie wird die Hohe fiir jeden gesetzten Stlitzpunkt aus dem Hinter-
grundgelange (siehe Kapitel 5.3.4) abgegriffen und fiir die Messung sowie die Darstellung der
Messlinie verwendet.

Bezliglich der drei Messoptionen gilt:

e @ “ Lorizontal Messen: Die horizontale Messlinie wird immer auf die Ebene des
hochsten Stiitzpunkts gelegt.

. @ I Vertikal Messen: Basispunkt fiir die vertikale Messlinie ist immer der niedri-
gere Stutzpunkt. Von diesem ausgehend wird die Messlinie senkrecht nach oben gezo-

gen.

. @ e Direkt Messen: Die direkte Messlinie verbindet alle Stitzpunkte direkt (d.h.
Uber die kiirzeste Verbindung, Luftlinie).

Beim Messen von Flachen erhalten Sie ebenfalls die gleichen Messwerte wie in 2D, da auch
hier ausschlieRlich auf einer horizontalen Ebene gemessen wird. Hohenwerte werden nur zur
Darstellung der Messpolygone berlicksichtigt.

Beachten Sie, dass die Stlitzpunkte der Messskizze in 3D nur auf eine Oberflache gesetzt wer-
den koénnen, d.h. z.B. auf DEMs, 3D Modelle, dreidimensional dargestellte Grafikelemente
oder (extrudierte) Features etc., und nicht in den "leeren Raum". Befindet sich auf dem Bild-
schirm an der angeklickten Stelle kein 3D Datensatz, wird kein Stiitzpunkt erzeugt.

Messmethode / Bezugssystem

Bezugssystem fir die Messung ist die eingestellte bzw. aktuell gliltige UTM-Zone. Falls Sie in
einem geografischen oder einem anderen nicht langentreuen Koordinatensystem arbeiten,
wird (im Hintergrund!) entsprechend umprojiziert; die Stiutzpunkte werden hierbei auf 0,1°
bzw. 10000m nachverdichtet. Werden Strecken oder Flachen gemessen, die Gber zwei UTM-
Zonen hinausgehen, wird ellipsoidal gemessen. Wird ein selektiertes Multipart-Feature ge-
messen, wird jeder Geometrieteil zunachst einzeln betrachtet und das Messergebnis dann

aufsummiert.

im 1 . . .
| e 1 | In welchem Bezugsystem gemessen wird, wird im

Messdialog unten angezeigt. Ist das Bezugssystem unbekannt, z.B. weil kein Kartenkoordina-

tensystem gesetzt ist, bleibt das Infofeld leer.
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Ist die Projektion nicht Transverse Mercator oder Lambert Azimuthal, wird in UTM gemessen,
da z.B. Web Mercator zu grof3e Verzerrungen aufweist

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Rechte Maustaste beim Zeichnen der Messskizze: letzten Stitzpunkt rickgangig ma-
chen

e Esc beim Zeichnen der Messskizze: Abbrechen
e F2 beim Zeichnen der Messskizze: Messung abschlieRen

e F4 beim Zeichnen der Messskizze: Kantenverfolgung aktivieren/deaktivieren

Tipps und Hinweise:

e Die Symbologie der Messskizze kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen anpassen
(Editier-Linien-/-Fiillsymbol; siehe Kapitel 3.4.1.4).

4.1.13.2 Linge messen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard > Split-Button Messen

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

E Mit Ldnge messen konnen Sie Strecken direkt in der Karte abgreifen/messen. Aktivieren
Sie hierfiir einfach den Button und zeichnen Sie dann in der Karte eine Linie mit beliebig vielen
Statzpunkten. Ab dem ersten gesetzten Stlitzpunkt wird die resultierende Lange direkt am
Mauszeiger angezeigt und on-the-fly aktualisiert. Ein Doppelklick, F2 oder Esc beenden den
Messvorgang und die Messskizze verschwindet wieder.
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Abbildung 67: Beispiel fiir Linge messen

Die angezeigte Einheit konnen Sie in den allgemeinen Einstellungen auswahlen (siehe Kapitel
3.4.1). Die Messmethode entspricht der des Werkzeugs Messen (siehe Kapitel 4.1.13.1).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Rechte Maustaste beim Zeichnen der Messskizze: Letzten Stutzpunkt riickgangig ma-
chen

e F2 oder Esc beim Zeichnen der Messskizze: Messvorgang abschlieBen/abbrechen

Tipps und Hinweise:

e Aktivieren Sie in den allgemeinen Einstellungen Messwerte anzeigen, wenn Sie wollen,
dass lhnen die Lange von Linien-Features direkt bei der Erfassung angezeigt wird (siehe
Kapitel 3.4.1.4).

e Die Symbologie der Messskizze kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen anpassen
(Editier-Liniensymbol; siehe Kapitel 3.4.1.4).

4.1.13.3 Flache messen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard > Split-Button Messen

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

L
™™ Mit Fldache messen kdnnen Sie Flachen direkt in der Karte abgreifen/messen. Aktivieren
Sie hierfiir einfach den Button und ziehen Sie dann in der Karte ein Polygon mit beliebig vielen
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Stutzpunkten auf. Ab dem zweiten gesetzten Stltzpunkt wird die resultierende Flache direkt
am Mauszeiger angezeigt und on-the-fly aktualisiert. Ein Doppelklick, F2 oder Esc beenden
den Messvorgang und die Messskizze verschwindet wieder.

Abbildung 68: Beispiel fiir Fliche messen

Die angezeigte Einheit konnen Sie in den allgemeinen Einstellungen auswahlen (siehe Kapitel
3.4.1). Die Messmethode entspricht der des Werkzeugs Messen (siehe Kapitel 4.1.13.1).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Rechte Maustaste beim Zeichnen der Messskizze: Letzten Stlitzpunkt riickgdangig ma-
chen

e F2 oder Esc beim Zeichnen der Messskizze: Messvorgang abschlieRen/abbrechen

Tipps und Hinweise:

e Aktivieren Sie in den allgemeinen Einstellungen Messwerte anzeigen, wenn Sie wollen,
dass Ihnen die Flache von Polygon-Features direkt bei der Erfassung angezeigt wird
(siehe Kapitel 3.4.1.4).

e Die Symbologie der Messskizze kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen anpassen
(Editier-Linien-/-Fullsymbol; siehe Kapitel 3.4.1.4).
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4.1.13.4 Entfernung zu ausgewdhlten Features messen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard > Split-Button Messen

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

E Mit Entfernung zu ausgewahlten Features messen kdonnen Sie die kiirzeste Distanz von
einem bestimmten Punkt zu einem oder mehreren ausgewahlten Features messen. Wahlen
Sie hierflir zuerst das/die Feature(s) aus, zu denen die Entfernung gemessen werden soll (siehe
Kapitel 4.2.3) und driicken Sie dann den Button, um das Messfenster zu 6ffnen und/oder den
Messwerkzeug zu aktivieren. Wenn Sie jetzt in die Kartenansicht klicken, wird Ihnen jeweils
die kiirzeste Distanz vom Mauszeiger zu allen ausgewahlten Features angezeigt:

iG

Layer Feature Entfemung
N o
Polygons 1 26.2m
@\ \ Lines 2 84, 7m
|l @ ]
] @ f 687541, 72m 5335957,08m
@ @

Abbildung 69: Beispiel fiir Entfernung zu ausgewahlten Features messen

Solange Sie die Maustaste gedriickt halten, wird die Entfernung zum Mauszeiger on-the-fly
aktualisiert, lassen Sie die Maustaste los, werden die Messwerte fixiert.

Im Messfenster werden fiir jedes gemessene Feature folgende Informationen angezeigt:

e Layer: der Name des Layers, dem das Feature entstammt.
e Features: die FID des Features.
e Entfernung: die kiirzeste Distanz vom Mauszeiger zum Feature.

AuBerdem in der Statusleiste des Messfensters: die der Messung zugrundeliegende Maus-
zeiger-Position (in Kartenkoordinaten)
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Methode

Fiir die Messung wird zuerst ermittelt, welcher Punkt des Features dem Mauszeiger am nach-
sten liegt ("Closest Point"). Die Bestimmung dieses Closest Points erfolgt in der aktuellen Kar-
tenprojektion. Beachten Sie, dass der Closest Point, abhadngig von der Projektionsverzerrung,
leicht vom tatsachlich nachstgelegenen Punkt abweichen kann. Die Messmethode bei der Dis-
tanzmessung entspricht dann der des Messen-Werkzeug (siehe Kapitel 4.1.13.1).

Tipps und Hinweise:

e Die Symbologie der Messskizze kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen anpassen
(Editier-Liniensymbol; siehe Kapitel 3.4.1.4).

4.1.13.5 Winkel messen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard > Split-Button Messen

/ﬂ/ Mit Winkel messen konnen Sie einen Winkel direkt in der Karte abgreifen/messen. Akti-
vieren Sie hierfiir einfach den Button und legen Sie dann in der Karte mit zwei (Stlitz-)Punkten
ein Liniensegment fest. Bewegen Sie jetzt die Maus, wird der resultierende Winkel zwischen
dem gesetzten und dem nachsten Liniensegment angezeigt und on-the-fly aktualisiert. Ein
dritter Klick, F2 oder Esc beenden den Messvorgang und die Messskizze verschwindet wieder.

Abbildung 70: Beispiel fir Winkel messen

Es wird immer der kleinere Winkel angezeigt. Die Messmethode entspricht der des Werkzeugs
Messen (siehe Kapitel 4.1.13.1).
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Rechte Maustaste beim Zeichnen der Messskizze: Letzten Stiitzpunkt riickgangig ma-
chen

e F2 oder Esc beim Zeichnen der Messskizze: Messvorgang abschlieBRen/abbrechen

Tipps und Hinweise:

e Die Symbologie der Messskizze kénnen Sie in den allgemeinen Einstellungen anpassen
(Editier-Liniensymbol; siehe Kapitel 3.4.1.4).

4.1.14 Profil erzeugen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

LE Mit Profil erzeugen kdénnen Sie anhand eines digitalen Hohenmodells (DEM) und einer
(Profil-)Linie einfach und schnell ein Hohenprofil, d.h. einen Gelandeschnitt visualisieren. Hier-
fir werden die Hohenwerte unter der (Profil-)Linie abgegriffen, interpoliert und in ein Hohen-

diagramm Ubertragen:

P m_mms

1G Profil = O X

Gesomtinge: [ 113837 dg oo

Uberhdhuna: l:l [] Automatisch [[] Sofort anzeigen

. @ [] Neigung zwischen Stitzpunkten anzeigen ‘ Sp etf:hefn ] S,,, lﬁeq :

Abbildung 71: Profil erzeugen, Beispiel: (Profil-)Linie im Kartenfenster und daraus erzeugtes Hohenprofil

Die Berechnung des Profils basiert auf dem Hintergrund-DEM (siehe Kapitel 5.3.4). Liegt kein
DEM unter der Profillinie, bleiben alle Felder im Profil-Dialog leer, sind nur Abschnitte der Linie
vom DEM abgedeckt, wird das Profil nur fir die abgedeckten Bereiche erstellt.
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Gehen Sie wie folgt vor, um ein Hohenprofil zu erzeugen:

e Aktivieren Sie den Profil erzeugen-Button. Der Dialog 6ffnet sich.

e Zeichnen Sie an der gewlinschten Stelle im Kartenfenster eine (Profil-)Linie mit beliebig
vielen Stitzpunkten. Sobald Sie den zweiten Stitzpunkt setzen, wird das H6henprofil
unter der (Skizzen-)Linie angezeigt. Die Anzeige wird wahrend des Zeichnens standig
aktualisiert. Stutzpunkte werden als vertikal gestrichelte, rote Linien angezeigt.

e SchlieBen Sie die (Profil-)Linie mit einem Doppelklick ab. Sie wird dann als einfache
Liniengrafik im TOC unter Grafiken abgelegt.

e Solange der Profil-Dialog ge6ffnet bzw. der Profil erzeugen-Button aktiv ist, kdnnen Sie
jederzeit weitere (Profil-)Linien zeichnen. Die Anzeige im Dialog wird immer auf die
aktuelle (Profil-)Linie angepasst.

Alternativ konnen Sie ein Hohenprofil anhand einer existierenden Liniengrafik erzeugen. Star-
ten Sie hierflir einfach den Befehl Hohenprofil erzeugen im Kontextmeni der Grafik (siehe
Kapitel 5.2.5.3). Es 6ffnet sich dann direkt der Profil-Dialog:

G Profil — O >

Gesamtlange: 13837 m Aufstieg: 220,25 Abstieg: | 22335

Uberhdhung: [ Automatisch [] Sofort anzeigen

@ [ ] Meigung zwischen Stitzpunkten anzeigen

Speichem Schlielen

Abbildung 72: Dialog Profil erzeugen

Diagrammfeld

Im Diagrammfeld wird das Hohenprofil / der Geldndeschnitt grafisch dargestellt. Fahren Sie
hier mit dem Mauszeiger tber das Profil, wird die aktuelle Mausposition sowohl auf der HG-
henkurve als auch in der Kartenansicht angezeigt. Dies erleichtert es Ihnen z.B., eine bestimm-
te Stelle im Hohenprofil in der Karte wiederzufinden.

GAFAG 99



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Die Geldandehdhe an der aktuellen Mausposition wird im mittleren Feld in der Leiste links ne-
ben dem Diagrammfeld angezeigt (siehe unten).

Ein Rechtsklick im Diagrammfeld 6ffnet ein Kontextmeni. Wahlen Sie Auf Karte iibertragen
aus, wird an der aktuell markierten Stelle auf der (Profil-)Linie in der Kartenansicht eine Punkt-
grafik erzeugt und im TOC unter Grafiken abgelegt:

Abbildung 73: Profil erzeugen - Aktuelle Position Auf Karte libertragen

Profil-Dialog, obere Leiste

e Gesamtlange [m]: zeigt die Gesamtlange der (Profil-)Linie an (horizontal gemessen).

e Aufstieg [m] / Abstieg [m]: zeigt an, um wie viele Hohenmeter das Geldnde unter der
(Profil-)Linie insgesamt ansteigt/abfallt.

Das Profil wird im Diagrammfeld immer in voller Lange angezeigt. Die vertikale Position und
Ausdehnung kdnnen Sie tiber die Maximal-/Minimalhohe bzw. die Uberhéhung anpassen:

Profil-Dialog, linke Leiste

e Maximalhohe (oberes Feld) / Minimalhohe (unteres Feld): legt die absolute Hohe der
oberen/unteren Kante des Diagrammfelds fest und damit, wie das Profil im Feld verti-
kal positioniert und/oder gestaucht bzw. gestreckt wird.

StandardmaRig ist das Profil so dargestellt, dass die Maximalhéhe dem héchsten abge-
griffenen Hohenwert entspricht, die Minimalhéhe dem niedrigsten. Folglich entspre-
chen die voreingetragenen Werte der hochsten/niedrigsten Gelandehohe unter der
(Profil-)Linie.

Editieren: falls angehakt, konnen Sie die Maximal-/Minimalhdhe manuell dndern. Die
Hohe der oberen/unteren Kante im Diagrammfeld wird dann angepasst und das Profil
im Feld entsprechend vertikal verschoben und/oder gestaucht/gestreckt (auch abhan-
gig davon, ob die Uberh6hung automatisch bestimmt oder fix vorgegeben wird; siehe
unten).
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Beachten Sie, dass das Profil im Diagrammfeld nicht oder nicht vollstandig zu sehen ist,
wenn die eingetragene Maximal-/Minimalhéhe kleiner/groRer ist als die hochste/nie-
drigste Gelandehdhe.

Hohe an aktueller Mausposition (mittleres Feld): zeigt die Gelandehohe an der aktu-
ellen Position des Mauszeigers im Profil an.

Profil-Dialog, untere Leiste

Uberhdhung: legt den Faktor fest, mit dem die abgegriffenen Gelandehdhen multi-
pliziert werden und damit, ob und wie stark das Profil gestreckt bzw. gestaucht ("tber-
hoht") wird.

Automatisch: falls angehakt, wird die Uberh6hung automatisch so bestimmt, dass das
Profil mit groRtmaoglicher vertikaler Ausdehnung im Diagrammfeld dargestellt wird.
Der entsprechende Faktor wird im nebenstehenden Feld angezeigt. Er wird laufend
angepasst, z.B. wahrend Sie die Profillinie erfassen oder wenn Sie die Maximal-/Mini-
malhohe oder das Seitenverhaltnis des Dialogs andern.

Falls nicht angehakt , kdnnen Sie manuell eine fixe Uberhéhung eingeben. Das Profil
wird dann im Diagrammfeld mit gleichbleibendem Seitenverhéltnis vergroRert bzw.
verkleinert, wenn sich z.B. die Linienlange oder die FeldgroRe dandert.

Sofort Anzeigen (nicht verfiigbar, wenn das Hoéhenprofil iiber das Kontextmenii einer
Liniengrafik gedffnet wurde): Der Gelandeschnitt wird bereits angezeigt, wahrend Sie
die (Profil-)Linie in der Kartenansicht erfassen. Ist diese Option ausgehakt, wird das
Profil aktualisiert, sobald ein Stitzpunkt gesetzt wird, d.h. sobald ein Liniensegment
"fix" ist. Falls angehakt, wird es on-the-fly aktualisiert, d.h. schon wahrend Sie ein Lini-

ensegment positionieren.

Neigung zwischen Stiitzpunkten anzeigen: falls angehakt, wird im Diagrammfeld die
mittlere Steigung pro Abschnitt in % angezeigt. Es werden sowohl Steigungen (positive
Werte) als auch Gefille (negative Werte) dargestellt.

Mit Speichern konnen Sie das Hohenprofil inklusive aller im Dialog angezeigten Daten als *.jpg

speichern.
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SchlieBen schliet den Dialog. Nicht mit Doppelklick abgeschlossene (Profil-)Linien werden
dann gel6scht. Beachten Sie, dass der Dialog auch geschlossen wird, wenn der Profil erzeugen-
Button deaktiviert wird (z.B. weil Sie ihn erneut anklicken oder einen anderen Button aktivie-
ren).

Wollen Sie das Profil einer abgeschlossenen (Profil-)Linie erneut visualisieren, kdnnen Sie es
Uber Hohenprofil erzeugen im Kontextmen( der Linie jederzeit wieder 6ffnen (siehe Kapitel
5.2.5.3).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Rechte Maustaste beim Zeichnen der Linie: Letzten Stltzpunkt riickgangig machen

Tipps und Hinweise

e Das Symbol, mit dem die aktuelle Mausposition im Diagramm in der Kartenansicht an-
gezeigt wird, kdnnen Sie in den allgemeinen Einstellungen anpassen (siehe Kapitel
3.4.1.4). Die Anzeige des Punktsymbols in der 3D Ansicht (GroRe/Farbe) hingt eben-
falls von dieser Einstellung ab.

e Das Hintergrund-DEM wird lhnen angezeigt, wenn Sie die Karte im TOC aushaken und
Sie dann die on-the-fly Beleuchtung aktivieren (siehe Kapitel 4.5.4 und 5.3.4).

4.1.15 3D Viewer starten / 3D Viewer mit aktueller Kartenausdehnung starten

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Standard

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

$$ Mit 3D Viewer starten konnen Sie eine im 3D Fenster sichtbare, reduzierte Karten-
ausdehnung auf die Gesamtausdehnung aller im Projekt enthaltenen Daten erweitern und mit
3D Viewer mit aktueller Kartenausdehnung starten die im 3D Fenster sichtbare Gesamt-/
Kartenausdehnung auf den aktuell im (2D) Kartenfenster sichtbaren Kartenausschnitt reduzie-
ren/aktualisieren. Mit beiden Buttons kdnnen Sie ein minimiertes 3D Fenster wieder 6ffnen/

maximieren.

Beachten Sie, dass der Button 3D Viewer mit aktueller Kartenausdehnung starten nur verfig-
bar ist, wenn ein (2D) Kartenfenster aktiv (= hervorgehoben) ist; bei mehreren Kartenfenstern
bezieht er sich immer auf das aktive. Ist das 3D Fenster aktiv oder enthalt das Projekt kein
Kartenfenster, ist der Button ausgegraut.
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Alternativ kdnnen Sie die im 3D Fenster sichtbare Kartenausdehnung auf die einer AOI-Grafik
reduzieren/aktualisieren. Verwenden Sie hierfiir den Befehl 3D Viewer starten im AOI-Kon-
textment (siehe Kapitel 5.2.2.1).

Laden einer reduzierten Kartenausdehnung

Wird der 3D Viewer nur flr einen Kartenausschnitt gestartet, werden Daten, die auRerhalb
dieses Ausschnitts liegen, nicht nur nicht in der 3D Ansicht angezeigt, sondern gar nicht erst
in den 3D Viewer geladen. Je nach Datenmenge/-groRRe und Hardware kann dies die Perfor-
mance in der 3D Ansicht, d.h. den Bildaufbau und die Bewegungsgeschwindigkeit, signifikant
erhéhen.

Rasterlayer werden dann (virtuell) geclippt, d.h. auf den Ausschnitt zugeschnitten, und Vektor-
daten/-Features und 3D Modelle nur tbernommen, wenn sie ganz oder teilweise innerhalb
des geladenen Kartenausschnitts liegen oder diesen schneiden. Befindet sich ein kompletter
Layer aulRerhalb des geladenen Bereichs, ist dieser Layer im 3D Fenster nicht verfligbar und
deshalb im 3D TOC ausgegraut:

Layer Tex
Karte
= TJ Grafiken O
| 1) 30 Mogel |
AOI

= TJ% Layer
4. (% RGB
. [ DEM

O & & O

Abbildung 74: Im 3D TOC ausgegraute Layer/Grafiken befinden sich auBerhalb des geladenen Bereichs

Wird der Kartenausschnitt so vergroRert/aktualisiert, dass er einen zuvor ausgegrauten Layer
wieder enthalt, ist dieser im 3D TOC wieder verfiigbar.

4.2 Werkzeugleiste Features

4.2.1 Attribute zeigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Features

Y

E mit Attribute zeigen konnen Sie sich die Attribute von (selektierten) Vektor-Features an-
zeigen lassen. Uber die Pfeiltasten kdnnen Sie zwischen verschiedenen (selektierten) Features
eines Vektorlayers springen.
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IG Cities: Feature(0) >
FID

2
S '\.rrberg

Size 186
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SHAFE_AREA 207581595,50365582

SHAFPE_PERI 76784, 352284781125
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Abbildung 75: Attribute-Fenster

Anzeigen von Attributen

Wollen Sie sich die Attribute eines Features anzeigen lassen, miissen Sie zuerst mindestens
ein Feature selektieren (siehe Kapitel 4.2.3.1) und dann Attribute zeigen anwahlen. Im sich
offnenden Attribute-Fenster wird Ihnen dann das gesamte Attributset des (ersten) selektier-
ten Features aufgelistet.

Sind Features aus verschiedenen Vektorlayern selektiert, wird fir jeden Layer ein eigenes
Attribute-Fenster gedffnet.

° e = Vorheriges Feature / Nachstes Feature: wechselt von einem Feature zum
nachsten bzw. zurick. Hierbei gilt:

o Ist mehr als ein Feature selektiert, werden nacheinander die Attribute aller selek-
tierten Features innerhalb des Layers angezeigt. Die urspriingliche Selektion bleibt
wahrenddessen erhalten.

o Istein einzelnes Feature selektiert, werden nacheinander die Attribute aller Featu-
res innerhalb des Layers angezeigt. Die Selektion wechselt jeweils auf das Feature,
das aktuell angezeigt wird (d.h. es ist immer nur ein einziges Feature innerhalb des
Layers selektiert). Auf diese Weise kdnnen Sie durch alle Features innerhalb des
Layers "browsen".

Nach dem letzten Feature in der Reihe springt die Anzeige automatisch wieder zum
ersten zurlick. Die Reihenfolge, in der die Feature angesteuert werden, entspricht der
Reihenfolge der Features in der Attributtabelle bei aktueller Sortierung (siehe Kapitel
5.3.2.1) bzw. bei ausgewdhlten Features der Auswahl-Reihenfolge.

Im Kartenfenster wird die Karte auf das aktuell angezeigte Feature gezoomt. In den
allgemeinen Einstellungen kdnnen Sie festlegen, ob lediglich auf die Feature-Geome-
trie zentriert werden soll (siehe Kapitel 3.4.1.8). Alternativ kdnnen Sie beim Feature-
Wechsel die Alt-Taste driicken. Auch dann wird die Karte nur zentriert.
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. o Dieses Feature hervorheben: hebt die Geometrie des aktuell angezeigten Fea-
tures in der Kartenansicht hellgriin hervor.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt beim Feature-Wechsel: Kartenausschnitt auf Feature-Geometrie zentrieren statt
zoomen

Tipps und Hinweise:

e Das Attribute-Fenster ist dockbar. Fir ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.

e Sie konnen die Attribute eines Features auch direkt in der Attributtabelle priifen. Siehe
hierfiir sowie fiir allgemeine Informationen zu Feature-Attributen Kapitel 5.3.2.1.

4.2.2 Koordinaten zeigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Features

% Mit Koordinaten zeigen konnen Sie sich fiir ein einzelnes ausgewahltes Feature eine Auf-
listung aller Stiitzpunkte und deren Koordinaten anzeigen lassen:

G Polygon_Layer: Feature(3) — | ®
D X Y
Innerer Ring 1
51,023815670022195
1 13,953825395239341 | 51.043335468640539
2 13,578065357503575 | 51,065723428630586
3 13.990432746201405 | 51.024227914965453
4 13,955804170967493 | 51.023815670022195

@ Pohrgon 1: 10 von 10 Stitzpunkten

Abbildung 76: Auflistung aller Stiitzpunkte mit Koordinaten bei einem Polygon ohne Z-Koordinaten
Im linken Teil des Fensters sidn alle Geometrieteile (bei Multipart-Geometrien) bzw. inneren

Ringe (bei Polygonen mit Lochern) einzeln aufgelistet. Mit einem Doppelklick auf einen Geo-
metrieteil/Ring in der Liste wird der Kartenausschnitt auf diesen gezoomt oder zentriert.
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In der FuBleiste des Fensters wird Ihnen die Anzahl der Stitzpunkte des oben links ausgewahl-
ten Geometrieteils (inkl. aller inneren Ringe) bzw. des ausgewahlten inneren Rings sowie die
Anzahl der Stiitzpunkte des gesamten Features angezeigt.

Der rechte Teil des Fensters zeigt eine Auflistung aller Stiitzpunkte des links angewahlten Geo-
metrieteils/Rings, jeweils mit Stitzpunkt-ID und Koordinaten, in folgender Reihenfolge:

e Bei Linien beginnend beim Startpunkt (ID=0) bis hin zum Endpunkt (ID=max), entspre-
chend der Digitalisierungsrichtung.

e Bei Polygonen sind Start- und Endpunkt koinzident. Die Nummerierung verlauft beim
Aullenring immer im, beim Innenring gegen den Uhrzeigersinn, unabhangig von der
Digitalisierungsrichtung.

Der in der Liste angewahlte, blau hinterlegte Stlitzpunkt ist in der Kartenansicht rot hervorge-
hoben und andersherum.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt bei Doppelklick auf einen Geometrieteil/Ring links im Koordinaten-Fenster: Karte
auf diesen zentrieren (statt zoomen)

4.2.3 Split-Button Auswahlen

4.2.3.1 Feature auswahlen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Features > Split-Button Auswdéhlen

4 Mit Feature auswdhlen konnen Sie Features auswahlen (= selektieren), indem Sie

e in der Kartenansicht ein Auswahlrechteck aufziehen. Alle Features, die innerhalb des
Rechtecks liegen oder angeschnitten werden, werden ausgewahlt.

e indie Kartenansicht klicken. Alle Features, die vom Mauszeiger getroffen werden, wer-
den ausgewahlt.

e bei gedriickter Alt-Taste in die Kartenansicht klicken oder ein Auswahlrechteck aufzie-
hen. Es wird dann (z.b. bei Gberlappenden Features) nur das oberste* Feature ausge-
wahlt.

* Ausschlaggebend ist hier die Zeichenreihenfolge in der Kartenansicht. Es gilt: Features, die in der Attri-
buttabelle bei aktueller Sortierung oben stehen, werden zuerst gezeichnet und liegen folglich in der
Kartenansicht unten (siehe auch Kapitel 5.3.2.1).
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Ausgewadhlte Features werden im Kartenfenster in der eingestellten Auswahlfarbe (standard-
maRig cyan) fett umrandet und in der Attributtabelle (siehe Kapitel 5.3.2.1) blau hinterlegt.

FID Name

3
a4 1 0
b M, 2

gl

Abbildung 77: Hervorhebung eines ausgewahlten Features (FID=1) in Kartenfenster und Attributtabelle

Falls gewiinscht, konnen Sie die Auswahlfarbe in den allgemeinen Einstellungen jederzeit an-
dern (siehe Kapitel 3.4.1.3).

Beachten Sie: Wenn Sie Features auswahlen, wird eine ggf. bereits vorhandene Auswahl stan-
dardmaaRig verworfen / durch die neue ersetzt.

Auswahl ergédnzen / reduzieren

Halten Sie die Strg-Taste, wahrend Sie Features auswahlen, kénnen Sie eine bereits vorhande-
ne Feature-Auswahl erganzen oder, durch erneutes Auswahlen bereits ausgewahlter Featu-
res, reduzieren. Dies gilt unabhangig davon, wie ausgewahlt wird (d.h. per Klick oder Auswahl-
rechteck). Halten Sie zusatzlich die Shift-Taste, wird die Auswahl nur erweitert, aber (bei
erneuter Auswahl von Features) nicht reduziert. Halten Sie nur die Shift-Taste, wird die Aus-

wahl nur reduziert:

Ausgangssituation Ergebnis [ohne Tastendruck) Ergebnis mit Strg-Taste
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Ergebnis mit Strg+5hift-Taste Ergebnis mit Shift-Taste

Abbildung 78: Auswahl erweitern / reduzieren (Tastaturbefehle)

Feature-Auswahl aufheben
Sie kénnen ausgewadhlte Features wieder deselektieren, z.B. indem Sie

e inder Werkzeugleiste auf Auswahl aufheben klicken (siehe Kapitel 4.2.4),
e im Kartenfenster neben das/die selektierte(n) Features klicken,

e ein oder mehrere selektierte(s) Feature(s) erneut auswahlen und gleichzeitig die Strg-
oder Shift-Taste driicken,

e den entsprechenden Befehl im Layer-Kontextmeni ausfiihren (siehe unten).

Auswihlbare Features / Layer

Mit Feature auswdhlen werden immer alle betroffenen Features in allen Vektorlayer selek-

tiert, wenn

e der Layer sichtbar, d.h im TOC angehakt ist und
e der Layer auswahlbar ist (siehe Kapitel 5.3.2.5).

P QLTS gy e L QN [ L)

Vﬁunrd'i--

rediures auswaniba

ae  Rl—llat mhahoaesi b

Abbildung 79: Layer-Eigenschaft Features auswdhlbar = An

Features in nicht aktivierten oder nicht auswahlbaren Layern werden nicht selektiert.

Ist bei einen Vektorlayer die Eigenschaft Features auswahlbar auf Aus gestellt, wird Ihnen dies
im TOC mit dem Nicht auswdhlbar-Symbol neben dem Layersymbol angezeigt:
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= Layer
Qx— Lines

E:? Folygons
:Ko Foints

Abbildung 80: Nicht auswahlbar-Symbol im TOC

Untermenii Auswahl im Vektorlayer-Kontextmenii

Im Vektorlayer-Kontextmend, welches Sie mit einem Rechtsklick auf einen Vektorlayer im TOC
erreichen, finden Sie im Untermeni Auswahl diverse Befehle verfligbar, mit denen Sie z.B.
alle Features im Quelllayer selektieren bzw. deselektieren konnen (siehe Kapitel 5.3.2.3).

Feature-Auswahl liber die Attributtabelle

Innerhalb eines Layers kdnnen Sie auch lGiber dessen Attributtabelle Features selektieren und
deselektierten oder die Feature-Auswahl managen. Fiir ndhere Informationen hierzu siehe Ka-
pitel 5.3.2.1.

Anzahl selektierter Features

Die Anzahl der selektierten Features wird Ihnen in der Statusleiste kurz angezeigt:

128774405 612757127 Meter WG5S 1584 Web Mercator GPS getrennt |'E Feature(z) seleldiert .

Abbildung 81: Meldung in der Statusleiste beim Feature auswahlen

Uber die allgemeinen Einstellungen kénnen Sie im TOC die Spalte Selektierte Features ein-
blenden (siehe Kapitel 3.4.1.8). In dieser wird dann die Anzahl der aktuell selektierten Features

pro Layer angezeigt.

Layer Selektierte Features

Karte
rﬂ.v,,_ Grafiken

7 Layerl 3
7 Layer2 1
07 Layer3 B

Abbildung 82: Spalte Selektierte Features im TOC (nur wenn in den allgemeinen Einstellungen aktiviert)
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufligen. Bereits selektierte Fea-
tures werden bei erneuter Auswahl deselektiert.

e Shift beim Auswahlen: Bereits selektierte Features werden bei erneuter Auswahl de-
selektiert. Es werden keine neuen Features selektiert.

e  Strg+ Shift beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufiigen. Bereits selektierte
Features werden bei erneuter Auswahl nicht deselektiert.

e Alt: nur oberstes Feature in der Kartenansicht selektieren.

4.2.3.2 Mit Polygon auswahlen (Schneidet)

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Features > Split-Button Auswdéhlen

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

é Mit Mit Polygon auswahlen (Schneidet) konnen Sie Features selektieren, indem Sie in der
Kartenansicht ein freies Polygon zeichnen. Es werden dann alle Features ausgewahlt, die in-
nerhalb des Auswahlpolygons liegen, angeschnitten werden oder es beriihren (= rdumliche
Relation "schneidet" (intesect); siehe Kapitel 5.3.2.1.3).

Setzen Sie einen Rechtsklick auf ein existierendes Polygon, wird dieses als Auswahlpolygon
verwendet. Liegen an der angeklickten Stelle mehrere Polygone libereinander, wird das Poly-
gon als Auswahlpolygon verwendet, das in der Kartenansicht oben liegt (d.h. layerlibergrei-
fend das Polygon aus dem Layer, der im TOC oben liegt, und innerhalb eines Layers das Fea-
ture, das in der Attributtabelle bei aktueller Sortierung unten steht). Berlicksichtigt werden
standardmaRig nur auswahlbare Layer (siehe Kapitel 5.3.2.5); mit Alt + Rechtsklick werden alle
aktivierten/sichtbaren Layer bericksichtigt.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Rechtsklick auf existierendes Polygon: Polygon als Auswahlpolygon verwenden (nicht
auswahlbare Layer werden nicht bericksichtigt)

e Alt+Rechtsklick auf eine existierendes Polygon: Polygon als Auswahlpolygon verwen-
den (nicht auswahlbare Layer werden bericksichtigt)

e Strg beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufligen. Bereits selektierte Fea-
tures werden bei erneuter Auswahl deselektiert.

e Shift beim Auswahlen: Bereits selektierte Features werden bei erneuter Auswahl de-
selektiert. Es werden keine neuen Features selektiert.

e Strg+Shift beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufiigen. Bereits selektierte
Features werden bei erneuter Auswahl nicht deselektiert.
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Tipps und Hinweise:

e Verwenden Sie die Funktion Auswahl nach Geometrie fiir eine komplexere raumliche
Auswahl und/oder andere Relationen (siehe Kapitel 5.3.2.1.3).

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

4.2.3.3 Mit Polygon auswdhlen (Komplett innerhalb)

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Features > Split-Button Auswdhlen

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

4 Die Funktionsweise von Mit Polygon auswdhlen (Komplett innerhalb) entspricht der von
Mit Polygon auswahlen (Schneidet), mit dem einzigen Unterschied, dass hier nur Features
ausgewahlt werden, die vollstandig innerhalb des Auswahlpolygons liegen; d.h. es wird die
raumliche Relation "komplett innerhalb" (completely within) statt "schneidet" (intersect) ver-
wendet.

Fir weitere Informationen zur Funktion Mit Polygon auswahlen siehe Kapitel 4.2.3.2, fiir In-
formationen zu den verschiedenen raumlichen Relationen siehe Kapitel 5.3.2.1.3.

4.2.4 Auswahl aufheben

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Features

Mit Auswahl aufheben konnen Sie alle selektierten Features auf einmal wieder deselek-
tieren.

Tipps und Hinweise:

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

4,25 Zur Auswahl zoomen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Features

"4, Mit Zur Auswahl zoomen wird der Kartenausschnitt automatisch so angepasst, dass sich
alle selektierten Features innerhalb des sichtbaren Bereichs befinden und so gro wie moglich
dargestellt werden. Dies gilt auch, wenn Features zwar selektiert, aber aktuell nicht sichtbar
sind, weil der Layer im TOC deaktiviert ist.
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Fiir Tastaturbefehle zum Andern des Bildausschnitts siehe Kapitel 4.1.3.

Tipps und Hinweise:

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

e Furallgemeine Informationen zum Zoomen siehe Kapitel 4.1.4 ff.

4.3 Werkzeugleiste Feature-Suche

Suche| | Z:@E

Abbildung 83: Werkzeugleiste Feature-Suche

Mit der Feature-Suche konnen Sie ausgewahlte Vektorlayer, Tabellen und/oder Geocoding-
Dienste nach einem bestimmten Suchausdruck, genauer einer bestimmten alphanumerischen
Zeichenfolge, durchsuchen. Tippen Sie den Suchausdruck einfach in das Textfeld ein und be-
statigen Sie mit Enter. Es werden dann alle Features zurlickgegeben, in deren Attributen der
Suchausdruck gefunden wird.

In welchen Vektorlayern/Tabellen und (Attribut-)Feldern und bei welchen Geocoding-Dien-
sten nach dem Begriff gesucht wird, kénnen Sie im Tab Such-Layer in den allgemeinen Einstel-
lungen festlegen (siehe Kapitel 3.4.1.1).

L offnet direkt den Such-Layer-Tab der allgemeinen Einstellungen.

Uber Identifizieren-Fenster nach Feature-Suche 6ffnen im Tab Andere der allgemeinen Ein-
stellung (siehe Kapitel 3.4.1.8) konnen Sie steuern, wie die Features, bei denen der Suchaus-
druck gefunden wird, zuriickgegeben werden:

e falls An, werden die zurlickgegebenen Features im Identifizieren-Fenster (siehe Kapitel
4.1.11) aufgelistet.

e falls Aus, werden die zuriickgegebenen Features ausgewahlt.

In beiden Fallen wird der Kartenausschnitt auf die gefundenen Features gezoomt. Ist die Suche
erfolglos, erscheint eine entsprechende Meldung.

Wird der Suchausdruck bei einem Geocoding-Dienst gefunden (z.B. in der GeoNames- oder
OSM-Datenbank), werden die betroffenen Features automatisch heruntergeladen und mit
aufgelistet bzw. ausgewahlt.
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Allgemeine Anmerkungen zur Suche

Die Suche erfolgt immer lber das komplette Attributset eines Features hinweg bzw. genauer:
Uber alle Felder, die in den allgemeinen Einstellungen als Suchfelder ausgewahlt sind (siehe
Kapitel 3.4.1.1). Hierfir werden die Attributwerte in allen Suchfeldern (im Hintergrund) zu
einer Textzeile zusammengehangt. Wird der Suchausdruck in dieser Textzeile gefunden, wird
das Features als "Treffer" zurtickgegeben.

Beim Bilden der Textzeile werden die einzelnen Attributwerte mit # "eingerahmt". Beispiel:

In [Feld1] steht der Attributwert Wert1, in [Feld2] der Attributwert Wert2 und in [Feld3] der
Attributwert Wert3. Vorausgesetzt, alle drei Felder sind als Suchfelder ausgewahlt, wird die
Textzeile, Gber die gesucht wird, wie folgt gebildet: #Wert1##Wert2##Wert34.

Beachten Sie bei der Suche:

e Die Suche ist unabhangig von individuellen (Attribut-)Feldern; es wird immer (ber das
gesamte Attributset eines Features gesucht (d.h. iber alle Suchfelder hinweg; siehe
oben).

e  GroR-/Kleinschreibung wird nicht bericksichtigt.

e Zahlen und Daten werden nicht als solche erkannt, sondern als einfache alphanume-
rische Zeichen interpretiert, d.h. als einzelne Ziffern von 0-9, inkl. der Formatierung,
mit der sie aktuell in der Tabelle angezeigt werden. Wird z.B. 1.000,1 angezeigt, dann
ergibt tatsdchlich nur 1.000, 1 einen Treffer und nicht z.B. 1000. 1 etc.

e Werden in der Attributtabelle Anzeigenamen angezeigt (siehe Kapitel 5.3.2.1), ist
ebenfalls ausschlaggebend, was in der Attributtabelle zu sehen ist.

e Ein | zwischen Zeichen(-ketten) bedeutet "oder", d.h. mit z.B. ab|cd werden alle Fea-
tures zurlickgegeben, die die Zeichenkette ab oder cd enthalten.

e * dient als Wildcard/Platzhalter. a*c findet also z.B. Features mit den Attributwerten
ac, abc, Acker oder Arche., aber auch z.B. Feature mit dem Wert A in [Feld 1] und dem
Wert Cin [Feld 2].

e Das # Kreuzzeichen, mit dem die einzelnen Attributwerte beim Bilden der Textzeile
eingerahmt werden (siehe oben), kann in die Suche integriert werden. Wollen Sie z.B.
Features mit dem Attributwert Acker finden und solche mit Ackerland ausschliefRen,
kdnnen Sie als Suchbegriff #acker# eingeben. (Nur acker wiirde auch bei Ackerland
einen Treffer ergeben.)

e Mit z.B. #4## finden Sie leere Felder.
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Suche mit Regex

StandardmaRBig wird gesucht wie oben beschrieben. Alternativ kénnen Sie mit Regex suchen
("regular Expression", reguldrer Ausdruck). Sie haben dann die Moglichkeit, eine komplexere
(Text-)Suche durchzufiihren, z.B. um alle Werte zu finden, die mit einem GroRRbuchstaben be-
ginnen und mit einer Zahl enden. Aktivieren Sie hierfiir die Einstellung Regex verwenden unter
Men Extras > Einstellungen > Such-Layer (siehe Kapitel 3.4.1.1).

Informationen zu Regex finden Sie z.B. unter folgenden Links:

e Wikipedia - Regularer Ausdruck

e RegexOne - Learn Regular Expressions - Lesson 1: An Introduction, and the ABCs

e GitHub - ziishaned/learn-regex: Learn regex the easy way

Beachten Sie bei der Suche mit Regex insbesondere:

e Anders als bei der Suche ohne Regex wird GroR-/Kleinschreibung berticksichtigt.
e Anders als bei der Suche ohne Regex dient nicht *, sondern .* als Wildcard.

(. bedeutet in Regex "beliebiges Zeichen", * bedeutet "Null oder mehr Wiederholun-
gen"; a*c findet also z.B. ¢, ac, aac, aaac etc.; a. *c findet z.B. ac, abc, acker oder arche;
[aA] . *c findet z.B. ac, abc, Acker oder Arche.)

e In Regex ist. ein reserviertes Zeichen (siehe oben). Suchen Sie eine Zahl mit Dezimal-
trenner . (z.B. 1.2), muss vor dem . das Escapezeichen \ gesetzt werden. Um genau 1.2
zu finden, muss also nach 1\ .2 gesucht werden.

(Da der . in Regex "beliebiges Zeichen" bedeutet und der . bei 1.2 tatsachlich ein belie-
biges Zeichen ist, wird 1.2 mit dem Suchausdruck 1.2 zwar gefunden, zuséatzlich aber
z.B. auch 132, 1,2 oder 1n2 etc.)

I Beachten Sie, dass eine Online-Suche mit Regex nicht moglich ist. Ist Regex aktiviert, sind die
Geocoding-Dienste deaktiviert und der entsprechende Bereich im Such-Layer-Tab kann nicht
bedient werden.

Tipps und Hinweise:

e Verwenden Sie in der Attributtabelle die Funktion Suchen, um Zellen zu finden, in de-
nen eine bestimmte Zeichenkette auftritt (siehe Kapitel 5.3.2.1.1).

e Alternativ kénnen Sie mit Auswahl nach Attribut innerhalb eines Layer Features mit
bestimmten Attributen bzw. Attributkombinationen finden/auswahlen. Hier kdnnen
Sie die verschiedenen Attributfelder explizit ansprechen, d.h. Sie kénnen z.B. Features

GAFAG 114


https://de.wikipedia.org/wiki/Regul%C3%A4rer_Ausdruck
https://www.regexone.com/
https://github.com/ziishaned/learn-regex/tree/master

GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

finden, bei denen die Zeichenfolge Acker speziell im Feld [Landuse] auftritt. Fiir ndhere
Informationen siehe Kapitel 5.3.2.1.2.

4.4 Werkzeugleiste Layer-Effekte

A8 Aerial Munich  ~| ) [ 500 2o | I - | 0N}

Abbildung 84: Werkzeugleiste Layer-Effekte

Uber die Werkzeugleiste Layer-Effekte konnen Sie Grafiken, Layer oder Gruppen auf verschie-
dene Arten (temporar) ausblenden, sodass darunterliegende Ebenen in der Kartenansicht
sichtbar werden. So kénnen Sie z.B. iberlagernde Daten leicht miteinander vergleichen.

Die Layer-Effekte werden jeweils auf die Grafiken, Layer und/oder Gruppen angewendet, die
in der Dropdown-Liste ausgewahlt ist:

k:ﬁ.erial_l"-ﬂunich - CE) 500 1) {'. - f
= rﬂ.v,\_ Grafiken

= [ ] AOI1 B

= rﬂé Layer

= é Wector
~—— Lines
@ Fonts

1::? Polygons

# I

Abbildung 85:Dropdown-Liste bei Layer-Effekte

Verwenden Sie die Strg-Taste, um mehrere Grafiken/Layer auszuwahlen.

44.1 Flickern

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Layer-Effekte

Q:) Aktivieren Sie den Flickern-Button, wird/werden die in der Dropdown-Liste ausge-
wahlte(n) Ebene(n) im aktiven Kartenfenster automatisch standig umgeschaltet (d.h. wechsel-
weise ein-/ausgeschaltet), solange bis der Button wieder deaktiviert wird. Die Dauer, fur die
die Ebenen sichtbar/unsichtbar sind, kann Gber das Eingabefeld rechts neben dem Flickern-
Button festgelegt werden (Angabe in Millisekunden).
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

Strg+A im TOC: alle Layer auswahlen

X: Im TOC ausgewadhlte(n) Layer umschalten (bei mehreren Kartenfenstern nur im akti-
ven)

C: Im TOC ausgewahlte(n) Layer global umschalten (bei mehreren Kartenfenstern in
allen)

Tipps und Hinweise:

4.4.2

Alternativ konnen Sie im TOC ausgewahlte Layer, Grafiken und/oder Gruppen mit der
X- oder C-Taste umschalten. Die Layer blinken dann nicht fortwahrend auf, sondern
werden pro Tastendruck ein- bzw. ausgeblendet. Der Tastaturbefehl kann Gber Menii
Extras > Einstellungen > Tastaturbefehle angepasst werden (siehe Kapitel 3.4.1.5).

Umschalten

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Layer-Effekte

© & Mit Umschalten kdnnen Sie die Layer-Auswahl in der Dropdown-Liste toggeln, d.h.im TOC

aktivierte Elemente werden deaktiviert und deaktivierte Elemente werden aktiviert. Sind

mehrere Kartenfenster geéffnet, bezieht sich das Umschalten auf das aktive Kartenfenster.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

4.4.3

Strg+A im TOC: alle Layer auswahlen

X: Im TOC ausgewadhlte(n) Layer umschalten (bei mehreren Kartenfenstern nur im akti-
ven)

C: Im TOC ausgewahlte(n) Layer global umschalten (bei mehreren Kartenfenstern in
allen)

Transparenz

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Layer-Effekte

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

Mit Transparenz konnen Sie den Grad der Transparenz der in der Dropdown-Liste ausge-

wahlten Ebene(n) stufenlos erhéhen/verringern. Es 6ffnet sich ein Schieberegler, tber den
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Werte von 0 (undurchsichtig/opak) bis 100 (voll transparent/unsichtbar) eingestellt werden
kdénnen.

Abbildung 86: Transparenz einer ausgewahlten Vektorlayer-Gruppe wird stufenweise erhoht

Tipps und Hinweise:

e Der Layer-Effekt Transparenz ist mit Flickern oder Swipe kombinierbar.

4.4.4 Swipe

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Layer-Effekte

Nur fiir (2D) Kartenfenster aktiv

v Mit Swipe kdnnen Sie die in der Dropdown-Liste ausgewahlte(n) Ebene(n) kurzzeitig "weg-

wischen", indem Sie den Button aktivieren, ins Kartenfenster klicken, die Maustaste halten
und die Ebene(n) einfach wegschieben. Sobald Sie die Maustaste loslassen, wird/werden die
Ebene(n) wieder vollstandig angezeigt.

Von wo und in welche Richtung "gewischt" wird (horizontal von rechts/links oder vertikal von
oben/unten), wird durch einen Pfeil am Mauszeiger angezeigt, sobald Sie mit diesem Uber die
Kartenansicht fahren.
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Abbildung 87: Ausgewdhlte Vektorlayer-Gruppe wird temporar "weggewischt"

4.4.5 Zeitschiene

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Layer-Effekte

& Mit der Zeitschiene konnen Sie Vektor- und/oder Rasterlayer im Hinblick auf eine Zeit-
marke animiert wiedergeben, d.h. in gegebener zeitlicher Reihenfolge nacheinander in der
Kartenansicht ein- und ausblenden. Je nach Datengrundlage kénnen Sie so verschiedenste Er-
eignisse, die (iber einen langeren Beobachtungszeitraum stattgefunden haben oder zu erwar-
ten sind, in der Kartenansicht simulieren, z.B. das Anwachsen von Stadten oder Infrastruktur
Uber mehrere Jahre hinweg (z.B. mit Vektordaten) oder das zu erwartende Wettergeschehen
(z.B. mit Raster-Stacks).

Zusatzlich oder alternativ kann in der Kartenansicht die Beleuchtungssituation "vor Ort" Gber
einen bestimmten Zeitraum hinweg nachgestellt werden, z.B. im Verlauf eines Tages oder Jah-
res. Beim Bedienen der Zeitschiene wird die Position der virtuellen Lichtquelle dann automa-
tisch so gesetzt, dass sie der Position der Sonne zum aktuell dargestellten Zeitpunkt entspricht,
und die Schummerung oder der Schattenwurf im sichtbaren Kartenausschnitt entsprechend
angepasst.

Enthalt das Projekt ein 3D Fenster, kann die Animation auch in 3D ausgefiihrt werden.

GAFAG 118



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Voraussetzung / Anforderung an (nicht) zu animierende Layer

Die Zeitschiene ist nur flr Layer mit Zeitmarke(n) verfligbar. Eine Zeitmarke kann dem Layer
entweder als Ganzes zugewiesen sein, oder einzelnen Features (bei Vektorlayern) oder Ban-
dern (bei Rasterlayern). Beim Bedienen der Zeitschiene werden die Layer, Vektor-Features
und/oder Rasterbander dann nacheinander, in der Reihenfolge ihrer Zeitmarken, in der Kar-
tenansicht ein-/ausgeblendet.

Ob ein Layer fir die Zeitschiene freigegeben ist und, falls ja, wie die Zeitmarken hinterlegt
sind, wird lhnen in den Layer-Eigenschaften unter Zeitschiene angezeigt siehe Kapitel 5.3.2.5
fir Vektorlayer oder 5.3.3.6 fiir Rasterlayer).

Layer, die nicht fiir die Zeitschiene freigegeben sind oder die sich nicht in der zu animierenden
Layer-Gruppe befinden (siehe unten), werden von der Zeitschiene nicht beeinflusst. Wahrend
der Animation wird ihr Aktivierungsstatus nicht geandert, d.h. sie bleiben ein-/ausgeblendet,
wenn sie im TOC an-/ausgehakt sind.

Zeitschienensteuerung

- .“1
‘*\-h Mit Klick auf den Zeitschiene-Button 6ffnet sich der Zeitschiene-Dialog:

IG Feitschiene - O >
LayerGruppe: | Zeitschiene | \5}
] Eigene Zeitschritte sinfigen EE:EE

2017-07-21 17:00:00

" 1] ¥ 1) 79 2 [5] o0
] Inkrementel ] Gleiche Zettabstande
[] Beleuchtung setzen [] Lokale Zeit anzeigen

@. =N

Abbildung 88: Dialog Zeitschienensteuerung

I Beachten Sie: Solange der Dialog ge6ffnet ist, werden die Elemente der ausgewdhlten Layer-
Gruppe, die fur die Zeitschiene freigegeben sind, in allen vorhandenen Kartenansichten nach
ihrer Zeitmarke "gefiltert", d.h. sie werden nur angezeigt, wenn ihre Zeitmarke dem aktuell
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dargestellten Zeitpunkt entspricht oder dlter ist (abhadngig von der Option Inkrementell, siehe

unten). Dies gilt auch, wenn keine Animation lauft!

Die Zeitschiene/Animation kann tber den Dialog wie folgt gesteuert werden:

GAFAG

Layer-Gruppe: Wahlen Sie hier die Layer-Gruppe mit den zu animierenden Layern aus.
Alle darin enthaltenen Layer, die fiir die Zeitschiene freigegeben sind (siehe oben),
werden von der Zeitschiene beeinflusst, auch Layer in Untergruppen.

offnet einen Layerauswahl-Dialog

il

=7 aktualisiert die ausgewahlte Layer-Gruppe, z.B. wenn Layer unterhalb der Gruppe
nachtraglich gedandert wurden

Sobald eine Gruppe ausgewahlt oder aktualisiert wird, werden alle Zeitmarken aller
enthaltenen Layer ausgelesen und die Zeitschritte auf der Zeitschiene entsprechend
gesetzt.

Eigene Zeitschritte einfiigen: StandardmaRig, d.h. falls ausgehakt, entsprechen die
Zeitschritte auf der Zeitschiene den Zeitmarken, die die ausgewdahlte Layer-Gruppe
mitbringt (siehe oben).

Falls angehakt, werden eigene Zeitschritte eingefligt, entweder zusatzlich zu den aus
der Gruppe ausgelesenen oder statt diesen.

& offnet ein Eigenschaften-Fenster. Hier konnen Sie die eigenen Zeitschritte wie folgt

definieren:

o Start-/End-Datum: legt den Zeitpunkt fest, mit dem die eigenen Zeitschritte begin-
nen/enden. Tippen Sie das gewlinschte Datum im Format dd.MM.yyyy hh:mm:ss
ein oder wahlen Sie es im Kalender aus.

~| 6ffnet einen Kalender

o Intervall (Einheit): legt das Zeitintervall fest, in dem die eigenen Zeitschritte zwi-
schen Start- und End-Datum gesetzt werden.

~| offnet eine Dropdown-Liste

Tipp: Bei Start-Datum = 31.01. und Intervall Einheit = Monat wird jeweils der letzte
Tag des Monats eingefigt.

o Exklusiv: falls An, enthilt die Zeitschiene nur noch die eigenen Zeitschritte. Falls
Aus, werden sie zusatzlich zu den aus der Layer-Gruppe ausgelesenen Zeitmarken
eingefiigt.
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Tipp: Eigene Zeitschritte konnen auch eingefiigt und verwendet werden, wenn das Pro-
jekt keine Layer mit Zeitmarke enthalt. So kdnnen Sie layerunabhangig die Beleuch-
tung setzen (siehe unten).

Zeitschiene: Die Zeitschiene enthalt alle verfliigbaren/ansteuerbaren Zeitschritte. Der
Schieberegler markiert den aktuell dargestellten Zeitpunkt; die Beschriftung tber der
Zeitschiene zeigt die genaue Zeit an.

I Beachten Sie, dass alle Zeiten als UTC interpretiert werden, solange im Datensatz
selbst keine andere Information hinterlegt ist!

Der aktuell dargestellte Zeitpunkt kann manuell geandert werden, indem Sie den Reg-
ler mit der Maus zu einem beliebigen Zeitschritt ziehen. Mit Klick auf die Zeitschiene
springen der Regler finf Schritte vor bzw. zurick.

Des Weiteren stehen folgende Buttons zur Verfligung:

'/ startet die Animation; es werden dann alle Zeitschritte der Reihe nach durchlaufen,
beginnend beim aktuell dargestellten Zeitpunkt.

/' pausiert die Animation.
W springt zum vorherigen bzw. nachsten Zeitschritt.

Die Elemente der ausgewahlten Layer-Gruppe werden nur angezeigt, wenn ihre Zeit-
marke dem aktuell dargestellten Zeitpunkt entspricht oder alter ist (abhangig von der
Option Inkrementell, siehe unten).

Wiedergabezeit [s]: legt die Laufzeit der Animation in Sekunden fest. Die Ereignisse
werden entsprechend ihrer Zeitmarken auf diese Zeitspanne verteilt (proportional
oder konstant, abhangig von der Option Gleiche Zeitabstdande, siehe unten).

Beachten Sie: Beim Abspielen der Animation wird die Kartenansicht bei jedem Zeit-
schritt neu gezeichnet, was jeweils einige Millisekunden dauert (sichtbar in der Status-
leiste, siehe Kapitel 2.2.1.3). Wenn viele Zeitschritte in kurzer Zeit dargestellt werden
und/oder die Kartenansicht sehr komplex ist, sie also z.B. viele Layer oder Features
enthalt, kann es passieren, dass die Ladezeit groBer ist als der Zeitabstand aufeinander-
folgender Ereignisse. In diesem Fall ibersteigt die Laufzeit der Animation die eingetra-
gene Wiedergabezeit.

3 falls angehakt, wird die Animation wiederholt, bis sie manuell pausiert oder be-
endet wird.

Inkrementell (nur relevant bei Zeitmarkentyp = Layer oder Attribut): falls ausgehakt,
werden beim Erreichen eines Zeitschritts jeweils nur die Layer bzw. Features angezeigt,
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denen genau (!) diese Zeitmarke zugewiesen ist. Layer bzw. Features mit anderen Zeit-
marken, auch dlteren, werden ausgeblendet.

Falls angehakt, werden Layer bzw. Features beim Erreichen ihrer Zeitmarke eingeblen-
det und bis zum Ende der Animation nicht wieder ausgeblendet. Die angezeigten Daten
wachsen also liber die Zeit an, bis am Ende der Animation alle Layer bzw. Features
sichtbar sind.

Gleiche Zeitabstande: falls nicht angehakt, wird der Abstand zwischen den Zeitschrit-
ten anhand der Zeitmarken berechnet, d.h. die Ereignissen werden mit "realem" Zeit-
abstand wiedergegeben (skaliert auf die Wiedergabezeit).

Falls angehakt, ist der Abstand zwischen den einzelnen Zeitschritten immer gleich, un-
abhangig von den eigentlichen Zeitmarken; die Zeitmarken regeln dann nur die Rei-
henfolge der Ereignisse. Dies ist z.B. hilfreich, wenn einige Ereignisse nahe beieinander
liegen (z.B. wenige Tage), wahrend andere einen grof3en zeitlichen Abstand haben (z.B.
ein Jahr). Die Ereignisse werden dann gleich liber die Wiedergabezeit verteilt und lange
Pausen beim Abspielen vermieden.

Beleuchtung setzen (nur in Verbindung mit on-the-fly Beleuchtung oder Schatten rele-
vant): falls angehakt, kénnen Sie mit der Zeitschiene die Beleuchtungs- bzw. Verschat-
tungssituation "vor Ort" iber einen bestimmten Zeitraum hinweg nachstellen, z.B. im
Verlauf eines Tages oder Jahres. Die Zeitschiene beeinflusst dann die Beleuchtungsein-
stellungen in den Karte-Eigenschaften, genauer die Beleuchtungsrichtung (d.h. die Po-
sition der virtuellen Lichtquelle, siehe Kapitel 5.1.7). Setzen Sie den Haken, wird die
Eigenschaft Uber Datum/Uhrzeit angestellt und der aktuell dargestellte Zeitpunkt als
Datum [UTC] und Uhrzeit [UTC] Gbernommen. Beim Bedienen der Zeitschiene wird die
Beleuchtungsrichtung dann mit jedem Zeitschritt aktualisiert.

In 2D wirken sind die Beleuchtungseinstellungen ausschlieRlich auf on-the-fly Beleuch-
tung und Schatten aus (siehe Kapitel 4.5.4f.). Sind sie aktiviert, werden sie mit jedem
Zeitschritt neu berechnet.

Die Anderungen an den Beleuchtungseigenschaften sind temporar. SchlieBen Sie den
Zeitschiene-Dialog, werden sie auf die vorher giiltigen Werte zuriickgesetzt.

Ist Beleuchtung setzen ausgehakt, beeinflusst die Zeitschiene die Beleuchtungseigen-
schaften nicht.

Lokale Zeit anzeigen: falls angehakt, wird die UTC bzw. hinterlegte Zeit in die lokale
Zeit umgerechnet, d.h. in die Systemzeit. Falls ausgehakt wird die UTC bzw. hinterlegte
Zeit angezeigt.
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. * Zeige Diagramm fiir Kartenposition (nur anwendbar fiir Rasterlayer): aktiviert das
Diagramm-Werkzeug. Klicken Sie jetzt in der Kartenansicht in (ein) Raster mit Zeitmar-
ke, wird lhnen fiir diese Stelle der Verlauf der Pixelwerte lGiber den gesamten Ereignis-
zeitraum grafisch dargestellt. Hierflir 6ffnet sich ein separates Diagramm-Fenster:

IG Zeitschiene [Kartenansicht 1] — ] =
S T [ X =
\& & ELhd 4k L) @B N2 B @ B @ :
Diagramm 400
= ﬂ Grafiken +
i : \
= - Zeitschiene 1 ,,7':\ ;." I"n,
1/ A
+ . Precipitation 300 .'_'F \115 \‘,
i) \
[]— Precipitation.tif II,?""*—.}.-"""’k\\ If'l |
ﬁ Koordinatenachsen +"‘~+'/=i; ."I
\ / |
200 \ / \
i | I|' 1
+ I|I + I|I
/ \ / '.
I'. +f |
100 /L \ / ||
\ |
{ 'k\ / \
\, |
Yyt |
A - 1
|/ 4 b
o ° = ] ) I @ o o = o
& & & & & & & & & & &
? e e e it I e e ? ? ?
& & = = = = & = L L L
W P i @ P I~ P P e n e
2 b=+ 2 2 = 2 2 b=+ b=+ = b=+
1980-02-01 11:22:49.945 12422

Abbildung 89: Grafische Darstellung der Pixelwerte an der gewahlten Position liber die Zeit

Auf der Y-Achse sind die Pixelwerte abgebildet, auf der X-Achse die Zeit. Die Kurven-
stitzpunkte ( = die einzelnen abgegriffenen Pixelwerte mit Zeitmarke) konnen Sie se-

parat ein-/ausblenden.

Mit jedem weiteren Klick in das/die Raster wird im Diagramm eine neue Kurve erganzt
und aufsteigend nummeriert. Alle angeklickten Stellen sind in der Kartenansicht mit
einem Punkt mit entsprechender Nummer markiert. Die Punkte sind temporar und
werden beim SchlieSen des Diagramm-Fensters wieder geldscht.

Fiir eine nahere Erlduterung des Diagramm-Fensters siehe Kapitel 5.3.2.1.7.

Tipps und Hinweise:

o Beachten Sie, dass die X-Achse (genauso wie die Y-Achse) regelmaRig beschriftet
wird, die Beschriftung also i.d.R. nicht den Zeitmarken entspricht.

o Bei mehrkanaligen Rastern mit Zeitmarkentyp = Band werden die Werte aus Band

1 wiedergegeben.

o Wollen Sie sich alle Stutzpunkte der Kurve tabellarisch auflisten lassen ( = die ein-
zelnen abgegriffenen Pixelwerte inklusive Zeitmarke an der abgefragten Stellen),
dann klicken Sie dieselbe Stelle in der Kartenansicht mit dem Pixel Info-Werkzeug
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an (siehe unten). Die Koordinatenliste, die man lber das Kontextmeni der Linie

aufrufen kann, eignet sich hierfiir nicht.

E

. > Zeige Werte fiir Kartenposition (nur anwendbar fiir Rasterlayer): aktiviert das

Pixel Info-Werkzeug. Klicken Sie jetzt in die Kartenansicht in (ein) Raster mit Zeitmarke,

werden lhnen fir diese Stelle die Werte aller Rasterpixel inklusive ihrer Zeitmarke ta-

bellarisch aufgelistet:

G Pixellnfo T6,3163448°0

Raster
ICOMN_GDS_word_reg_0.12...
ICON_GDS_word_reg_0.12...
ICOM_GDS_word_reg_0.12...
ICOM_GDS_word_reg_0.12...
ICOMN_GDS_word_reg_0.12...

ICOM GNS wodd ren (112
76,5163449°0 29.9377028%M

29,9377028°M

Wert
75,34567260742188
80,19332885742188
438 042938232421875
44 402313232421875
32.369117736316406
hA 3316497307344

Feitpunbt

201707-22 00:00:00
2017-07-22 01:00:00
201707-22 02:00:00
201707-22 03:00:00
201707-22 04:00:00
A17AN-22 115 (-0

Abbildung 90: Anzeige der Rasterwerte an der gewdhlten Position fir alle Zeitpunkte

Raster ohne Zeitmarke werden ignoriert.

Flr weitere Informationen zum Pixel Info-Fenster siehe Kapitel 4.1.12.

Zeitschienenanimation in der 3D Ansicht

Nur relevant, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdilt

Flr 3D-fahige Daten (inkl. DEMs) kann eine Zeitschienenanimation auch in der 3D Ansicht aus-

gefuhrt werden; fiir Rastertexturen ist dies nicht moglich. Auch die Option Beleuchtung setzen
wirkt sich auf die 3D Ansicht aus.

Fiir ndhere Informationen zum Unterschied 3D-fdhige Daten <> Rastertextur und zur Beleuch-
tung in 3D siehe GAFmap® 3D Viewer Handbuch, Kapitel 2.2.3.2 und Kapitel 5.1.7.

Tipps und Hinweise:

e  Waihrend der Zeitschiene-Dialog offen ist, auch bei laufender Animation, kdnnen Sie in

der Kartenansicht beliebig navigieren und fast alle Funktionen, Werkzeuge usw. nut-

zen.

e ! Beachten Sie dabei speziell bei Vektorlayern mit Zeitmarkentyp = Attribut: Bei aktiver

Zeitschiene werden die Features entsprechend ihrer Zeitmarken temporar gefiltert.

Wie bei einer Abfragedefinition (siehe Kapitel 5.3.2.5) werden die gefilterten Features
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nicht nur in der Kartenansicht ausgeblendet, sondern sie fehlen auch in der Attribut-
tabelle. Gefilterte Layer erkennen Sie (im TOC) am * Filtersymbol tiber dem Layer-Icon
und in der Attributtabelle an der Zusatzinformation "Anzahl der ungefilterten Feature"
in der Ful3leiste.

e Sind mehrere Kartenfenster gedffnet, lauft die Zeitschienenanimation in allen Fenstern
ab (inkl. 3D Fenster).

e Der Zeitschienen-Dialog ist dockbar. Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.

4.5 Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdlt

Die Werkzeugleiste Kartenfenster befindet sich am linken Rand eines jeden (2D) Kartenfens-
ters; alle darin enthaltenen Funktionen beziehen sich ausschlieRlich auf das Kartenfenster, an
das sie angeheftet ist.

00z o @ = @ — | i 4 I

Abbildung 91: Funktionen in der Werkzeugleiste Kartenfenster

Bei den meisten enthaltenen Funktionen handelt es um on-the-fly-Analyse-Funktionen, d.h.

e sje beziehen sich auf den aktuell auf dem Bildschirm sichtbaren Kartenausschnitt,
e sie wirken sich direkt und ausschlieBlich auf die Bildschirmausgabe aus und

e sie beziehen sich auf alle innerhalb der Kartenansicht sichtbaren Daten.

Die Daten selbst bleiben unverandert und es werden keine neuen Daten erzeugt. Eine Vor-

prozessierung o.a. ist nicht notig.

Aktivieren Sie also z.B. eine Beleuchtung (siehe Kapitel 4.5.4), wird diese direkt fiir den aktuell
im zugehorigen Kartenfenster sichtbaren Kartenausschnitt berechnet. Alle Daten innerhalb
der Kartenansicht werden dann am Bildschirm geschummert dargestellt. Andert sich der
sichtbare Kartenausschnitt, wird die Schummerung entsprechend nachberechnet. In allen
anderen ggf. offenen Kartenfenstern werde die Daten nicht geschummert (auBer der Button
ist dort ebenfalls aktiviert).
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4.5.1 TOC trennen/einbetten

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdlt und wenn der TOC nicht ausge-
blendet ist (siehe Kapitel 4.5.2)

|:| Mit TOC trennen/einbetten konnen Sie den TOC (Table of Content, siche Kapitel 2.2.2.2)
von seinem Kartenfenster I6sen bzw. ihn wieder in sein Kartenfenster einbinden.

Aktivieren Sie den Button, wird der TOC von seinem Kartenfenster getrennt und in einem
eigenen, zunachst schwebenden, dockbaren Fenster gedffnet. Der Titel des TOC-Fensters ent-
spricht immer dem des zugehdrigen Kartenfensters:

== Kartenansicht 1 1: 3. X =» Kartenansicht 1 1:3... X

G Kartenansicht 1 TOC — O by
- = Karte
=AW =AW L”'*‘ Grafiken
% @ | oo
] ]
5 TOC eingebettet 3 TOC getrennt

Abbildung 92: In Kartenfenster eingebundener TOC (links) bzw. von Kartenfenster getrennter TOC (schwebend;
rechts)

Solange der Button aktiviert (blau umrahmt) ist, bleibt der TOC von seinem Kartenfenster ge-
trennt. Er kann dann wie alle dockbaren Fenster beliebig im Hauptfenster oder in anderen
dockbaren Fenstern verankert werden (siehe Kapitel 2.2.4.2f.).

Durch erneutes Anklicken kann der Button jederzeit deaktiviert und der TOC wieder in sein
Kartenfenster eingebettet werden.

Fiir weitere Informationen und Beispiele siehe Kapitel 2.2.4.4.

Tipps und Hinweise:

e Einen getrennten TOC kdnnen Sie mit TOC aktivieren im zugehorigen Kartenfenster
jederzeit wieder aktivieren/aufrufen (siehe Kapitel 4.5.3), z.B. wenn er beim Arbeiten
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in den Hintergrund geschoben, minimiert oder versteckt wurde. Der TOC wird dann
hochgeholt und blau hervorgehoben.

4.5.2 TOC einblenden/ausblenden

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdlt und wenn der TOC eingebettet
ist (siehe Kapitel 4.5.1)

|:| Ist der TOC (Table of Content, siehe Kapitel 2.2.2.2) in sein Kartenfenster eingebettet (sie-
he Kapitel 4.5.1), kénnen Sie ihn mit TOC einblenden/ausblenden ein- bzw. ausblenden.

Solange der Button deaktiviert ist, wird der TOC am linken Rand des Kartenfensters angezeigt.
Aktivieren Sie den Button, indem Sie ihn anklicken, wird der TOC ausgeblendet; der Button ist
dann blau umrahmt. Der TOC bleibt versteckt, bis der Button durch erneutes Anklicken wieder
deaktiviert wird.

4.5.3 TOC aktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdlt und wenn der TOC von seinem
Kartenfenster getrennt ist (siehe Kapitel 4.5.1)

Ist der TOC (Table of Content, siehe Kapitel 2.2.2.2) von seinem Kartenfenster getrennt
(siehe Kapitel 4.5.1) kénnen Sie ihn mit TOC aktivieren aufrufen, z.B. wenn er beim Arbeiten
in den Hintergrund geschoben, minimiert oder versteckt wurde. Der TOC wird dann hochge-
holt und blau hervorgehoben.

4.5.4 Beleuchtung aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdilt

y.
=% Mit Beleuchtung aktivieren/deaktivieren knnen Sie sich den in der Kartenansicht sicht-
baren Kartenausschnitt geschummert anzeigen lassen. Die Schummerung bewirkt, dass Fla-
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chen auf der lichtzugewandten Seite heller und auf der lichtabgewandten Seite dunkler er-
scheinen. Dadurch entsteht ein plastischer Gelande- bzw. Objekteindruck und relative Hohen-
unterschiede sind leichter erkennbar.

Die Berechnung der Beleuchtung/Schummerung erfolgt on-the-fly, d.h. im Hintergrund fur
den aktuell angezeigten Kartenausschnitt.

B ’

Abbildung 93: Bildausschnitt ohne Beleuchtung (links) und mit Beleuchtung (rechts)

Die Berechnung der on-the-fly Beleuchtung/Schummerung basiert auf

e dem Hintergrund-DEM / DEM-Mosaik (siehe Kapitel 5.3.4) und

e einer virtuellen Lichtquelle. Die Position und Intensitat dieser Lichtquelle konnen Sie
in den Eigenschaften der Karte unter Beleuchtungsrichtung und Beleuchtung festle-
gen/anpassen (siehe Kapitel 5.1.7).

Flr Kartenausschnitte, fir die kein DEM vorliegt, kann keine Schummerung berechnet wer-
den.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc. :

e L: Beleuchtung aktivieren/deaktivieren
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Tipps und Hinweise:

e Das Hintergrund-DEM wird lhnen angezeigt, wenn Sie die Karte im TOC aushaken und
Sie dann die on-the-fly Beleuchtung aktivieren (siehe auch Kapitel 5.3.4):
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Abbildung 94: Darstellung des Hintergrund-DEMs

e Mit der Zeitschiene kann die Verdanderung der Beleuchtung (iber einen bestimmten
Zeitraum hinweg nachgestellt werden, z.B. im Verlauf eines Tages oder Jahres. Beim
Bedienen der Zeitschiene wird die Position der virtuellen Lichtquelle dann automatisch
so gesetzt, dass sie der Position der Sonne zum aktuell dargestellten Zeitpunkt ent-
spricht, und die Schummerung in der Kartenansicht entsprechend angepasst. Fir na-
here Informationen siehe Kapitel 4.4.5.

4.5.5 Schatten aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdilt

» Mit Schatten aktivieren/deaktivieren konnen Sie sich den in der Kartenansicht sichtbaren
Kartenausschnitt mit Schatten anzeigen lassen. Dies verstarkt zum einen den plastischen Ge-
lande- bzw. Objekteindruck und erméglicht zum anderen eine Analyse des Schattenwurfs, z.B.
um festzustellen, ob bzw. wann ein bestimmtes Zielobjekt von anderen Objekten verschattet

wird.
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Die Berechnung der Schatten erfolgt on-the-fly, d.h. im Hintergrund fiir den aktuell angezeig-

ten Kartenausschnitt.

Abbildung 95: Bildausschnitt ohne Schatten und Beleuchtung (links), mit Schatten (Mitte) und mit Schatten und
Beleuchtung (rechts)

Die Berechnung der on-the-fly Verschattung basiert auf

e dem Hintergrund-DEM / DEM-Mosaik (siehe Kapitel 5.3.4) und

e einer virtuellen Lichtquelle. Die Position und Intensitat dieser Lichtquelle kdnnen Sie
in den Eigenschaften der Karte unter Beleuchtungsrichtung und Beleuchtung festle-
gen/anpassen (siehe Kapitel 5.1.7).

Flr Kartenausschnitte, fiir die kein DEM vorliegt, kann keine Verschattung berechnet werden.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Strg+L: Schatten aktivieren/deaktivieren

Tipps und Hinweise:

e Das Hintergrund-DEM wird lhnen angezeigt, wenn Sie die Karte im TOC aushaken und
Sie dann die on-the-fly Beleuchtung aktivieren (siehe Kapitel 4.5.4 und 5.3.4).

e Mit der Zeitschiene kann das Wandern der Schatten Uber einen bestimmten Zeitraum
hinweg nachgestellt werden, z.B. im Verlauf eines Tages oder Jahres. Beim Bedienen
der Zeitschiene wird die Position der virtuellen Lichtquelle dann automatisch so
gesetzt, dass sie der Position der Sonne zum aktuell dargestellten Zeitpunkt entspricht,
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und der Schattenwurf in der Kartenansicht entsprechend angepasst. Fiir nahere Infor-
mationen siehe Kapitel 4.4.5.

4.5.6 Sichtbarkeitsanalyse aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdilt

@ Mit Sichtbarkeitsanalyse aktivieren/deaktivieren konnen Sie sich in der Kartenansicht
die Einsehbarkeit des Gelandes ausgehend von einem oder mehreren Standorten anzeigen
lassen. Die Berechnung/Analyse erfolgt on-the-fly, d.h. im Hintergrund flr den aktuell in der
Kartenansicht angezeigten Kartenausschnitt ("on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse").

Die Berechnung der on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse basiert auf

e dem Hintergrund-DEM / DEM-Mosaik (siehe Kapitel 5.3.4) und

e mindestens einem Sichtbarkeitsanalysepunkt (SAP), welcher den Standort des virtuel-
len Betrachters und damit den Ausgangspunkt fir die Analyse festlegt.

Die on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse kann jederzeit eingeblendet werden, indem Sie den ent-
sprechenden Button aktivieren. Alle vom SAP aus sichtbaren Bereiche werden in der Karten-
ansicht dann griin eingefarbt, nicht sichtbare Bereiche rot:

IM] Karte
=] L[ﬂ\“? Grafiken
™ ®o SAP
=] L‘(l}. Layer
E"bﬂ DSM

MEsH | 08 1 BYE

Abbildung 96: On-the-fly Sichtbarkeitsanalyse, ausgehend von einem Sichtbarkeitsanalysepunkt (SAP): griin =
sichtbar, rot = nicht sichtbar
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Solange kein SAP gesetzt und aktiviert ist, wird der gesamte angezeigte Kartenausschnitt als
"nicht sichtbar" (rot) dargestellt. Das gleiche gilt fir Bereiche innerhalb Kartenausschnitts, fir
die kein DEM vorliegt.

Ein erneuter Klick auf den Button deaktiviert die Sichtbarkeitsanalyse wieder.

Sichtbarkeitsanalysepunkte (SAPs) und deren Eigenschaften

Ein SAP legt den Standort eines virtuellen Betrachters fest und bildet damit den Ausgangs-
punkt fur die on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse. Die Sichtbarkeitsanalyse kann mit beliebig vielen
SAPs durchgefiihrt werden (limitierender Faktor ist hier lediglich die Performanz; siehe unten).
Sind mehrere SAPs gesetzt und aktiviert, wird die Vereinigungsmenge dargestellt, d.h. es wer-
den alle Bereiche, die von mindestens einem der SAPs aus sichtbar sind, als "sichtbar" (griin)
dargestellt (nicht z.B. die Bereiche, die von allen Punkten aus sichtbar sind). Rote eingefarbte
Bereiche sind von keinem der SAPs aus sichtbar.
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Abbildung 97: Beispiel fur aktivierte Sichtbarkeitsanalyse (griin = sichtbar, rot = nicht sichtbar)

SAPs konnen (ber die Werkzeugleiste Grafiken gesetzt werden (siehe Kapitel 4.7.14). Ber{ck-
sichtigt werden immer alle SAPs, die aktiviert, d.h. im TOC angehakt sind. Nicht aktivierte SAPs
werden ignoriert.

Selbst gesetzte SAPs kdnnen Sie alternativ SAP deaktivieren, indem Sie in dessen Eigenschaf-
ten Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse auf Aus stellen (siehe Kapitel 5.2.12.1 oder 5.2.17). Im
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TOC wird das Sichtbarkeitsanalyse-Symbol () neben dem Punktsymbol dann ausgeblendet.

Ein solcher Punkt wird auch dann nicht mehr als SAP verwendet, wenn er im TOC angehakt ist.

Neben der Lage eines SAPs wirken sich folgende SAP-Eigenschaften auf die Sichtbarkeitsana-
lyse aus (siehe auch Kapitel 5.2.12.1 oder 5.2.17):

GAFAG

Hohe [m]: legt die Augenhohe des virtuellen Betrachters fest (= Starthohe fiir die Sicht-
barkeitsanalyse). StandardmaRig ist die Hohe eingetragen, die in den allgemeinen Ein-
stellungen unter Men Extras > Einstellungen > Darstellung > Sichtbarkeitsanalyse als
Augenhohe festgelegt ist (siehe Kapitel 3.4.1.3). Tragen Sie einen Wert ein, der liber
der durchschnittlichen Augenhdhe von 1,75 m liegt, konnen Sie die Sichtbarkeit des
Gelandes von einer erhohten Position aus analysieren (z.B. von einem Turm oder sogar
Satelliten aus).

Hohe liber Grund: falls An, wird die (Augen-)H6he lber Grund gemessen (d.h. Gber
dem Hintergrund-DEM), falls Aus, wird sie absolut gemessen.

Sektorwinkel Minimum/Maximum [°] (nur verfiigbar, wenn Benutze fiir Sichtbarkeits-
analyse = An): schrankt den zu analysierenden Sektor ein, z.B. um einen bestimmten
Blickwinkel zu simulieren. Angegeben wird der Winkel von/bis, jeweils in geografischen
Grad (d.h. Norden = 0°, Osten = 90° usw.). Es kdnnen auch negative Winkel oder Winkel
>= 360° eingegeben werden; sie werden dann direkt auf den gililtigen Wertebereich
umgerechnet. Stimmten die eingegebenen Winkel iberein, wird der komplette Kreis
analysiert.

Abbildung 98: Beispiel fur Sichtbarkeitsanalyse mit unterschiedlichen Sektorwinkeln (griin = sichtbar, rot
= nicht sichtbar)

Maximale Sichtweite [m] (nur verfiigbar, wenn Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse = An):
legt den Radius des zu analysierenden Umkreises in Metern fest. Ist das Feld leer, wird
die Analyse ohne Distanzeinschrankung durchgefiihrt.
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Zusatzlich zu den o.g. SAP-Eigenschaften hat die allgemeine Einstellung Zielhéhe unter Meni
Extras > Einstellungen > Darstellung > Sichtbarkeitsanalyse Einfluss auf die on-the-fly Sichtbar-
keitsanalyse (siehe Kapitel 3.4.1.3). 0 entspricht der Gelandeoberflache, Werte > 0 dem ent-
sprechenden Bereich oberhalb der Gelandeoberflache. Mit Werten > 0 kdnnen Sie z.B. prifen,
ob Objekte mit einer bestimmten Hohe vom Standort des Betrachters aus sichtbar sind.

Ein SAP kann beliebig weit aulRerhalb des sichtbaren Kartenausschnitts liegen und auch aulRer-
halb des vom Hintergrund-DEM abgedeckten Bereichs. Beachten Sie in diesem Fall, dass fiir
Bereiche, die das Hintergrund-DEM nicht abdeckt, keine Hoheninformation vorliegt. Je nach
Situation kann dies das Ergebnis der Sichtbarkeitsanalyse unbrauchbar machen, z.B. wenn das
vom DEM nicht abgedeckte Geldnde zwischen SAP und Kartenausschnitt erhoht ist und der
vertikale Blickwinkel flach ist.

Die Erdkriimmung wird bei der Berechnung der Sichtbarkeit exakt berlicksichtigt; sie beruht
auf dem WGS84 Ellipsoid.

Sichtbarkeitsanalysequalitit / Performanz

Die on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse wird immer fiir den aktuell in der Kartenansicht angezeig-
ten Kartenausschnitt ausgefiihrt. Die Genauigkeit der Sichtbarkeitsanalyse hangt dabei, abge-
sehen von der Grundgenauigkeit des DEMs, malgeblich von folgenden Faktoren ab:

e wie engmaschig und bei welcher Auflésung das DEM innerhalb der Kartenansicht ab-
gegriffen wird.

Die Auflésung ist umso hoher, je weiter Sie in die Karte zoomen, da in diesem Fall ein
hoher aufgelostes DEM-Pyramidenlevel angezeigt bzw. verwendet wird. Entscheidend
ist zusatzlich, wie engmaschig das verwendete Pyramidenlevel abgegriffen wird: je fei-
ner, desto genauer dessen Rekonstruktion.

e beiauRerhalb der Kartenansicht liegenden SAPs: wie engmaschig und bei welcher Auf-
I6sung das DEM zwischen SAP und sichtbarem Kartenausschnitt abgegriffen wird.

Das DEM wird entlang der "Sichtstrahlen" vom SAP zur Kartenansicht in einer bestimm-
ten Anzahl von Schritten abgegriffen, und zwar auf einem zur Ldnge der Sichtstrahlen
und zur Anzahl der Schritte passenden DEM-Pyramidenlevel. D.h. je ndher der SAP am
sichtbaren Kartenausschnitt und je hoher die Anzahl der Messschritte, desto detaillier-
ter die Messung.

Die Genauigkeit der Sichtbarkeitsanalyse konnen Sie (iber die allgemeine Einstellung Sichtbar-
keitsanalysequalitdt unter Men( Extras > Einstellungen > Darstellung > Sichtbarkeitsanalyse
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steuern (siehe Kapitel 3.4.1.3). Je hoher die gewahlte Qualitat, desto besser ist das verwende-
te Pyramidenlevel und dessen Rekonstruktion innerhalb der Kartenansicht und desto mehr
Messschritte werden auBerhalb der Kartenansicht ausgefihrt.

! Beachten Sie, dass die Sichtbarkeitsanalyse sehr rechenaufwandig ist, v.a. wenn Sie mit vie-
len SAPs und/oder hoher Qualitat arbeiten. Der Bildaufbau dauert dann entsprechend lange.
Grundsatzlich gilt es, einen geeigneten Kompromiss zwischen Genauigkeit und Performanz zu
finden. I.d.R. werden mit der Standardeinstellung (Qualitat = Normal) gute Ergebnisse erzielt.
Erhohen Sie die Qualitat z.B. dann, wenn sich das Ergebnis in Bereichen, die weit vom SAP
entfernt liegen, signifikant andert, wenn Sie die Karten (bei grofem MalstalRstab) verschie-
ben. In diesem Fall werden zwischen SAP und Kartenansicht zu wenig Messschritte ausgefiihrt
und Sichthindernisse deshalb nicht sicher genug "getroffen".

Unabhéangig von der gewahlten Sichtbarkeitsanalysequalitat empfiehlt es sich im Hinblick auf
die Performanz immer, nicht benétigte SAPs zu deaktivieren!

Tipps und Hinweise:

e Wollen Sie lediglich analysieren, ob ein bestimmter Zielpunkt fiir einen Betrachter von
einem bestimmten Standort aus sichtbar ist, dann verwenden Sie hierfir die Funktion
Sichtachse erzeugen (siehe Kapitel 4.7.15).

e  Zur Erdkriimmung: Die Berechnung der Sichtbarkeit basiert auf dem WGS84 Ellipsoid.
Hat ihr DEM geoidale Hohen, macht das hinsichtlich der Genauigkeit so gut wie keinen
Unterschied. Da es bei der Analyse um relative Hohen geht, hat die Qualitdt des DEMs
einen sehr viel (!) groReren Einfluss auf das Ergebnis als ein auf Grund der Undulation
um ein paar Meter abweichender Erdradius.

e Das Hintergrund-DEM wird lhnen angezeigt, wenn Sie die Karte im TOC aushaken und
Sie dann die on-the-fly Beleuchtung aktivieren (siehe Kapitel 4.5.4 und 5.3.4).

4.5.7 Anaglyphendarstellung aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdlt

== Mit Anaglyphendarstellung aktivieren/deaktivieren konnen Sie sich den in der Kartenan-
sicht sichtbaren Kartenausschnitt als Anaglyphenbild (= Rot-Griin-Bild) anzeigen lassen. Mit
einer passenden Rot-Griin-Brille erhalten Sie dann einen dreidimensionalen Eindruck von den
angezeigten Daten.
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Die Berechnung erfolgt on-the-fly, d.h. im Hintergrund fiir den aktuell angezeigten Karten-

ausschnitt.

Abbildung 99: Bildausschnitt ohne Anaglyphendarstellung (links), mit Anaglyphendarstellung (mittel) und mit
Anaglyphendarstellung inkl. Beleuchtung (rechts).

Die Berechnung der on-the-fly Anaglyphendarstellung basiert allein auf dem Hintergrund-
DEM / DEM-Mosaik (siehe Kapitel 5.3.4). Fur Kartenausschnitte, fur die kein DEM vorliegt, ist
keine Anaglyphendarstellung méglich.

Anaglyphenversatz und Anaglyphentiefe, die den 3D-Eindruck beeinflussen, kdnnen Sie in den
allgemeinen Einstellungen festlegen (siehe Kapitel 3.4.1.3).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc. :

e K: Anaglyphendarstellung aktivieren/deaktivieren
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Tipps und Hinweise:

e Das Hintergrund-DEM wird lhnen angezeigt, wenn Sie die Karte im TOC aushaken und
Sie dann die on-the-fly Beleuchtung aktivieren (siehe Kapitel 4.5.4 und 5.3.4):

Abbildung 100: Darstellung des Hintergrund-DEMs (hier mit Anaglyphendarstellung)

4.5.8 Ubersicht aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur relevant, wenn das Projekt mehrere Kartenfenster enthdlt

Anhand des in GAFmap® Express immer ausgegrauten Buttons Ubersicht aktivieren/de-
aktivieren kénnen Sie erkennen, ob es sich bei einem Kartenfenster um eine Ubersicht handelt
oder nicht.

Bei einem Ubersichtsfenster ist der Button aktiviert, d.h. blau eingerahmt. In der Kartenan-
sicht werden dann die sichtbaren Ausschnitte aller anderen gedffneten Kartenfenster ange-
zeigt. Diese Kartenausschnitte werden als schwarz-gelb gestrichelte Rahmen dargestellt (ent-
sprechend der Einstellung unter Darstellung, siehe Kapitel 3.4.1.3) und jeweils mit den Namen
des zugehorigen Kartenfensters beschriftet.
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Abbildung 101: Beispiel Ubersicht aktivieren/deaktivieren: aktives Ubersichtsfenster unten rechts

Ein Ubersichtsfenster ist unabhiangig von der Einstellung im Menii Fenster (siehe Kapitel 3.2)
nie mit den anderen Kartenfenstern verkniipft, d.h. der sichtbare Ausschnitt in der Ubersicht
andert sich nicht, auBer Sie zoomen/verschieben ihn bewusst.

Ist den Button nicht aktiviert (hat also keinen blauen Rahmen), handelt es sich bei dem Karten-
fenster nicht um eine Ubersicht.

4.5.9 MafRstabsbalken einblenden/ausblenden

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdlt

= Aktivieren Sie den Button MaRstabsbalken einblenden/ausblenden, wird mittig am un-
teren Rand des Kartenfensters ein Mal3stabsbalken eingeblendet. Die angezeigte Langenein-
heit (in m oder km) wird automatisch an den aktuellen Kartenmalstab angepasst; sie ist un-
abhangig vom Kartenkoordinatensystem immer metrisch.

Das Erscheinungsbild des Mal3stabsbalkens (Balken oder Linie sowie Farbe und Hintergrund)
kdnnen Sie in den allgemeinen Einstellungen anpassen (siehe Kapitel 3.4.1.3).

Deaktivieren Sie den Button, wird der MaRstabsbalken wieder ausgeblendet.
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e B: MaRstabsbalken einblenden/ausblenden

4.5.10 Gitter einblenden/ausblenden

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdilt

ﬁ Mit Gitter einblenden/ausblenden kénnen Sie sich in der Kartenansicht ein on-the-fly Ko-
ordinatengitter anzeigen lassen bzw. es wieder ausblenden. Das Erscheinungsbild des Gitters
richtet sich nach den Einstellungen in den Gittereigenschaften (siehe Kapitel 4.5.11).

On-the-fly bedeutet, dass das Gitter im Hintergrund fir den aktuell sichtbaren Kartenaus-
schnitt berechnet wird und nur auf dem Bildschirm dargestellt wird. Es wird also kein "Objekt"
wie z.B. eine Grafik erzeugt.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e G: Gitter einblenden/ausblenden

4.5.11 Gittereigenschaften

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdlt

ﬁ%l Unter Gittereigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des on-the-fly Koor-
dinatengitters (siehe Kapitel 4.5.10) angezeigt:

Symbologie
e Liniensymbol: legt fest, mit welchem Symbol die Gitterlinien dargestellt werden.
| 6ffnet den Liniensymbole-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

e Beschriftung anzeigen: legt fest, ob das Koordinatengitter beschriftet wird (An) oder
nicht (Aus). Falls An, stehen fiir die Beschriftung folgende Eigenschaften zur Verfi-

gung:
o Beschriftung: legt den Beschriftungsstil fest.

- 6ffnet den Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4)
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o Vertikale Beschriftung: falls An, werden Breitenkreise vertikal beschriftet, falls
Aus, werden sie horizontal beschriftet.

Beachten Sie: Das Gitter kann nur horizontal bzw. vertikal beschriftet werden. Die
Eigenschaft Drehung im Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4) hat hier keine Aus-
wirkung.

o Beschriftung an X-/Y-Achse: legt fest, ob die Ldngen- bzw. Breitenkreise auf bei-
den Seiten der Kartenansicht beschriftet werden, oder nur Oben/Unten bzw. Links
/Rechts.

Gittermodus: legt fest, ob in der Kartenansicht durchgangige Gitterlinien (Linien) oder
nur Ticks angezeigt werden, oder ob die Koordinatenangaben nur am Rand der Karten-
ansicht angezeigt werden (Am Rand). Wahlen Sie Ticks oder Am Rand, kénnen Sie die
Grole der Markierungen bei Tick-GroRe festlegen.

Tick-GroRe [px] (nur fiir Gittermodus = Ticks / Am Rand verfligbar): legt die GroRe der
(Gitterlinien-)Markierungen fest. Geben Sie negative Werte an, wenn Sie wollen, dass
die Markierungen Am Rand nach innen gezeichnet werden.

Koordinatengitter

Benutze Kartenkoordinatensystem: falls An, wird fiir das Koordinatengitter das einge-
stellte Kartenkoordinatensystem verwendet, falls Aus, konnen Sie bei Koordinatensys-
tem eine andere Referenz angeben.

Automatische Schrittweite: falls An, wird je nach KartenmaRstab automatisch eine
geeignete Schrittweite fiir das Koordinatengitter ermittelt und angewendet. Falls Aus,
konnen Sie bei Schrittweite in X/Y eine feste Schrittweite in X-/Y-Richtung angeben.
Die Einheit richtet sich nach dem fiir das Koordinatengitter eingestellten Koordinaten-
system.

Die o.g. Darstellungseigenschaften beziehen sich immer und nur auf die zugehorige Kartenan-

sicht, d.h. in verschiedenen Kartenansichten kénnen Sie sich verschiedene Gitter anzeigen las-

sen.

GAFAG

140



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

4.5.12 Karte exportieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Kartenfenster (2D)

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein (2D) Kartenfenster enthdilt

F Mit Karte exportieren konnen Sie einen festgelegten Kartenausschnitt inklusive aller ak-
tuell aktivierten (= sichtbaren) Layer und Grafiken als Bilddatei exportieren. Sie erzeugen also
im weiteren Sinne einen (verorteten) Screenshot der Kartenansicht.

Die Funktion Diagramm exportieren, mit der man Attribut-Statistiken oder einen Scatter Plot
exportieren kann, verwendet den gleichen Dialog (siehe z.B. Kapitel 5.3.2.1.7 oder 5.3.2.1.8).

‘G Karte exportieren et

Ausgabedatei: | D:Export pna |

Grile: ™ || || 4 Rastergrilie: | 1297x864| [Pixel]
Pixelgrake: | 0.5 Symbaolskalierung: | 'II}I}| [%]
[] Auswahl zeichnen [ ] Transparenter Hintergrund

5336211,7056315

687285, 33076421 Ausdehnung 637334,53208538

¥ 5335779,.2714178
Layer auswihlen

@ oK Abbrechen

Abbildung 102: Dialog Karte exportieren

e Ausgabedatei: legt Speicherort, Name und Dateityp fiir das Ausgabebild fest. Folgende
Ausgabeformate werden unterstitzt: PNG, JPG und EMF.

offnet einen Datei-Browser

e GroRe: legt die Auflosung der Ausgabedatei fest. 1x entspricht der aktuellen Darstel-
lung der Karte auf dem Bildschirm. Wollen Sie die aktuelle Kartenansicht in einer
hoheren Auflésung exportieren, wahlen Sie 2x oder 4x. Die Anzeige fiir die Pixelgr6Re
sowie RastergroBe wird dann entsprechend aktualisiert.
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PixelgroBe [Karteneinheit]: legt die PixelgroRRe des Ausgaberasters fest. Wollen Sie die
aktuelle Kartenansicht in einer hoheren Auflosung exportieren, z.B. der vollen Auflo-
sung eines Rasters, konnen Sie diese direkt angeben.

RastergroBe [Pixel]: zeigt die resultierende GroRRe des Ausgabebilds in Pixeln an. Sie
ergibt sich automatisch aus der Pixelgr6Be und Ausdehnung.

Symbolskalierung [%]: legt fest, wie stark Symbole wie Vektordaten, Labels und Grafi-
ken skaliert werden. Sollten Sie eine hohere Auflosung (= PixelgréBe) verwenden, er-
hohen Sie den Wert ggf. auf > 100%. Damit wird verhindert, dass die Symbole zu klein
werden.

Auswahl zeichnen: falls angehakt, ist eine ggf. vorhandene Feature-Auswahl auch in
der Ausgabedatei sichtbar. Andernfalls wird in der Ausgabedatei keine Auswahl ange-
zeigt.

Transparenter Hintergrund (nur verfligbar, wenn der Ausgabedateityp Transparenzen
unterstiitzt, also z.B. fiir *.png): falls angehakt, wird die Kartenansicht mit transpa-
rentem Hintergrund exportiert, unabhangig von der in den allgemeinen Einstellungen
gewahlten Hintergrundfarbe (siehe Kapitel 3.4.1.3). Falls ausgehakt, wird die Karten-
ansicht mit der eingestellten Hintergrundfarbe exportiert.

Ausdehnung: legt den zu exportierenden Kartenausschnitt fest. Es wird immer der Be-
reich exportiert, der innerhalb des festgelegten Rechtecks liegt. Voreingetragen ist der
Extent des aktuell sichtbaren Kartenausschnitts. Uber Rechteck aufziehen, manuelle
Eingabe der Randkoordinaten oder Layer auswdhlen (= Extent eines ausgewahlten
Layers) kdnnen Sie einen beliebigen anderen Extent angeben.

Mit OK bestéatigen Sie die Eingabe und der festgelegte Kartenausschnitt wird exportiert. Mit

Abbrechen wird der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

4.6

Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Die Werkzeugleiste 3D Fenster befindet sich am linken Rand des 3D Fenster; alle darin ent-

haltenen Funktionen beziehen sich ausschlieRlich auf das 3D Fenster.

Sie beinhaltet

GAFAG

diverse on-the-fly Analyse-Funktionen (siehe auch hierzu Kapitel 4.5),

Funktionen zum Speichern von Ansichten und zur Wiedergabe von Anichten und
Bewegungen ("Fligen") im 3D Fenster,
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e die Grundeinstellungen fiir das 3D Fenster ("Konfiguration") und

e Buttons zum Starten stereoskopischer Ansichten, des VR- und Multi-User-Modus.

4.6.1 TOC trennen/einbetten

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und wenn der 3D TOC nicht ausgeblen-
det ist (siehe Kapitel 4.6.2)

D Mit TOC trennen/einbetten konnen Sie den 3D TOC (siehe Kapitel 2.2.3.2) vom 3D Fens-
ter I6sen bzw. ihn wieder ins 3D Fenster einbinden.

Aktivieren Sie den Button, wird der TOC vom 3D Fenster getrennt und in einem eigenen, zu-
nachst schwebenden, dockbaren Fenster gedffnet:

o >>3DViewsr  x [N < >> 2D Viewer X

Layer Tex i
A1 ] Karte 1G 3D Viewer TOC - o X
TOC trennen/einbetten i Layer Tex
S0 R —Y 3
= | (S Laver 2| |2l xoree
» » Lﬂm‘ Grafiken
= Layer
# % ‘s
== =]
= TOC eingebettet P TOC getrennt
) o —
]

Abbildung 103: Ins 3D Fenster eingebundener TOC (links) bzw. vom 3D Fenster getrennter TOC (schwebend;
rechts)

Solange der Button aktiviert (blau umrahmt) ist, bleibt der TOC vom 3D Fenster getrennt. Er
kann dann wie alle dockbaren Fenster beliebig im Hauptfenster oder in anderen dockbaren
Fenstern verankert werden (siehe Kapitel 2.2.4.2f.).

Durch erneutes Anklicken kann der Button jederzeit deaktiviert und der TOC wieder ins 3D
Fenster eingebettet werden.

Fiir weitere Informationen und Beispiele siehe Kapitel 2.2.4.4.

GAFAG 143



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Tipps und Hinweise:

e Einen getrennten 3D TOC kdénnen Sie mit TOC aktivieren im 3D Fenster jederzeit wie-
der aktivieren/aufrufen (siehe Kapitel 4.6.3), z.B. wenn er beim Arbeiten in den Hinter-
grund geschoben, minimiert oder versteckt wurde. Der TOC wird dann hochgeholt und
blau hervorgehoben.

4.6.2 TOC einblenden/ausblenden

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und wenn der 3D TOC ins 3D Fenster
eingebettet ist (siehe Kapitel 4.6.1)

|:| Ist der 3D TOC (siehe Kapitel 2.2.3.2) ins 3D Fenster eingebettet (siehe Kapitel 4.6.1), kon-
nen Sie ihn mit TOC einblenden/ausblenden ein- bzw. ausblenden.

Solange der Button deaktiviert ist, wird der TOC am linken Rand des 3D Fensters angezeigt.
Aktivieren Sie den Button, indem Sie ihn anklicken, wird der TOC ausgeblendet; der Button ist
dann blau umrahmt. Der TOC bleibt versteckt, bis der Button durch erneutes Anklicken wieder
deaktiviert wird.

4.6.3 TOC aktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und wenn der 3D TOC vom 3D Fenster
getrennt ist (siehe Kapitel 4.6.1)

Ist der 3D TOC (siehe Kapitel 2.2.3.2) vom 3D Fenster getrennt (siehe Kapitel 4.6.1) kon-
nen Sie ihn mit TOC aktivieren aufrufen, z.B. wenn er beim Arbeiten in den Hintergrund ge-
schoben, minimiert oder versteckt wurde. Der TOC wird dann hochgeholt und blau hervor-
gehoben.
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4.6.4 DEM Schummerung aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

’)i:? Mit DEM Schummerung aktivieren/deaktivieren kénnen Sie fiir das DEM-Mosaik/Hinter-
grundgelande (siehe Kapitel 5.3.4) in der 3D Ansicht eine on-the-fly Schummerung aktivieren
bzw. deaktivieren. Die Schummerung bewirkt, dass Flachen auf der lichtzugewandten Seite
heller und auf der lichtabgewandten Seite dunkler erscheinen. Dadurch entsteht ein plasti-
scher Geldandeeindruck und relative Hohenunterschiede sind leichter erkennbar.

Das Geldande wird auch dann geschummert dargestellt, wenn es von Texturen verdeckt wird.

Die virtuelle Lichtquelle wird fiir die gesamte Szene in den Karte-Eigenschaften naher spezifi-
ziert (siehe Kapitel 5.1.7).

Einfluss von Azimut und Lichtquellenneigung

Andern Sie die Position der virtuellen Lichtquelle Giber Azimut und Lichtquellenneigung bzw.
Uber Datum/Uhrzeit in den Eigenschaften der Karten (siehe Kapitel 5.1.7), kénnen Sie damit
z.B. die Beleuchtungssituation "vor Ort" bei unterschiedlichen Sonnenstanden simulieren und

analysieren:

Azimut:

80° (Licht aus Osten)

Lichtquellenneigung:

°\ "’-\.

10° [flacher Winkel, "Abendstimmung")

_—a

en, "Mittag")

70° (Licht von ob

Abbildung 104: Gleicher DEM-Ausschnitt bei unterschiedlich eingestellten Lichtverhaltnissen (Karte-
Eigenschaften Azimut und Lichtquellenneigung)
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Verwenden Sie den Hintergrund-Modus SkyBox Texturen (siehe Kapitel 5.1.7), wird lhnen die
virtuelle Lichtquelle an der richtigen Stelle als "Sonne am Himmel" angezeigt.
Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc. :

e L: DEM Schummerung aktivieren/deaktivieren

4.6.5 Schatten aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

> Mit Schatten aktivieren/deaktivieren kénnen Sie (Echtzeit-)Schatten fiir alle dreidimen-
sional dargestellten Objekte, 3D Modelle, Punktwolken und digitale Hohenmodelle aktivieren
bzw. deaktivieren. Richtung und Lange der Schatten hangen von der Richtung ab, aus der die
virtuelle Lichtquelle ("Sonne") scheint, also von Azimut und Lichtquellenneigung.

Die virtuelle Lichtquelle wird fir die gesamte Szene in den Karte-Eigenschaften naher spezifi-
ziert (siehe Kapitel 5.1.7).

Anhand von Schatten kénnen Sie den Schattenwurf des Gelandes und aller dreidimensional
dargestellten Layer und Grafiken bei unterschiedlichen "Sonnenstianden" analysieren, z.B. um
herauszufinden, ob und wann bestimmte Bereiche bzw. Objekte von anderen verschattet wer-

den:

21.06.2019 08:00 UTC 21.06.2019 15:00 UTC 21.06.2019 18:00 UTC Nf

Abbildung 105: Gleicher DEM-Ausschnitt, Schatten bei unterschiedlicher Uhrzeit (Karte-Eigenschaft Uber
Datum/ Uhrzeit)

Bitte beachten Sie, dass Objekte nur dann einen Schatten werfen,

e wenn in ihren Eigenschaften Schatten/Sichthindernis aktiviert ist (siehe z.B. Kapitel
5.2.1.10, 5.3.2.5 oder 5.3.4.1),
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e wenn Sie in der 3D Ansicht als Kérper erscheinen. Dies schliel3t z.B. Punktwolken, die
mit den Punktsymbolen Punkt, Kreuz oder Quadrat visualisiert werden (siehe Kapitel
5.3.7.1), aus. Oder

e wenn Sie nicht mit der SymbolgroReneinheit Pixel oder Szene visualisiert werden.

e Die (Hilfs-)Geometrien Ansichtspunkt, Flugbahn und Sichtachse werfen nie Schatten.

Beachten Sie auRerdem, dass die Berechnung von Schatten sehr rechenaufwendig ist und ho-
he Anforderungen an die Grafikkarte stellt. Sollte sich die Performance in der 3D Ansicht bei
Aktivieren der Schatten merklich verschlechtern, kénnen Sie deren Qualitat im Dialog Konfigu-
ration anpassen stufenweise reduzieren (siehe Kapitel 4.6.19). Die Schatten werden dann mit
einer entsprechend schlechteren Auflosung dargestellt.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc. :

e Strg + L: Schatten aktivieren/deaktivieren

4.6.6 Sichtbarkeitsanalyse aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

(’::/'f' Mit Sichtbarkeitsanalyse aktivieren/deaktivieren kénnen Sie sich in der 3D Ansicht die
Einsehbarkeit des Gelandes ausgehend von einem oder mehreren Standorten anzeigen lassen.
Die Berechnung/Analyse erfolgt on-the-fly, d.h. im Hintergrund fir den aktuell in der 3D An-
sicht angezeigten Datenausschnitt ("on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse").

Die Berechnung der 3D Sichtbarkeitsanalyse basiert auf

e Dem Hintergrundgelande (siehe Kapitel 5.3.4) und/oder anderen 3D-fahige Daten (sie-
he Kapitel 2.2.3.2).

e mindestens einem Sichtbarkeitsanalysepunkt (SAP), welcher den Standort des virtuel-
len Betrachters und damit den Ausgangspunkt fiir die Analyse festlegt (siehe Kapitel
4.5.6).

Die 3D Sichtbarkeitsanalyse kann jederzeit eingeblendet werden, indem Sie den entsprechen-
den Button aktivieren. Alle vom SAP aus sichtbaren Bereiche werden in der 3D Ansicht dann

griin eingefarbt, nicht sichtbare Bereiche rot.
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Abbildung 106: Ergebnis einer on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse in 2D (mit aktivierter Schummerung; links) und
Ergebnis einer on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse in 3D (rechts)

Flr weitere Informationen zur Sichtbarkeitsanalyse und Sichtbarkeitsanalysepunkten (SAPs)
siehe Kapitel 4.5.6.

Besonderheiten bei der Sichtbarkeitsanalyse in 3D

Wahrend die Sichtbarkeitsanalyse in 2D ausschlielRlich auf Grundlage von DEMs durchgefiihrt
wird, werden in 3D alle 3D-fahigen Daten als "Sichthindernisse" bericksichtigt. Dies schlieRt
neben DEMs auch 3D Oberflachen, 3D Modelle, Punktwolken, extrudierte Vektorlayer (Poly-
gone, Linien, Punkte) und 3D-fahige Grafiken ein. Voraussetzung ist,

e dass auf Layer-Ebene die Eigenschaft Schatten/Sichthindernis aktiviert ist (siehe z.B.
Kapitel 5.2.1.10, 5.3.2.5 oder 5.3.4.1) und

e dass die Objekte nicht mit der SymbolgréBeneinheit Pixel oder Szene dargestellt wer-
den, sondern eine "reale" GréRe in Metern angegeben ist (siehe z.B. Kapitel 5.2.1.10
oder 6.6.1).

Layer und Grafiken, bei denen Schatten/Sichthindernis deaktiviert ist oder die diese Eigen-
schaft nicht haben (z.B. Ansichtspunkte oder 3D Beschriftungen), und solche, die mit der Sym-
bolgroReneinheit Pixel oder Szene dargestellt werden, werden bei der 3D Sichtbarkeitsana-
lyse ignoriert.

Beachten Sie, dass auch das Ergebnis der Sichtbarkeitsanalyse nur auf der Oberflache von Ge-
landemodellen und Objekten dargestellt wird, fur die Schatten/Sichthindernis aktiviert ist.
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Es kdnnen bis zu acht SAPs gleichzeitig im 3D TOC aktiviert und damit fiir die 3D Sichtbarkeits-
analyse verwendet werden. Beim Versuch, einen neunten SAP zu aktivieren, wird der SAP, der
im TOC am weitesten unten steht, automatisch deaktiviert.

Die 3D Sichtbarkeitsanalyse ist sehr rechenaufwendig und stellt hohe Anspriiche an die Hard-
ware, v.a. an die Grafikkarte. Je nachdem, welche Daten und Hardware Sie verwenden, kann
es bei aktivierter Sichtbarkeitsanalyse zu einer merklichen Verschlechterung der Performance
kommen. I.d.R. gilt es, einen sinnvollen Kompromiss zwischen einem maoglichst exakten und
einem moglichst performanten Ergebnis zu finden:

e Mit der Einstellung Qualitat Schatten/Sichtbarkeit im Dialog Konfiguration anpassen
(siehe Kapitel 4.6.19) konnen Sie die Qualitat der Sichtbarkeitsanalyse beeinflussen.
Dabei gilt: Je hoher die Qualitat, desto genauer die Sichtbarkeitsanalyse, aber desto
schlechter die Performance.

I Die Einstellung Sichtbarkeitsanalysequalitit und Men Extras > Einstellungen > Dar-
stellung > Sichtbarkeitsanalyse hat auf die 3D Sichtbarkeitsanalyse keine Auswirkung!

e Aktivieren Sie moéglichst wenige SAPs, um eine Sichtbarkeitsanalyse mit mdglichst ho-
her Auflésung zu erhalten. Der fiir die 3D Sichtbarkeitsanalyse vorgesehene Grafikspei-
cher wird auf die aktivierten SAPs aufgeteilt, d.h. die Auflosung pro SAP verringert sich
bei zusatzlichen SAPs automatisch.

e Verkleinern Sie das Gebiet fir die Sichtbarkeitsanalyse, z.B. indem Sie nur einen Aus-
schnitt des gesamten Datenbereichs in den 3D Viewer laden (siehe Kapitel 4.1.15) oder
indem Sie die maximale Sichtweite und/oder den zu analysierenden Sektorwinkel ein-
schranken (siehe Kapitel 5.2.12.1).

Die Qualitat der 3D Sichtbarkeitsanalyse hangt signifikant von den DEM-Eigenschaften Mesh-
Vereinfachung und Detaillierungsgrad ab (siehe Kapitel 5.3.4.1). Es gilt: je weniger stark das
DEM vereinfacht wird und je hoher der Detaillierungsgrad, desto genauer die Sichtbarkeits-
analyse, aber desto schlechter die Performance.

Meist ist bei Detaillierungsgrad Dynamisches LOD ausgewahlt, da diese Einstellung zu einem
guten Kompromiss zwischen Performance und erkennbaren Details fiihrt und deshalbi.d.R. zu
empfehlen ist. Speziell im Hinblick auf die Sichtbarkeitsanalyse sollte aber ein fixes LOD ein-
gestellt sein, da Dynamisches LOD (automatisch) zu unterschiedlichen und sich bei Bewegung
standig andernden Detaillierungsgraden flihrt.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt+Klick auf den Layernamen eines SAPs im 3D TOC: Zu Layer zoomen
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4.6.7 Anaglyphendarstellung aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

== Mit Anaglyphendarstellung aktivieren/deaktivieren konnen Sie eine on-the-fly Anagly-
phendarstellung (Rot-Griin-Darstellung) fir die 3D Ansicht starten bzw. beenden. Mit einer
passenden Anaglyphenbrille erhalten Sie dann einen besseren dreidimensionalen Eindruck
von den Daten.

Die Anaglyphendarstellung kann in den Karte-Eigenschaften unter Stereoskopische Ansicht
konfiguriert werden (siehe Kapitel 5.1.7).

4.6.8 DirectX Stereo aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und DirectX Stereo Unterstiitzung akti-
viert ist (siehe Kapitel 4.6.19)

n Mit DirectX Stereo aktivieren/deaktivieren konnen Sie die 3D Visualisierung fiir DirectX
Stereo starten/beenden. Die Darstellung kann in den Karte-Eigenschaften unter Stereoskopi-
sche Ansicht konfiguriert werden (siehe Kapitel 5.1.7).

4.6.9 Oculus Rift aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt, Oculus Rift Unterstiitzung aktiviert ist
(siehe Kapitel 4.6.19) und ein passendes VR-Headset angeschlossen und betriebsbereit ist

= Ist an lhrem PC ein Virtual Reality-Headset angeschlossen und betriebsbereit, das lber die
Oculus Rift-Schnittstelle angesprochen wird, z.B. ein Oculus Rift S-Headset, dann kénnen Sie
uber den Button Oculus Rift aktivieren/deaktivieren oder alternativ Eigenschaften Karte >
Stereoskopische Ansicht > Technik Oculus Rift (siehe Kapitel 5.1.7) jederzeit in den VR-Modus
wechseln. Die 3D Ansicht wird dann auf den Displays des Headsets ausgegeben, bis Sie den
Button bzw. die stereoskopische Technik wieder deaktivieren.

Die VR-Darstellung kann in den Karte-Eigenschaften unter Stereoskopische Ansicht noch an-
gepasst werden (siehe Kapitel 5.1.7). Ob und wie die Headset-Displays auf dem Bildschirm
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gespiegelt werden, kdnnen Sie im Konfigurationsdialog bei Monitor Mirror Mode festlegen
(siehe Kapitel 4.6.19).

Flr weitere Information zum Virtual Reality-Modus (allgemeine Hinweise, Steuerung, mogli-
che Aktionen etc.), siehe Kapitel 8.

4.6.10 SteamVR aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt, SteamVR Unterstiitzung aktiviert ist
(siehe Kapitel 4.6.19) und ein passendes VR-Headset angeschlossen und betriebsbereit ist

Ist an lhrem PC ein Virtual Reality-Headset angeschlossen und betriebsbereit, das lGber die
SteamVR-Schnittstelle angesprochen wird, z.B. ein HTC Vive (Pro)-Headset, dann kénnen Sie
uber den Button SteamVR aktivieren/deaktivieren oder alternativ Eigenschaften Karte > Ste-
reoskopische Ansicht > Technik SteamVR (siehe Kapitel 5.1.7) jederzeit in den VR-Modus
wechseln. Die 3D Ansicht wird dann auf den Displays des Headsets ausgegeben, bis Sie den
Button bzw. die stereoskopische Technik wieder deaktivieren.

Die VR-Darstellung kann in den Karte-Eigenschaften unter Stereoskopische Ansicht noch an-
gepasst werden (siehe Kapitel 5.1.7).

Fiir weitere Information zum Virtual Reality-Modus (allgemeine Hinweise, Steuerung, mogli-
che Aktionen etc.), siehe Kapitel 8.

4.6.11 OpenXR aktivieren/deaktivieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt, OpenXR Unterstiitzung aktiviert ist
(siehe Kapitel 4.6.19) und ein passendes VR-Headset angeschlossen und betriebsbereit ist

AR st an Ihrem PC ein Virtual Reality-Headset angeschlossen und betriebsbereit, das liber die
OpenXR-Schnittstelle angesprochen wird, z.B. ein Windows Mixed Reality-Headset, dann
konnen Sie tber den Button OpenXR aktivieren/deaktivieren oder alternativ Eigenschaften
Karte > Stereoskopische Ansicht > Technik OpenXR (siehe Kapitel 5.1.7) jederzeit in den VR-
Modus wechseln. Die 3D Ansicht wird dann auf den Displays des Headsets ausgegeben, bis Sie
den Button bzw. die stereoskopische Technik wieder deaktivieren.

GAFAG 151



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Die VR-Darstellung kann in den Karte-Eigenschaften unter Stereoskopische Ansicht noch an-
gepasst werden (siehe Kapitel 5.1.7).

Flr weitere Information zum Virtual Reality-Modus (allgemeine Hinweise, Steuerung, mogli-
che Aktionen etc.), siehe Kapitel 8.

4.6.12 Aktuellen Ansichtspunkt speichern

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

i
~ Mit Aktuellen Ansichtspunkt speichern konnen Sie Ihre aktuelle Ansicht im 3D Fenster

speichern, z.B. um sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder aufrufen zu kénnen. Es wird dann
automatisch ein Ansichtspunkt erzeugt, dessen Hohe und Blickwinkel genau mit Ihrer aktu-
ellen Blickposition und -richtung libereinstimmen.

Weitere Informationen zu Ansichtspunkten finden Sie in Kapitel 5.2.15.

4.6.13 Animation starten/pausieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und wenn im 3D TOC eine einzelne
Flugbahn oder ein einzelner Ansichtspunkt ausgewdhlt ist

¥ Animation starten startet den Flug entlang einer ausgewahlten Flugbahn oder den Flug
von lhrer aktuellen Ansicht zu einem ausgewahlten Ansichtspunkt. Wahlen Sie hierfiir einfach
eine Flugbahn oder einen Ansichtspunkt im 3D TOC aus und betdtigen Sie dann den Button.

e Ist eine Flugbahn ausgewahlt, springt die Ansicht zum Startpunkt der Flugbahn; im
Anschluss wird der Flug entsprechend der Flugbahn-Eigenschaften ausgefiihrt.

Fiir ndherer Informationen zu Flugbahnen siehe Kapitel 5.2.16.

e st ein Ansichtspunkt ausgewadhlt, startet ein Flug, der Sie von lhrer aktuellen Ansicht
auf direktem Weg zur im Ansichtspunkt gespeicherten Ansicht fihrt

Flir ndhere Informationen zu Ansichtspunkten siehe Kapitel 5.2.15.

|

eine pausierte Animation mit Animation starten jederzeit wieder fortsetzen.

Eine laufende Fluganimation kénnen Sie mit Animation pausieren jederzeit anhalten und

GAFAG 152



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Beachten Sie, dass eine einmal gestartete Fluganimation aktiv bleibt, bis sie vollstandig abge-
laufen ist, sie beendet wird (siehe Kapitel 4.6.15) oder das Projekt geschlossen wird. Solange
eine Animation aktiv ist, kann keine andere Animation gestartet werden.

Dass eine Animation aktiv ist, erkennen Sie daran, dass der Button Animation beenden in der
Werkzeugleiste 3D Fenster aktiv ist, bzw. am Pause- oder Play-Zeichen vor der/dem betrof-
fenen Flugbahn/Ansichtspunkt im 3D TOC:

U Grafiken

—+ Flugbahn 2
||:| JJ| Flugbahn 1

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt + Klick auf den Layernamen eines Ansichtspunkts oder einer Flugbahn im 3D TOC:
Animation starten

e Tasten 1-9, wenn das 3D Fenster aktiv: 1.-9. Ansichtspunkt im TOC anfliegen

e Strg + Tasten 1-9, wenn das 3D Fenster aktiv: 1.-9. Flug im TOC starten

e Esc wahrend der Animation: Animation beenden

4.6.14 Vorspringen/Zuriickspringen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Whp Vorspringen/Zuriickspringen ermdglichen das Vor- bzw. Zurlickspringen in einer ge-
starteten Fluganimation, egal ob diese aktuell ablauft oder pausiert ist (siehe Kapitel 4.6.13).
Die Grof3e der Spriinge hdangt von der Gesamtdauer der Animation, d.h. der Flugzeit ab.

4.6.15 Animation beenden

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und eine Fluganimation aktiv ist

- Animation beenden beendet eine laufende oder pausierte Fluganimation (siehe Kapitel
4.6.13). Das Pause- bzw. Play-Zeichen vor der/dem betroffenen Flugbahn/Ansichtspunkt wird
dann wieder durch das normale Layer-Icon ersetzt und der Button Animation beenden ausge-

graut.
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Ist eine Animation vollstdndig abgelaufen, wird sie automatisch beendet.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Escwahrend der Animation: Animation beenden

4.6.16 Screenshot erzeugen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

F Mit Screenshot erzeugen kdnnen Sie einen Screenshot von der aktuellen 3D Ansicht er-

zeugen:
{5 Screenshot erzeugen >
Ausgabedatei: C:Uzers’\ PublichDocuments‘ecreenshot png
Auflosung: Breite: 1627 = Hohe: 588 =

1x 2 4x Max

Perfarmance Rating: 199 =

-

@. oK Abbrechen

Abbildung 107: Dialog Screenshot erzeugen im 3D Viewer.

e Ausgabedatei: legt Speicherort, Name und Dateityp fiir das Ausgaberaster fest. Ver-
fliigbare Ausgabeformate sind PNG und JPG.

offnet einen Datei-Browser

e Auflosung: legt die Auflosung der Ausgabedatei in Pixel Breite x Pixel Hohe fest. Geben
Sie die Werte entweder manuell bei Breite und Héhe an oder nutzen Sie einen der
anschlielenden Buttons. Bei 1x entspricht die Auflésung der aktuellen Darstellung des
3D Fensters auf dem Bildschirm, bei 2x, 4x und Max wird entsprechend skaliert.

Beachten Sie, dass das Seitenverhaltnis nicht automatisch beibehalten wird, wenn Sie
die Breite oder Hohe manuell anpassen. Entspricht das Seitenverhalt der Ausgabedatei
nicht dem der 3D Ansicht, bleibt der vertikale Blickwinkel unverdndert und der hori-
zontale Blickwinkel wird entsprechend verkleinert bzw. vergroRRert.
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e Performance Rating: legt fest, wie viele DEM-Blocke gleichzeitig dargestellt werden
(siehe Kapitel 5.3.4.1). Der Wert kann z.B. erhoht werden, um einen héheren Detail-
reichtum im Screenshot zu erreichen. Falls abweichend, wird fiir den Screenshot das
im Konfigurationsdialog festgelegte Performance Rating (siehe Kapitel 4.6.19) tber-
steuert.

4.6.17 Steuerung anzeigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Mit Steuerung anzeigen kdnnen Sie ein Infofenster 6ffnen, in dem alle Befehle aufgelistet
sind, die lhnen in der 3D Ansicht bei Steuerung mit Maus und Tastatur zur Verfligung stehen.
Sollten Sie in den allgemeinen Einstellungen Anderungen bei der Tastaturbelegung vorge-
nommen haben (siehe Kapitel 3.4.1.5), wird dies hier bericksichtigt.

Flr weitere Informationen zur Steuerung in der 3D Ansicht siehe Kapitel 7.

4.6.18 Konfiguration der Steuerung anpassen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

@ Konfiguration der Steuerung anpassen 6ffnet einen Dialog mit Einstellungen fiir die Steu-
erung in der 3D Ansicht:
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4k

Bewegungsgeschwindighkeit: 50

Drehgeschwindigheit: 25 =

Touch-Gesten (First-Person-Madus)

Elilit‘:.-;nnmarts-fHuckwartsbewegung auf gleicher Hohe

WVorwarts-/Ruckwartsbewegung bei vertikaler
Verschieben-Geste

Cortroller-Eingabe

Eleelit‘:.-;n:-nmarts-fHuc:kwartshewegung auf gleicher Hohe

Vorwars-/Flackwartsbewegung mit
Aufwarts-/Abwartsbewegung vertauschen

[] Vertikale Drehung invertieren

@ Annehmen Abbrechen

'G5 Konfiguration der Steuerung *

Abbildung 108: Dialog Konfiguration der Steuerung.

e Bewegungsgeschwindigkeit: steuert, mit welcher Geschwindigkeit lineare Bewegun-

gen in der 3D Ansicht ausgefiihrt werden. Je groBer der Wert, desto hoher die Ge-

schwindigkeit. Die Bewegungsgeschwindigkeit kann liber das Mausrad auch angepasst

werden, wahrend Sie in der 3D Ansicht navigieren (siehe Kapitel 7.1).

e Drehgeschwindigkeit: steuert, mit welcher Geschwindigkeit Drehbewegungen in der

3D Ansicht ausgefiihrt werden. Je groBer der Wert, desto hoéher die Geschwindigkeit.

Die Drehgeschwindigkeit kann liber Strg + Mausrad auch angepasst werden, wahrend

Sie in der 3D Ansicht navigieren (siehe Kapitel 7.1).

Touch-Gesten (First-Person-Modus)

Die folgenden Einstellungen sind nur relevant, wenn First-Person-Modus an-/ausschalten

(siehe Kapitel 4.6.20) aktiviert ist. Weitere Informationen zu diesem Modus finden Sie in Ka-

pitel 7.6.
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Bei Vorwairts-/Riickwartsbewegung auf gleicher Hohe bleiben: falls deaktiviert, be-
wegen Sie die Kameraposition mit der Zoom-Geste (siehe Kapitel 7.5) in Kamerablick-
richtung vorwarts oder riickwarts. Falls aktiviert, bewegen Sie die Kamera immer in der
horizontalen Ebene vorwarts oder riickwarts.

Vorwarts-/Riickwartsbewegung bei vertikaler Verschieben-Geste: falls deaktiviert,
bewegen Sie mit der vertikalen Verschieben-Geste (siehe Kapitel 7.5) die Kameraposi-
tion vertikal nach oben oder unten. Falls aktiviert, bewegen Sie die Kameraposition in
Kamerablickrichtung vorwarts oder rickwarts.

Bei Kombination der Optionen Horizontale Gestenbewegung und Zwei-Finger Bewegung ist

vorwadrts bewegen Sie den Datensatz mit der vertikalen Verschieben-Geste in der horizonta-

len Ebene vorwarts oder rickwarts.

Controller-Eingabe

Mit folgenden Einstellungen kénnen Sie die Kamerasteuerung mit einem X-Input Controller

anpassen (siehe Kapitel 7.4):

4.6.19

Bei Vorwarts-/Riickwértsbewegung auf gleicher Hohe bleiben: Diese Option betrifft
den linken Stick und die Trigger. Falls aktiviert, verschiebt sich die Kameraposition hori-
zontal, ohne dass sich die Hohe der Kameraposition verandert. Falls deaktiviert, ver-
schiebt sich die Kameraposition in Kamerablickrichtung..

Vorwarts-/Riickwartsbewegung mit Aufwarts-/Abwartsbewegung vertauschen: Die-
se Option betrifft den linken Stick und die Trigger. Falls aktiviert, werden Vorwarts-/

Ruckwartsbewegung und Hoch-/Runterbewegung jeweils umgedreht.

Vertikale Bewegung invertieren: Diese Option betrifft dem rechten Stick. Falls deak-
tiviert, dreht sich die Kamerablickrichtung nach oben/unten, wenn Sie den Stick nach
vorne/hinten dricken. Falls aktiviert, dreht sich Kamerablickrichtung stattdessen nach

unten/oben, d.h. die Richtung wird umgedreht.

Konfiguration anpassen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

X Konfiguration anpassen 6ffnet den Konfigurationsdialog fiir den 3D Viewers. Die meisten

Einstellungen stehen im direkten Bezug zur Grafikkarte. I.d.R. kann mit den fiir die verwendete

Grafikkarte automatisch ermittelten Grundeinstellungen gearbeitet werden.

GAFAG

157



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

G Konfiguration anpassen x

NVIDIA GeForce GTX 1080 ~ | |

NVIDIA Zuricksetzen Grafik Cache (MB): 6400 =
| | Textur-Kompression: [] DEM [] Madell
Peformance Rating: pry = | |
1I.l'll:ll":li||:|'r'-'1|:l|'li't|:lr: MUH“DF -l = Mu“i_sampling: FDurSamples L
Gualitat Schatten/Sichtbarkeit: | High o
Direct Stereo Unterstitzung Present Interval: One il
Oculus Rift Unterstitzung Frame Limit pro Sekunde: 0 =
Manitor Mimor Mode: SingleEye w Bilder pro Sekunde anzeigen
Pixeldichte-Faktar: 1.2 =
} Standard Oberhdhung: 1.000 =
MipMaps fur SwapChain-Texturen verwenden
Standard DEM Culling-Modus: | Einsetig -
SteamVR Unterstitzung
OpenXR Unterstitzung Fugaufzeichnungsintervall s); | 0.500 =
(2) oK Abbrechen

Abbildung 109: Konfigurationsdialog fiir den 3D Viewer

e Dropdown-Liste zum Auswahlen der Grafikkarte (nur vorhanden, wenn mehr als eine
Grdfikkarte verfiigbar ist): legt die Grafikkarte fest, die fiir den 3D Viewer verwendet
wird.

e  Zuriicksetzen: setzt die Einstellungen im Dialog auf die automatisch ermittelten Stan-
dardwerte fur die verwendete Grafikkarte zurick.

e Performance Rating: legt fest, wie viele DEM-Blocke gleichzeitig dargestellt werden
(siehe Kapitel 5.3.4.1). Der Wert kann z.B. erhéht werden, um einen héheren Detail-
reichtum fur die 3D Visualisierung zu erreichen. Wie hoch der Wert gesetzt werden
kann, hangt maRgeblich von der Geschwindigkeit der Grafikkarte ab. Der voreingetra-
gene Richtwert wird (fir die ausgewahlte Grafikkarte) automatisch ermittelt, wenn Sie
den 3D Viewers auf einem Rechner zum ersten Mal starten oder wenn Sie die Ein-
stellungen im Dialog Zuriicksetzen (siehe oben).

e Vollbild-Monitor: legt fest, auf welchem Monitor die 3D Ansicht im Vollbildmodus dar-
gestellt wird.

e DirectX Stereo Unterstiitzung: falls angehakt, wird die Datenausgabe fiir DirectX Ste-
reo unterstutzt, vorausgesetzt die bendtigte Hardware (z.B. Shutterbrille/Emitter/Dis-
play, ein entsprechender 3D-TV oder eine Stereostation) ist vorhanden und installiert.
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In der Werkzeugleiste 3D Fenster wird dann der Button DirectX Stereo aktivieren/de-
aktivieren eingeblendet (siehe Kapitel 4.6.8) und in den Eigenschaften der Karte unter
Stereoskopische Ansicht die Technik DirectX Stereo ergdnzt (siehe Kapitel 5.1.7).

Oculus Rift Unterstiitzung: falls angehakt, wird die Oculus Rift-Schnittstelle fiir die VR-
Ausgabe aktiviert. In der Werkzeugleiste 3D Fenster wird dann der Button Oculus Rift
aktivieren/deaktivieren eingeblendet (siehe Kapitel 4.6.9) und in den Eigenschaften
der Karte unter Stereoskopische Ansicht die Technik Oculus Rift ergadnzt (siehe Kapitel
5.1.7).

Mit den folgenden Einstellungen kénnen Sie die VR-Ansicht flir Oculus noch anpassen:

o Monitor Mirror Mode: legt fest, ob und wie die VR-Headset-Displays auf dem Bild-
schirm gespiegelt werden. Zur Wahl stehen Disabled (keine Darstellung auf dem
Bildschirm), SingleEye (Darstellung eines Displays auf dem Bildschirm, unverzerrt)
und WarpedBothEyes (Darstellung beider Displays auf dem Bildschirm, verzerrt).
Der Effekt ist erst sichtbar, wenn das Headset angeschlossen und im 3D Fenster
aktiviert ist.

o Pixeldichte-Faktor: legt die dargestellte Auflosung auf dem VR-Display fest. Ein
groRerer Wert (1,2 - 2) ermoglicht eine scharfere Darstellung, fihrt aber zu Einbu-
Ren bei der Performance.

Tipp: Wenn Sie den Pixeldichte-Faktor erhéhen, sollten Sie im Gegenzug das Per-
formance Rating reduzieren, um eine gleichbleibende Performance zu erzielen.
Achten Sie fiir eine flissige Darstellung stets auf ausreichend FPS (frames per se-
cond).

o MipMaps fiir SwapChain-Texturen verwenden: falls angehakt, werden die geren-
derten Bilder speziell gefiltert, um Aliasing-Effekte insbesondere am Rand des VR-
Displays zu verhindern. Diese Option wird besonders bei einem hohen Pixeldichte-
Faktor empfohlen, flhrt aber ggf. zu EinbuBen bei der Performance.

SteamVR Unterstiitzung: falls angehakt, wird die SteamVR-Schnittstelle fir die VR-
Ausgabe aktiviert. In der Werkzeugleiste 3D Fenster wird dann der Button SteamVR
aktivieren/deaktivieren eingeblendet (siehe Kapitel 4.6.10) und in den Eigenschaften
der Karte unter Stereoskopische Ansicht die Technik SteamVR ergénzt (siehe Kapitel
5.1.7).

OpenXR Unterstiitzung: falls angehakt, wird die OpenXR-Schnittstelle fur die VR-Aus-
gabe aktiviert. In der Werkzeugleiste 3D Fenster wird dann der Button OpenXR akti-
vieren/deaktivieren eingeblendet (siehe Kapitel 4.6.11) und in den Eigenschaften der
Karte unter Stereoskopische Ansicht die Technik OpenXR erganzt (siehe Kapitel 5.1.7).
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Fiir Oculus Rift (S)-Headsets sollte die Oculus Rift-Schnittstelle in GAFmap® verwendet wer-
den, bei Windows Mixed Reality (WMR)-Headsets am besten die OpenXR-Schnittstelle. Bei
den Ubrigen VR-Headsets erzielt man mit SteamVR wahrscheinlich die besten Ergebnisse.

Weitere Informationen zum Aktivieren des VR-Modus finden Sie Kapitel 5.1.7, sonstige In-

formation zum Thema Virtual Reality (allgemeine Hinweise, Steuerung, mogliche Aktionen

etc.) in Kapitel 8.

Cache Optionen

Grafik Cache [MB]: legt fest, welche Datenmenge auf den Grafikkartenspeicher gela-
den wird. Fir Grafikkarten mit kleinerem Speicher und/oder wenn Sie eine "out of me-
mory"-Meldungen erhalten empfiehlt es sich, den Wert herunterzusetzen. Als Richt-
wert wird ein Cache empfohlen, der etwas unterhalb des dedizierten Videospeichers
der Grafikkarte liegt.

Textur-Kompression: legt fest, ob Texturen on-the-fly komprimiert werden, um den
Grafikspeicherverbrauch zu reduzieren (An) oder nicht (Aus). Eine Kompression der
Texturen kann sinnvoll sein, wenn eine Grafikkarte mit wenig Speicher oder 3D Model-
le mit groBen Texturen verwendet werden. Beachten Sie aber, dass das komprimieren
das Streaming signifikant verlangsamen kann.

o DEM: falls angehakt, werden die Texturen, die auf Hohenmodelle (DEMs) gelegt
werden, komprimiert.

o Modell: falls angehakt, werden die Texturen von 3D Modellen komprimiert. Lie-
gen die Texturen bereits in komprimierter Form im DDS-Format vor, missen sie

nicht komprimiert werden und kdonnen direkt auf die Grafikkarte geladen werden.

Andere Optionen

GAFAG

Multi-Sampling: legt den zu verwendenden Anti-Aliasing-Modus fest. Anti-Aliasing
dient zur Verminderung unerwiinschter optischer Effekte (Artefakte), die beim Erzeu-
gen einer Grafik durch das begrenzt aufgeldste Pixelraster entstehen kdnnen.

Qualitat Schatten/Sichtbarkeit: legt fest, wie hoch aufgelost Gelande- und Objekt-
schatten sowie das Ergebnis der on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse in der 3D Ansicht dar-
gestellt werden. Je hoher die gewahlte Qualitat, desto besser die Auflosung. Beachten
Sie aber, dass sich eine hohe Auflosung negativ auf die Performance (v.a. die Frame-
rate) auswirkt und dass je nach verwendeter Hardware (v.a. Grafikkarte) nicht allzu
hohe Qualitatsstufen gewahlte werden sollten. Der voreingetragene Wert wird in Ab-
hangigkeit von der verwendeten Grafikkarte automatisch bestimmt. Mit dem Button
Zuriicksetzten (siehe oben) kann der Standartwert jederzeit wiederhergestellt wer-
den.
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4.6.20

Fiir ndhere Informationen zu Schatten siehe Kapitel 4.6.5 und zur 3D Sichtbarkeits-
analyse Kapitel 4.6.6.

Present Interval: legt fest, wie oft ein Bild gerendert wird. Bei One (empfohlen) wird
das Rendering mit der Bildschirmaktualisierungsrate synchronisiert.

Frame Limit pro Sekunde: Hier kdnnen Sie die Bildfrequenz (frames per second) be-
schranken. Tragen Sie z.B. 30 ein, werden wahrend einer Kamerabewegung nur noch
maximal 30 Bilder pro Sekunde angezeigt. Das Beschranken der Bildfrequenz kann z.B.
nitzlich sein, wenn Sie Monitore mit G-SYNC bzw. FreeSync verwenden, weil man bei
diesen im Idealfall knapp unter der moglichen Wiederholfrequenz des Monitors
bleiben sollten. Bei 0 wird die Bildfrequenz nicht beschrankt.

Bilder pro Sekunde anzeigen: falls angehakt, wird wahrend einer Kamerabewegung
die Bildfrequenz in fps (frames per second) rechts oben in der 3D Ansicht eingeblendet.
Bei z.B. 60 fps werden 60 Einzelbilder pro Sekunde angezeigt. Fiir eine fliissige ("ruckel-
freie") Bewegungen sollte die Bildfrequenz bei mindestens 30 fps liegen.

Standard Uberhohung: legt fest, welcher Uberhéhungsfaktor standardmaRig eingetra-
gen ist. Die Uberhéhung kénnen Sie in Eigenschaften der Karte einsehen und anpassen
(siehe Kapitel 5.1.7).

Standard DEM Culling-Modus: legt fest, welcher Culling-Modus bei digitalen Héhen-
modellen standardmaRig ausgewahlt ist (d.h. bei DEMs oder 3D Oberflachen; siehe
Kapitel 5.3.4.1).

Flugaufzeichnungsintervall [s] (fiir GAFmap® Express nicht relevant): legt das Intervall
fest, mit dem Fllige aufgezeichnet werden, d.h. den zeitlichen Abstand zwischen zwei
Flugpunkten.

First-Person-Modus an-/ausschalten

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

(i First-Person-Modus an-/ausschalten steuert, ob fiir die Steuerung mit der Maus der
Standard-Modus (siehe Kapitel 7.1) aktiv ist oder First-Person-Modus (siehe Kapitel 7.2).
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Tipps und Hinweise:

e Der Aktivierungsstatus des Buttons wird in lhrem User-Profil gespeichert.

4.6.21 Multi-User

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

i“ Mit Multi-User kdnnen Sie eigene Multi-User Server erzeugen oder sich mit Multi-User
Servern anderer Anwender verbinden (siehe Kapitel 9.2).

Sind Sie bereits mit einem Multi-User Server (Sitzung) verbunden, 6ffnet sich ein Dialog mit
einer Teilnehmerliste der Sitzung (siehe Kapitel 9.2.3).

4.6.22 Hilfe anzeigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

@' Uber Hilfe anzeigen kénnen Sie die Software-Hilfe fiir den 3D Viewer aufrufen.

4.7 Werkzeugleiste Grafiken

4.7.1 Grafik editieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

R Mit dem Grafik-Editierwerkzeug konnen Sie alle Grafiken selektieren und selbst hinzuge-
fligte Grafiken modifizieren. Hierflir miissen Sie zuerst den schwarzen Grafikeditierpfeil akti-
vieren und mit diesem die gewiinschten Grafiken im Kartenfenster oder im TOC anwahlen.
Abhangig von Typ und Anzahl der selektierten Grafiken stehen lhnen dann direkt oder in Kon-
textmends diverse Bearbeitungsoptionen zur Verfligung.
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Grafiken selektieren

Sie kdnnen eine Grafik selektieren, indem Sie sie durch einen einfachen Linksklick in der Kar-
tenansicht anwahlen oder indem Sie den entsprechenden Layer im TOC anwahlen. Mehrfach-
selektion ist bei gleichzeitigem Driicken der Strg-Taste moglich.

Alternativ kann im Kartenfenster ein Auswahlrechteck aufgezogen werden. Alle Grafiken, die
innerhalb des Auswahlrechtecks liegen oder von diesem geschnitten werden, werden selek-
tiert.

In der Kartenansicht oder im TOC selektierte Grafiken werden jeweils sowohl in der Kartenan-
sicht cyanfarben hervorgehoben als auch im TOC blau hinterlegt. Sie sind also jeweils sowohl
in der Kartenansichtals auch im TOC selektiert.

Beachten Sie, dass eine Grafik mit dem Grafik-Editierwerkzeug nicht ausgewahlt werden kann,
wenn die Eigenschaft Auswahlbar ausgestellt ist (siehe Kapitel 5.2.1.10). Die Grafik ist dann
im TOC mit dem entsprechenden & Overlay-lcon gekennzeichnet. Uber den TOC kann eine
Grafik immer ausgewahlt werden, d.h. unabhangig von dieser Eigenschaft.

Grafiken verschieben

Nur fiir selbst erzeugte Grafiken und nur im (2D) Kartenfenster méglich

Sobald Sie ein oder mehrere Grafiken selektiert haben, wird ein Verschiebepfeil aktiv. Mit
diesem konnen Sie die selektierten Elemente verschieben, indem Sie sie durch einen weiteren
Linksklick im Kartenfester greifen, mit gedriickter Maustaste an die gewl{inschte Stelle schie-
ben und dort wieder loslassen.

Abbildung 110: Verschieben einer Grafik mit Grafik editieren
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Stiitzpunktanzeige bei einer Grafik aktivieren/deaktivieren

Nur fiir selbst erzeugte Grafiken und nur im (2D) Kartenfenster méglich

Sie kdnnen die Stitzpunktanzeige fiir eine einzelne Grafik aktivieren

e durch Doppelklick auf die Geometrie in der Kartenansicht oder

e durch Driicken der F2-Taste nach Selektion der Grafik.

und wieder deaktivieren

e durch einen Linksklick in der Kartenansicht neben die Geometrie oder

e durch Driicken der F2-Taste.

Stitzpunkte einer Grafik editieren

Nur fiir selbst erzeugte Grafiken und nur im (2D) Kartenfenster méglich

Bei aktivierter Stlitzpunktanzeige kdnnen Sie mit dem Grafik-Editierwerkzeug einzelne Stiitz-
punkte anwahlen und bearbeiten.

Beachten Sie, dass Sie bei AOI, Rechteck, Kreis/Ellipse und Bild zwar deren Ausdehnung, nicht
aber einzelne Stutzpunkte verandern kdnnen. Wollen Sie bei Rechtecken oder Kreisen/Ellip-
sen einzelne Stltzpunkte editieren, miissen Sie diese zuerst in Polygone umwandeln (siehe
Kapitel 5.2.6.1 bzw. 5.2.8.1).

Grafikelemente kopieren

Solange der Grafik editieren-Pfeil aktiv ist, kbnnen Sie mit Strg+C/Strg+V jederzeit ausge-
wahlte Grafikelemente kopieren/einfligen.

Kontextmenii von Grafikelementen

Uber Kontextmeniis stehen lhnen fiir selektierte Grafiken diverse Bearbeitungs- und
Organisationsoptionen zur Verfiigung. Das Kontextmeni kann durch einen Rechtsklick in die
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug oder einen Rechtsklick auf selektierte Grafiken
im TOC aufgerufen werden. Der Inhalt des Mends ist abhangig von Typ und Anzahl der ausge-
wahlten Grafiken. Es erscheinen nur Funktionen, die fiir die aktuelle Auswahl tatsachlich an-
wendbar/sinnvoll sind.

Fir mehr Information zum Grafik-Kontextmeni siehe Kapitel 5.2 (unter den entsprechenden
Grafiktypen). Fir Informationen zum Thema (Stitzpunkt-)Koordinaten anzeigen siehe Kapitel
4.2.2.
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufiligen. Bereits selektierte Gra-
fiken werden bei erneuter Auswahl wieder deselektiert.

e  Strg+ Shift beim Auswahlen: Selektion zur vorhandenen hinzufiigen. Bereits selektierte
Grafiken werden bei erneuter Auswahl nicht deselektiert.

e Shift beim Auswahlen: Bereits selektierte Grafiken werden bei erneuter Auswahl de-
selektiert. Es werden keine neuen Features selektiert.

e Alt beim Aufziehen des Auswahlrechtecks: Quadrat erzeugen

e Alt bei Auswahl mit Klick: alle Giberlappenden Grafiken selektieren

e Entf nach Auswahlen: selektierte Grafiken |6schen (nur fiir selbst erzeugte Grafiken)

e Shift beim Verschieben einer Grafik: Hilfslinien einblenden

e F2 bei selektierter Grafik: aktiviere Stlitzpunktanzeige / beende Bearbeitung (nur fiir
selbst erzeugte Grafiken)

e Esc beim Andern: Aktion abbrechen

e  Strg+C/Strg+V: Ausgewahlte Grafik kopieren/einfiigen

e Strg+Z/Strg+Y: Anderung riickgingig machen/wiederherstellen

e Strg+S: Anderungen speichern

4.7.2 Ausgewadhlte Grafiken rotieren

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Nur fiir selbst erzeugte Grafiken und nur im (2D) Kartenfenster méglich
= Mit Ausgewihlte Grafiken rotieren kénnen Sie eine oder mehrere selektierte Grafik(en)
um einen selbst gewahlten Mittelpunkt rotieren.

Selektieren Sie das/die zu rotierende(n) Feature(s) und legen Sie dann mit einem Mausklick in
die Kartenansicht den Rotationsmittelpunkt fest. Er wird mit einem Kreuz markiert. Wahrend
der Rotation bleibt das Kreuz sichtbar und der aktuelle Drehwinkel wird in Grad angezeigt. Mit
einem weiteren Klick beenden Sie die Drehung:
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Abbildung 111: Ausgewdhlte Grafiken rotieren, Beispiel. Rotationsmittelpunkt (Kreuz) mit Drehwinkel

Sie kénnen den gewiinschten Drehwinkel auch eingeben. Offnen Sie dazu nach Setzen des
Rotationsmittelpunkts per Rechtsklick das Kontextmeni und wahlen Sie Winkel eingeben.
Tippen sie dann den gewlinschten relativen Rotationswinkel in geografischen Grad ein (d.h.
"im Uhrzeiger") und bestatigen Sie mit OK.

Wollen Sie Ausgewahlte Features rotieren abbrechen, driicken Sie Esc. Alle ausgewahlten
Features behalten dann ihre urspriingliche Ausrichtung und Lage.

Beachten Sie, dass Grafiken des Typs Rechteck und Kreis/Ellipse beim Rotieren automatisch
zu Polygonen konvertiert werden. Fir nahere Informationen siehe z.B. Kapitel 5.2.6.1:

s
T35+

Abbildung 112: Ausgewahlte Grafiken rotieren, Beispiel2: Rotieren einer Ellipse

Die Form der Geometrie dndert sich dabei nicht, aber deren geometrische Eigenschaften und
Verhalten beim Editieren.

Sie kdnnen die Position der gedrehten Geometrie(n) jederzeit z.B. mit dem Grafik-Editier-
werkzeug korrigieren (siehe Kapitel 4.7.1).
Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Esc beim Rotieren: Aktion abbrechen

e Rechte Maustaste beim Rotieren: Kontextmend fir Eingabe des Winkels 6ffnen
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4.7.3 AOI hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Nur im (2D) Kartenfenster méglich

L Mit AOI hinzufiigen konnen Sie ein neues AOI erzeugen ("Area Of Interest"; siehe Kapitel
5.2.2). Aktivieren Sie hierfiir einfach den Button, klicken Sie mit der linken Maustaste in die
Kartenansicht, halten Sie die Maustaste und ziehen Sie dann das gewiinschte Rechteck auf.
Mit gedriickter Alt-Taste erzeugen Sie ein Quadrat.

Jedes AOI wird zunachst mit der AOI-Standardsymbologie als einfacher roter Rahmen darge-
stellt, Sie konnen die Symbologie aber jederzeit Gber die AOI-Eigenschaften dndern (siehe Ka-
pitel 5.2.2.4 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt beim Aufziehen des Rechtecks: Quadrat erzeugen

e Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Fillsymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.3)

e Alt + Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Liniensymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel
6.2).

e Weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.7.6

Tipps und Hinweise:

e Beachten Sie, dass AOI-Grafiken nicht 3D-fahig sind und in der 3D Ansicht deshalb nur
als Textur zur Verfligung stehen (siehe Kapitel 2.2.3.2).

e Fir weitere Tipps und Hinweise siehe Kapitel 4.7.5 und 4.7.7

4.7.4 Referenzpunkt hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken
R
Mit Referenzpunkt hinzufiigen knnen Sie neue Referenzpunkte (siehe Kapitel 5.2.3) er-

zeugen. Aktivieren Sie hierfiir einfach den Button und klicken Sie in die Kartenansicht. Jeder
Klick in die Karte erzeugt einen neuen Referenzpunkt an der entsprechenden Stelle.
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Standardmalig wird bei einem Referenzpunkt als Héhe 0 liber Grund eingetragen. Driicken
Sie beim Setzen die Strg-Taste, wird stattdessen die absolute Hohe eingetragen. Voraus-
setzung ist, dass der Referenzpunkt auf ein digitales Hohenmodell (DEM; siehe Kapitel 5.3.4)
gesetzt wird, von dem die Hohe abgegriffen werden kann. Sind mehrere Raster als DEM
definiert, wird das DEM verwendet, das im TOC oben liegt. Dies gilt auch, wenn das Raster im
TOC deaktiviert ist. NoData-Bereiche sowie einkanalige Raster, die nicht als DEM definiert
sind, werden nicht beriicksichtigt.

Jeder Referenzpunkt wird zundchst mit der Referenzpunkt-Standardsymbologie als kleines ro-
tes Kreuz dargestellt, Sie konnen die Symbologie aber jederzeit iber die Referenzpunkt-
Eigenschaften dandern (siehe Kapitel 5.2.3.2 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg, wenn der Punkt gesetzt wird: absolute Héhe von DEM abgreifen
e Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Punktsymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.1)
e Weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.7.6

Tipps und Hinweise:

o Alle Referenzpunkte sind im TOC mit einem i (ber dem Layer-lcon gekennzeichnet.

e  Fir weitere Tipps und Hinweise siehe Kapitel 4.7.5.

4.7.5 Punkt hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

oo
® [2 Mit Punkt hinzufliigen kénnen Sie neue Punkte (siehe Kapitel 5.2.4) erzeugen. Aktivieren

Sie hierfir einfach den Button und klicken Sie in die Kartenansicht. Jeder Klick in die Karte
erzeugt einen neuen Punkt an der entsprechenden Stelle.

Jeder Punkt wird zunachst mit der fiir neue Grafiken festgelegten Standardsymbologie dar-
gestellt (siehe Kapitel 4.7.17), Sie kénnen die Symbologie aber jederzeit liber die Punkt-Eigen-
schaften d@ndern (siehe Kapitel 5.2.4.2 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Doppelklick auf Layer-Ilcon im TOC: Punktsymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.1)
e Weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.7.6
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Tipps und Hinweise:

4.7.6

Flr allgemeine Informationen zu Grafiken in GAFmap® Express siehe Kapitel 5.2.

Neu erzeugte Grafiken werden im TOC einzeln unter Grafiken abgelegt. Sind Grafik-
Gruppen (Unterordner) vorhanden, werden sie unter der Gruppe abgelegt, die aktuell
aktiv, d.h. im TOC angewahlt / blau hinterlegt ist.

Die Standardsymbologie fiir Grafiken kénnen Sie Gber den Button Symbologie in der
Werkzeugleiste fur Grafiken (siehe Kapitel 4.7.17) oder in den allgemeinen Einstellun-
gen unter Darstellung (siehe Kapitel 3.4.1.3) anpassen.

StandardmaRig werden neue Grafiken nach dem Geometrietyp benannt. Wenn Sie
wollen, dass die Namen fiir neu erzeugte Grafiken abgefragt werden, dann aktivieren
Sie die entsprechende Option in den allgemeinen Eigenschaften unter Andere (siehe
Kapitel 3.4.1.8). Es 6ffnet sich dann jedesmal ein Texteingabefeld.

Selbst erzeugte Grafiken konnen mit dem Grafik-Editierwerkzeug jederzeit nachbe-
arbeitet werden (siehe Kapitel 4.7.1).

Beachten Sie, dass einfache Punktgrafiken nicht 3D-fahig sind und in der 3D Ansicht
deshalb nur als Textur zur Verfligung stehen (siehe Kapitel 2.2.3.2). Erwagen Sie ggf.,
einen 3D Punkt hinzuzufiigen (siehe Kapitel 4.7.11).

Linie hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Mit Linie hinzufiigen konnen Sie neue Linien (siehe Kapitel 5.2.5) erzeugen. Aktivieren Sie

hierfiir einfach den Button, zeichnen Sie in der Kartenansicht eine Linie mit beliebig vielen

Stitzpunkten und schlieRen Sie die Editierskizze dann mit einem Doppelklick oder F2 ab.

Jede Linie wird zundchst mit der fir neue Grafiken festgelegten Standardsymbologie darge-

stellt (siehe Kapitel 4.7.17), Sie konnen die Symbologie aber jederzeit iber die Linien-Eigen-
schaften dndern (siehe Kapitel 5.2.5.4 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

GAFAG

Rechte Maustaste beim Zeichnen: Letzten Stilitzpunkt riickgdngig machen

F2 beim Zeichnen: Geometrie abschlieflen

F3 beim Zeichnen: Lange/Winkel des nachsten Liniensegments bzw. Koordinaten des
nachsten Stutzpunkts festlegen

F4 beim Zeichnen: Kantenverfolgung aktivieren/deaktivieren
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e  F6 beim Zeichnen: Digitalisierrichtung umkehren

e Esc beim Zeichnen: Aktion abbrechen

e Shift beim Zeichnen: Snapping-Hilfslinie aktivieren.

e N:Snapping temporar deaktivieren

e  Strg+Z/Strg+Y: Aktion riickgdangig machen/wiederherstellen

e Doppelklick auf Layer-Icon im TOC: Liniensymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.2)
e Tastaturbefehle zum Anpassen des Kartenausschnitts siehe Kapitel 4.1.3

Tipps und Hinweise:

e Dricken Sie beim Zeichnen der Skizze F3, um die Lange / den Winkel des nachsten
Liniensegments bzw. Koordinaten des nachsten Stitzpunkts festlegen, oder F4, um die
Kantenverfolgung zu aktivieren/deaktivieren.

e Beachten Sie, dass Liniengrafiken nicht 3D-fahig sind und in der 3D Ansicht deshalb nur
als Textur zur Verfligung stehen (siehe Kapitel 2.2.3.2).

e  Fir weitere Tipps und Hinweise siehe Kapitel 4.7.5.

4.7.7 Rechteck hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Nur im (2D) Kartenfenster méglich

L Mit Rechteck hinzufiigen konnen Sie neue Rechtecke (siehe Kapitel 5.2.6) erzeugen. Akti-
vieren Sie hierflir einfach den Button, klicken Sie mit der linken Maustaste in die Kartenan-
sicht, halten Sie die Maustaste und ziehen Sie das Rechteck auf. Mit gedriickter Alt-Taste

erzeugen Sie ein Quadrat.

Jedes Rechteck wird zundchst mit der fir neue Grafiken festgelegten Standardsymbologie
dargestellt (siehe Kapitel 4.7.17), Sie kdnnen die Symbologie aber jederzeit Giber die Rechteck-
Eigenschaften andern (siehe Kapitel 5.2.6.2 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt beim Aufziehen des Rechtecks: Quadrat erzeugen

e Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Fullsymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.3)

e Alt + Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Liniensymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel
6.2).

e Weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.7.6.
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Tipps und Hinweise:

Rechteckgrafiken sind immer aufrecht. Benotigen Sie ein gedrehtes Rechteck, konnen
Sie z.B. die Rechteckgrafik nachtraglich rotieren (siehe Kapitel 4.7.2) oder Sie erzeugen
eine Polygongrafik mit rechtwinkligen Ecken (mit F3-Taste; siehe Kapitel 4.7.8).

e Mit Zu Polygon konvertieren im Kontextmenu des Rechtecks kdnnen Sie dieses in den
Grafiktyp Polygon umwandeln. Die Form der Geometrie dandert sich bei der Konver-
tierung nicht, aber deren geometrische Eigenschaften und Editierbarkeit (siehe Kapitel
5.2.6.1).

e Beachten Sie, dass Rechtckgrafiken nicht 3D-fahig sind und in der 3D Ansicht deshalb
nur als Textur zur Verfligung stehen (siehe Kapitel 2.2.3.2).

e Fir weitere Tipps und Hinweise siehe Kapitel 4.7.5.

4.7.8 Polygon hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

& Mit Polygon hinzufiigen konnen Sie neue Polygone (siehe Kapitel 5.2.7) erzeugen. Akti-
vieren Sie hierfir einfach den Button, zeichnen Sie in der Kartenansicht ein Polygon mit
beliebig vielen Stitzpunkten und schlieBen Sie die Editierskizze dann mit einem Doppelklick
oder F2 ab.

Jedes Polygon wird zundchst mit der fir neue Grafiken festgelegten Standardsymbologie
dargestellt (siehe Kapitel 4.7.17), Sie konnen die Symbologie aber jederzeit tber die Polygon-
Eigenschaften andern (siehe Kapitel 5.2.7.2 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Fillsymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.3)

e Alt + Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Liniensymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel
6.2).

e Weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.7.6.
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Tipps und Hinweise:

e Dricken Sie beim Zeichnen der Skizze F3, um die Lange / den Winkel des nachsten
Liniensegments bzw. Koordinaten des nachsten Stlitzpunkts festlegen, oder F4, um die
Kantenverfolgung zu aktivieren/deaktivieren.

e Beachten Sie, dass Polygongrafiken nicht 3D-fahig sind und in der 3D Ansicht deshalb
nur als Textur zur Verfligung stehen (siehe Kapitel 2.2.3.2).

e  Fir weitere Tipps und Hinweise siehe Kapitel 4.7.5.

4.7.9 Kreis/Ellipse hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Nur im (2D) Kartenfenster mdéglich

il

““J Mit Kreis/Ellipse hinzufiigen kénnen Sie neue Kreise bzw. Ellipsen (siehe Kapitel 5.2.8)
erzeugen. Aktivieren Sie hierfiir einfach den Button, klicken Sie mit der linken Maustaste in
die Kartenansicht, halten Sie die Maustaste und ziehen Sie dann den Kreis auf. Mit gedrickter
Alt-Taste konnen Sie eine Ellipse erzeugen. Die Radien von X- und Y-Achse werden lhnen
wahrend des Digitalisierens temporar angezeigt. Der Mittelpunkt des Kreises / der Ellipse wird
als Kreuz dargestellt. Es kann Uber die Ellipse-Eigenschaften aus-/eingeblendet werden (siehe
Kapitel 5.2.8.2).

Jede Ellipse / jeder Kreis wird zunachst mit der fiir neue Grafiken festgelegten Standardsym-
bologie dargestellt (siehe Kapitel 4.7.17), Sie konnen die Symbologie aber jederzeit iber die
Ellipse-Eigenschaften andern (siehe Kapitel 5.2.8.2 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt beim Aufziehen des Kreises: Ellipse erzeugen

e Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Flillsymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.3)

e Alt + Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Liniensymbole-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel
6.2).

e Weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.7.6.
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Tipps und Hinweise:

e Mit Zu Polygon konvertieren im Kontextmeni des Kreises kdnnen Sie diesen in ein
Polygon umwandeln. Die Form der Geometrie andert sich bei der Konvertierung nicht,
aber deren geometrische Eigenschaften und Editierbarkeit (siehe Kapitel 5.2.8.1).

e Beachten Sie, dass Punkt-/Ellipsengrafiken nicht 3D-fahig sind und in der 3D Ansicht
deshalb nur als Textur zur Verfliigung stehen (siehe Kapitel 2.2.3.2).

e  Fir weitere Tipps und Hinweise siehe Kapitel 4.7.5.

4.7.10 Beschriftung hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Mit Beschriftung hinzufiigen kénnen Sie neue Beschriftungen (siehe Kapitel 5.2.9) erzeu-
gen. Aktivieren Sie hierflir einfach den Button und klicken Sie an der Stelle in die Kartenansicht,
an der der Text verankert sein soll. Es 6ffnet sich ein Eingabefenster. Tippen Sie den gewiinsch-
ten Beschriftungstext ein und bestétigen Sie mit OK. Uber die Grafik-Eigenschaften kénnen Sie
den Text jederzeit noch andern und/oder festlegen, wie er relativzum Ankerpunkt positioniert
wird (siehe Kapitel 5.2.9.2).

Jede Beschriftung wird zunachst mit der fiir neue Grafiken festgelegten Standardsymbologie
dargestellt (siehe Kapitel 4.7.17), Sie kdnnen die Symbologie aber jederzeit Gber die Beschrif-
tung-Eigenschaften dandern (siehe Kapitel 5.2.9.2 bzw. 5.2.1.10).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:
e Doppelklick auf Layer-lcon im TOC: Beschriftung-Dialog 6ffnen (siehe Kapitel 6.4)

e Weitere Tastaturbefehle siehe Kapitel 4.7.6.

Tipps und Hinweise:

e Beachten Sie, dass einfache Beschriftungen nicht 3D-fahig sind und in der 3D Ansicht
deshalb nur als Textur zur Verfligung stehen (siehe Kapitel 2.2.3.2). Erwagen Sie ggf.,
eine 3D Beschriftung hinzuzufigen (siehe Kapitel 4.7.12).

e  Fir weitere Tipps und Hinweise siehe Kapitel 4.7.5.
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4.7.11 3D Punkt hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

oo
@z

Mit 3D Punkt hinzufiigen konnen Sie neue 3D Punkte (siehe Kapitel 5.2.12) erzeugen.
Aktivieren Sie hierfiir den Button und klicken Sie in der (2D) Kartenansicht oder der 3D Ansicht
an die gewinschte Zielposition. Jeder Klick erzeugt einen neuen 3D Punkt mit der eingestell-
ten Standard-Symbologie (siehe Kapitel 4.7.17).

Beachten Sie, dass die Punkte in 3D nur auf eine Oberflache gesetzt werden koénnen, d.h. z.B.
auf DEMs, 3D Modelle, dreidimensional dargestellte Grafikelemente oder (extrudierte) Fea-
tures etc., und nicht in den "leeren Raum". Befindet sich auf dem Bildschirm an der angeklick-
ten Stelle kein 3D Datensatz, wird kein Punkt erzeugt.

Erzeugen Sie den 3D Punkt in 2D, wird als H6he standardmaRig O iber Grund eingetragen. In
3D wird die Hohe von der getroffenen (Geldande-)Oberflache abgegriffen und als absolute
Hohe eingetragen. Der Punkt sitzt damit immer genau auf der getroffenen Oberflache.

Alle 3D Punkte werden im TOC mit dem fir sie festgelegten 2D Punktsymbol angezeigt.

Uber die Eigenschaften eines selbst erzeugten 3D Punkts kdnnen Sie dessen Héhe, die Lage
und die (2D/3D) Symbologie inkl. Beschriftung jederzeit noch anpassen (siehe Kapitel
5.2.12.1).

Dialog 3D Punkt hinzufiigen

Setzen Sie 3D Punkte in der 3D Ansicht, 6ffnet sich ein Dialog, Giber den Sie die Symbologie des
zuletzt gesetzten 3D Punkts noch anpassen kdnnen:
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{5 3D Punkt hinzufigen >
Position Mame und Symbaol
X 687619695  [3]  [3DPunkt1 |
Y. (5335968457 |
Z: |521.5983 = .
30 Symbol Beschriftung

[] Anzeigen

2 -

a

©

G [ ] Als Standard-Symbologie definieren
Schlielan

Abbildung 113: Dialog 3D Punkt hinzufiigen
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Position: zeigt die X/Y/Z-Koordinaten des 3D Punkts im Kartenkoordinatensystem an.
Falls gewtinscht, konnen Sie die Koordinaten manuell anpassen und den 3D Punkt so
u.a. auch in den "leeren Raum" versetzen (z.B. Uber die Geldandeoberflache).

Name und Symbol: legt den Namen und das (2D) Punktsymbol flir den 3D Punkt fest.
Der 3D Punkt wird mit diesem Namen und Layer-lcon im TOC aufgelistet und mit dem
gewahlten Punktsymbol im (2D) Kartenfenster dargestellt.

- 6ffnet den (2D) Punktsymbole-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

30 ibernimmt das 3D Punktsymbol als (2D) Punktsymbol (als Bild).

Beachten Sie: Ist bei der Standard-Symbologie fiir neue Grafiken fiir den 3D Punkt die
Eigenschaft 2D Punktsymbol aus 3D Punktsymbol generieren aktiviert (siehe Kapitel
4.7.17), wird das 3D Punktsymbol automatisch als (2D) Punktsymbol Glbernommen.

3D Symbol: legt das 3D Punktsymbol fiir den 3D Punkt fest. Der 3D Punkt wird mit
diesem Symbol in der 3D Ansicht dargestellt.

- | 6ffnet den 3D Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.6)

Beschriftung: Ist Anzeigen angehakt, wird der 3D Punkt in der 3D Ansicht beschriftet.
Den Beschriftungsstil kénnen Sie dann wie folgt anpassen:

offnet den 3D Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.7). Alle Einstellungen, die Sie
hier vornehmen, beziehen sich auf den Stil der 3D Beschriftungstafel.
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(2] sffnet den (2D) Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4). Alle Einstellungen, die Sie
hier vornehmen, beziehen sich auf den Stil des Textes auf der Beschriftungstafel.

Als Beschriftungstext wird standardmaRig der Name des 3D Punkts (aus dem TOC) ver-
wendet. Uber die Eigenschaften des 3D Punkts kénnen Sie jederzeit einen anderen Be-
schriftungstext eingeben (siehe Kapitel 5.2.12.1).

Ist Anzeigen ausgehakt, wird der 3D Punkt in der 3D Ansicht (vorerst) nicht beschriftet.

C Symbologie zuriicksetzen setzt alle Einstellungen im Dialog auf die Standard-Sym-
bologie fiir den 3D Punkt zurtick.

Als Standard-Symbologie definieren: falls angehakt, wird die im Dialog eingestellte
Symbologie beim SchlieBen als Standard-Symbologie fiir neue 3D Punkte (bernom-
men, d.h. die aktuelle Standard-Symbologie wird mit der Symbologie aus dem Dialog
Uberschrieben (siehe Kapitel 4.7.17). Falls ausgehakt, bleibt die Standard-Symbologie
unverandert.

Alle Anderungen, die Sie im Dialog vornehmen, werden in der 3D Ansicht direkt ibernommen.

Mit SchlieBen wird der Dialog geschlossen.

Tipps und Hinweise:
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Im (2D) Kartenfenster kdnnen Sie die Lage eines 3D Punkts nachtraglich auch mit dem
Grafik-Editierwerkzeug andern. Beachten Sie aber, dass die eingetragene Héhe hierbei
unverandert bleibt. Dies ist relevant, wenn eine absolute Hohe eingetragen ist (nicht
z.B. bei "0 Gber Grund"), da der 3D Punkt in 3D dann nach dem Verschieben i.d.R. nicht
mehr auf dem Geldnde aufliegt, sondern lber/unter die Gelandeoberflache wandert.

Bei Default-Einstellung werden 3D Punkte mit der SymbolgréRen-Einheit Pixel gesetzt.
Vorteil hiervon ist, dass neu gesetzte 3D Punkte am Bildschirm immer sichtbar sind und
Sie sich z.B. nie "innerhalb des Punktes" befinden konnen. Nachteil ist, dass das Gefiihl
von Entfernung / Dreidimensionalitit verloren geht. Uber die allgemeinen Einstellun-
gen (siehe Kapitel 4.7.17) oder den 3D Punkt hinzufiigen-Dialog (siehe oben) kdnnen
Sie die Standard-Einheit jederzeit anpassen, z.B. auf Szene. Fiir ndhere Informationen
zur Einheit der GroRe siehe Kapitel 6.6.1.

Fiir Informationen zum Setzen von 3D Punkten in VR siehe Kapitel 8.3.4.
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4.7.12 3D Beschriftung hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

A Mit 3D Beschriftung hinzufiigen konnen Sie neue 3D Beschriftungen erzeugen (siehe Ka-
pitel 5.2.13). Aktivieren Sie hierfiir den Button und klicken Sie in der (2D) Kartenansicht oder
der 3D Ansicht an die Position, an der die 3D Beschriftung verankert werden soll. Jeder Klick
erzeugt eine neue 3D Beschriftung mit dem eingestellten Standard-Beschriftungsstil (siehe Ka-
pitel 4.7.17).

Beachten Sie, dass der Ankerpunkt in 3D nur auf eine Oberflache gesetzt werden kann, d.h.
z.B. auf DEMs, 3D Modelle, dreidimensional dargestellte Grafikelemente oder (extrudierte)
Features etc., und nicht in den "leeren Raum". Befindet sich auf dem Bildschirm an der ange-
klickten Stelle kein 3D Datensatz, wird keine 3D Beschriftung gesetzt.

Erzeugen Sie die 3D Beschriftung in 2D, wird als Hohe standardmaRig 0 Gber Grund eingetra-
gen. In 3D wird die Hohe von der getroffenen (Gelande-)Oberflache abgegriffen und als abso-
lute Hohe eingetragen. Der Ankerpunkt sitzt damit immer genau auf der getroffenen Ober-
flache.

Uber die Eigenschaften einer selbst erzeugten 3D Beschriftung kénnen Sie die Héhe und die
Lage des Ankerpunkts sowie den Beschriftungstext und -stil jederzeit noch anpassen (siehe
Kapitel 5.2.13).

4.7.13 Ansichtspunkt hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt
"
. Mit Ansichtspunkt hinzufiigen kdnnen Sie einen neuen Ansichtspunkt (siehe Kapitel

5.2.15) setzen. Aktivieren Sie hierfir den Button und klicken Sie in der (2D) Kartenansicht oder
der 3D Ansicht an die gewlinschte Zielposition. Jeder Klick erzeugt einen neuen Ansichtspunkt.

Beachten Sie, dass Ansichtspunkte in 3D nur auf eine Oberflache gesetzt werden kénnen, d.h.
z.B. auf DEMs, 3D Modelle, dreidimensional dargestellte Grafikelemente oder (extrudierte)
Features etc., und nicht in den "leeren Raum". Befindet sich auf dem Bildschirm an der ange-
klickten Stelle kein 3D Datensatz, wird kein Ansichtspunkt erzeugt.
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Setzen Sie einen Ansichtspunkt in 3D, wird die Hohe von der getroffenen Oberflache
abgegriffen und als absolute Hohe eingetragen. Der Punkt sitzt dann direkt auf der
Oberflache. Der Blickwinkel wird automatisch so eingestellt, dass lhre aktuelle Position
im Fokus des Ansichtspunkts ist, d.h. genau entgegen der aktuellen Blickrichtung.

Das Setzen von Ansichtspunkten in 3D empfiehlt sich z.B., wenn Sie den Blick von ei-
nem bestimmten Punkt aus simulieren wollen, z.B. den Blick aus einem Fenster. Posi-
tionieren Sie sich einfach an der Stelle, die im Fokus des Ansichtspunkts sein soll und
platzieren Sie den Punkt dann direkt auf dem Fenster / der Fassade.

Setzen Sie einen Ansichtspunkt in 2D, wird als Hohe standardmaRig 500 tber Grund
eingetragen und der Blickwinkel wird so eingestellt, dass er nach Norden und leicht
nach unten gerichtet ist.

Das Setzen von Ansichtspunkten in 2D empfiehlt sich z.B., wenn Sie ihn (iber einer
bestimmten Stelle platzieren wollen, da Punkte in 3D nur auf die Oberflache gesetzt
werden kdnnen, aber nicht dariiber (siehe oben).

Uber die Eigenschaften eines selbst erzeugten Ansichtspunkts kénnen Sie dessen Héhe und

Blickwinkel jederzeit noch anpassen (siehe Kapitel 5.2.15.2).

Aktuelle Ansicht im 3D Fenster speichern

.i
= Mit Aktuellen Ansichtspunkt speichern in der Werkzeugleiste 3D Fenster kdnnen Sie die

aktuelle Ansicht in der 3D Ansicht speichern (siehe Kapitel 4.6.12). Es wird dann automatisch

ein Ansichtspunkt erzeugt, dessen Héhe und Blickwinkel genau mit Ihrer aktuellen Blickposi-

tion und -richtung tbereinstimmen.

Ansichtspunkt anfliegen

In der 3D Ansicht kénnen Sie Ansichtspunkte von lhrer aktuellen Position aus jederzeit anflie-

gen und die gespeicherte Ansicht so wiederherstellen. Dies ist z.B. auf folgende Arten moglich:
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Uber Alt + Klick auf den Layernamen des Ansichtspunkts im 3D TOC.

iiber den Befehl *¢ Vom Punkt aus schauen im Ansichtspunkt-Kontextmendi (siehe Ka-
pitel 5.2.15.1).

Uber die Tasten 1-9, wenn das 3D Fenster aktiv (hervorgehoben) ist: mit 1 wird der
oberste Ansichtspunkt im TOC angeflogen, mit 2 der zweite, mit 3 der dritte usw.

Klicken Sie ggf. einmal auf den Rahmen des 3D Fensters, um es zu aktivieren.

Uber den ¥ Play-Button in der Werkzeugleiste 3D Fenster (siehe Kapitel 4.6.13), wenn
ein Ansichtspunkt im TOC ausgewahlt (blau hinterlegt) ist.
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In allen Fallen wird eine 3D Fluganimation gestartet, die Sie von lhrer aktuellen Position auf
direktem Weg zur gespeicherten Ansicht flihrt. Der Flug kann Uber die entsprechenden But-
tons in der Werkzeugleiste 3D Fenster jederzeit gestoppt oder pausiert werden (siehe Kapitel
4.6.13 ff.).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt+Klick auf den Layernamen eines Ansichtspunkts im 3D TOC: Animation starten
e Tasten 1-9, wenn das 3D Fenster aktiv: 1.-9. Ansichtspunkt im TOC anfliegen
e Escwadhrend der Animation: Animation beenden

e | wahrend der Animation: Streaming beenden

4.7.14 Sichtbarkeitsanalysepunkt hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken
?? Mit Sichtbarkeitsanalysepunkt hinzufiigen konnen Sie einen neuen 3D Punkt erzeugen,
dem standardmaRig die Eigenschaft Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse = An zugewiesen ist
(erkennbar am & Sichtbarkeitsanalyse-Symbol neben dem Punktsymbol). Ein solcher, soge-
nannter Sichtbarkeitsanalysepunkt (SAP) legt einen Start-/Standpunkt fur die on-the-fly Sicht-
barkeitsanalyse fest, d.h. einen Punkt, von dem aus die Einsehbarkeit des Gelandes analysiert
wird.

Fir ndahere Informationen zur Sichtbarkeitsanalyse siehe Kapitel 4.5.6 bzw. speziell zur Sicht-
barkeitsanalyse in der 3D Ansicht Kapitel 4.6.6.

Vorgehensweise

SAPs konnen in der (2D) Kartenansicht oder der 3D Ansicht erzeugt werden. Gehen Sie hierbei
genauso vor wie beim Erzeugen eines "nomalen" 3D Punkts (siehe Kapitel 4.7.11).

Beachten Sie speziell im Hinblick auf SAPs:

e Setzen Sie einen SAP in der 3D Ansicht, wird, anders als beim 3D Punkt, nicht die vom
Geldande abgegriffene Hohe als absolute Hohe eingetragen, sondern "abgegriffene HO-
he + Augenhdhe". Die Augenhdhe kdnnen Sie in den allgemeinen Einstellungen unter
Menl Extras > Einstellungen > Darstellung einsehen und anpassen (siehe Kapitel
3.4.1.3). Setzen Sie den SAP im (2D) Kartenfenster, wird als H6he analog "Augenhdhe
Uber Grund" eingetragen (statt wie beim 3D Punkt O (iber Grund).

Beachten Sie: Wandeln Sie 3D Punkte nachtraglich in SAPs um, indem Sie die Eigen-
schaft Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse auf An stellen (siehe Kapitel 5.2.12.1), bleibt
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die eingetragene Hohe unverandert. Es wird also nicht z.B. die Augenhohe addiert.
Umgekehrt gilt das gleiche.

e Ist in den Karte-Eigenschaften ein Klick-Position-Versatz [m] angegeben, wird dieser
zusatzlich angewendet (siehe Kapitel 5.1.7). Er bewirkt, dass SAPs um eine bestimmte,
i.d.R. geringe Distanz entgegen der aktuellen Blickrichtung von der angeklickten Ziel-
position weg versetzt werden. SAPs werden dadurch geringfligig von der (Gelande-)
Oberflache abgehoben, was v.a. bei unruhigem Gelande, an (Gebdude-)Kanten oder
Fassaden hilft, unerwiinschte optische Effekte (Artefakte) zu vermeiden.

e Sie kdnnen SAPs in 3D auch auf senkrechte Flachen wie z.B. Fassaden setzen, z.B. um
die Sichtbarkeit aus einem Fenster heraus zu analysieren. In diesem Fall kdnnen Sie
Uber die SAP-Eigenschaften nachtraglich den Sektorwinkel einschranken, sodass Sie
nur "nach vorne" / "aus dem Fenster" schauen (siehe Kapitel 5.2.12.1).

Alle SAPs werden als % Sichtbarkeitsanalysepunkt unter der Hauptgruppe Grafiken im TOC
abgelegt. Uber die Eigenschaften kénnen Sie die zugewiesene Hohe, die Lage, den zu analy-
sierenden Sektorwinkel und die Sichtweite sowie die (2D/3D) Symbologie inkl. Beschriftung
jederzeit noch anpassen (siehe Kapitel 5.2.12.1 bzw. 5.2.1.10).

Falls nicht bereits aktiv, wird die on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse automatisch eingeschaltet,
sobald ein neuer SAP gesetzt wird. Uber den Button Sichtbarkeitsanalyse aktivieren/de-
aktivieren kann Sie jederzeit ausgeschaltet / wieder eingeschaltet werden.

Verschieben selbst erzeugter Sichtbarkeitsanalysepunkte
?;':"5 Sie konnen das Werkzeug Sichtbarkeitsanalysepunkt hinzufiigen bei selbst erzeugten
SAPs auch verwenden, um diese zu verschieben. Fahren Sie hierfiir mit dem Mauszeiger tGber
einen SAP bis ein Verschiebepfeil erscheint. Jetzt kénnen Sie den Punkt greifen, indem Sie in
die Karten- bzw. 3D Ansicht klicken, ihn mit gedrickter Maustaste an die gewlinschte Stelle
ziehen und dort wieder loslassen. Solange Sie die Maustaste gedriickt halten, kénnen Sie den
SAP frei bewegen. Ist die Sichtbarkeitsanalyse aktiviert, wird diese direkt wahrend des
Verschiebens aktualisiert.

Sie kénnen einen SAP auch mit dem Grafik-Editierwerkzeug verschieben (siehe Kapitel 4.7.1).
Die Sichtbarkeitsanalyse wird dann erst aktualisiert, nachdem der SAP neu platziert wurde
(d.h. nicht schon wahrend er verschoben wird).

Tipps und Hinweise:

e Die Eigenschaft Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse kann bei selbst erzeugten SAPs /
3D Punkten jederzeit umgestellt werden. So kdnnen Sie z.B. einen SAP von der on-the-
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fly Sichtbarkeitsanalyse ausschlieBen, ohne dass Sie ihn I6schen oder deaktivieren

mussen.

4.7.15 Sichtachse hinzufiigen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

/F'Z] Mit Sichtachse hinzufiigen konnen Sie eine Liniengrafik erstellen, anhand der Sie erken-
nen kénnen, ob ein bestimmter Zielpunkt von einem bestimmten Standort aus fiir einen Be-

trachter sichtbar ist.

Eine solche Sichtanalyse ist nur moglich, wenn das Projekt ein als DEM gekennzeichnetes
digitales Hohenmodell enthalt (siehe Kapitel 5.3.4).

Vorgehensweise in 2D

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Sichtachse im (2D) Kartenfenster zu erzeugen:

e Klicken Sie auf Sichtachse hinzufiigen.

e Klicken Sie im Kartenfenster an den gewlinschten Startpunkt (= Standort des Betrach-
ters). Sobald Sie den Startpunkt gesetzt haben, wird die Sichtachse angezeigt. Sie kon-
nen diese jetzt in jede beliebige Richtung ziehen. Dabei wird Ihnen die Sichtbarkeit on-
the-fly fur die aktuelle Zielposition (= Mausposition/Pfeilspitze) angezeigt:

Abbildung 114: Beispiel fiir das Erzeugen einer Sichtachse

Der griine Bereich der Sichtachse ist vom Ursprungspunkt aus sichtbar, der rote Be-
reich ist nicht sichtbar. Ist der Zielpunkt nicht sichtbar, erkennen Sie genau, wo sich das
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Sichthindernis auf der Sichtlinie befindet, da hier die Farbe des Pfeils von Griin zu Rot
wechselt.

e SchlieBen Sie die Sichtachse mit einem Doppelklick am gewiinschten Zielpunkt ab. Die
Sichtachse wird dann als Sichtachsengrafik in den TOC geladen.

StandardmaRig wird beim Erzeugen der Sichtachse fir den Betrachter eine Augen-/Sichthéhe
von 1,75m verwendet, flr den Zielpunkt eine Hohe von Om. Die Default-Hohenwerte kénnen
Sie in den allgemeinen Einstellungen im Tab Darstellung anpassen (siehe Kapitel 3.4.1.3). Fir
selbst erzeugte Sichtachsen kénnen Sie die Werte jederzeit tiber deren Eigenschaften dndern
(siehe Kapitel 5.2.18.1).

Vorgehensweise in 3D

Sichtachsen kénnen auch im 3D Fenster visualisiert und erstellt werden. Beachten Sie, dass
Start- und Zielpunkt in 3D nur auf eine Oberflache gesetzt werden kénnen, d.h. z.B. auf DEMs,
3D Modelle, dreidimensional dargestellte Grafikelemente oder (extrudierte) Features etc.,
und nicht in den "leeren Raum". Befindet sich auf dem Bildschirm an der angeklickten Stelle
kein 3D Datensatz, wird der Punkt nicht erzeugt.

Beim Erzeugen einer Sichtachse in der 3D Ansicht wird die (Gelande-)Hohe am Start- und Ziel-
punkt vom zugrundeliegenden Héhenmodell abgegriffen. In den Sichtachse-Eigenschaften
werden dann bei Augenhohe und Zielhohe folgende absolute Hohen eingetragen:

e Augenhodhe = abgegriffene Gelandehohe + (allgemeine) Augenhdhe

e Zielhohe = abgegriffene Gelandehohe + (allgemeine) Zielh6he

Anmerkung: Beim Erzeugen einer Sichtachse in 2D gilt vom Prinzip her das gleiche. Es werden
aber keine Gelandehohen abgegriffen, sondern relative Hohen eingetragen, d.h. (allgemeine)
Augenhohe und (allgemeine) Zielhohe "liber Grund".

Tipps und Hinweise:

e Anders als bei der 3D Sichtbarkeitsanalyse (siehe Kapitel 4.6.6) werden bei der Sicht-
achse auch in 3D ausschlielSlich DEMs berticksichtigt.

4.7.16 Multimedia 6ffnen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

E@ Mit Multimedia 6ffnen konnen Sie verkniipfte Multimedia-Objekte (siehe Kapitel 5.2.19)
direkt aus der Karte heraus aufrufen. Aktivieren Sie hierflir einfach den Button und klicken Sie
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den aufzurufenden Link in der Kartenansicht mit dem Mauszeiger ("Finger") an. Das Multime-
dia-Objekt wird dann mit dem fiir den jeweiligen (Datei-)Typ festgelegten Standardprogramm
geodffnet, also z.B. dem Standard-Internetbrowser fiir URLs oder dem Acrobat Reader fiir PDFs
etc. Klicken Sie hierfiir im Kartenfenster einfach auf den entsprechenden Link.

Alternativ kann ein verknipftes Multimedia-Objekt iber Multimedia 6ffnen im Multimedia-
Kontextmeni aufgerufen werden (siehe Kapitel 5.2.19.1).

4.7.17 Symbologie

In GAFmap Express: Werkzeugleiste Grafiken

E‘ Symbologie 6ffnet ein Eigenschaften-Fenster, iber das die Standardsymbologie fir Grafi-
ken eingesehen und angepasst werden kann. Die hier vordefinierten Eigenschaften werden,
soweit anwendbar, automatisch auf alle neu erzeugten Grafiken angewendet.

Die Standardsymbologie fiir Grafiken kann auch in den allgemeinen Einstellungen unter Dar-
stellung angepasst werden. Einstellungen, die dort vorgenommen werden, werden hier auto-
matisch dbernommsen und umgekehrt. Fiir ndhere Informationen und eine Erlduterung der
einzelnen Symbologie-Eigenschaften siehe Kapitel 3.4.1.3.

Die Symbologie einzelner Grafiken kann jederzeit Uber die Grafik-Eigenschaften angepasst
werden. Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 5.2.
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5 GAFmap Layer (Kontextmeniis)

Mit einem Rechtsklick auf ausgewahlte (d.h. blau hervorgehobene) (Haupt-)Gruppen, Grafi-
ken und/oder Layer im TOC gelangen Sie zu einem Kontextmen, Uber welches Sie diverse
Funktionen bzw. Befehle speziell fiir die im TOC ausgewadhlten Elemente aufrufen kénnen. Der
Inhalt des Kontextmeniis hangt im Wesentlichen von der Ebene, der Anzahl und dem Typ der
ausgewahlten Elemente ab. So unterscheidet sich z.B. das Kontextmeni der Hauptgruppe
Grafiken von dem einer Grafik-Gruppe, das Kontextmeni einer Layer-Gruppe enthalt andere
Funktionen als das eines Rasterlayers usw.

In den folgenden Kapiteln werden alle Funktionen/Befehle erldutert, die in den Kontextmendis
der verschiedenen Elemente im TOC auftauchen.

Auswahl von Elementen im TOC

Durch einen einfachen Linksklick auf ein Element im TOC (auf Layer-Ilcon oder -namen) kénnen
Sie es auswdhlen; es wird dann blau hervorgehoben. Mehrfachauswahl ist z.B. durch Halten
der Strg- oder Shift-Taste moglich.

Alternativ konnen Sie Grafik-Elemente und Layer mit Layer auswahlen (siehe Kapitel 4.1.10)
sowie Grafik-Elemente in der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel
4.7.1) auswahlen. Sie werden dann ebenfalls im TOC blau hervorgehoben.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Einfacher Linksklick auf Element im TOC: Element auswahlen

e Strg beim Auswahlen: zur vorhandenen Auswahl hinzufiigen. Bereits ausgewahlte Ele-
mente werden bei erneuter Auswahl wieder deselektiert.

e Shift beim Auswahlen: mehrere aufeinanderfolgende Elemente auswahlen (Strg + Klick
auf erstes und letztes auszuwadhlendes Element)

e Strg+Aim TOC: alle Layer auswahlen

e Rechtsklick auf ein einzelnes / mehrere ausgewahlte Element(e) im TOC: Kontextmenii
offnen

e X:im TOC ausgewadhlte(n) Layer umschalten (bei mehreren Kartenfenstern nur im akti-
ven)

e C:Im TOC ausgewahlte(n) Layer global umschalten (bei mehreren Kartenfenstern in
allen)

e Alt + Klick auf eine Grafik, einen Layer oder eine Gruppe im TOC: zu Element zoomen

e Alt + Anhaken eines Layers, einer Grafik oder Gruppe im TOC: zu angehaktem Element

zoomen.
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5.1 Karte

5.1.1 Zur Gesamtausdehnung zoomen

In GAFmap Express: TOC > Kontextmen(i Karte

B
% Mit Zur Gesamtausdehnung zoomen wird der Kartenausschnitt auf den Extent aller aktu-

ell im TOC geladenen Layer/Elemente gezoomt (siehe auch Kapitel 4.1.6).
Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e  Alt+Linksklick auf ausgewahlte Layer/Gruppen im TOC: Zu Layer(n)/Gruppe(n) zoomen

5.1.2 Kartenmafl3stab setzen

In GAFmap Express: TOC > Kontextmen(i Karte

110 KartenmaRstab setzen dffnet einen Dialog, Uiber den Sie einen gewlschten Kartenmal3-
stab eingeben kdnnen; voreingetragen ist der aktuelle MaRstab. Bestatigen Sie mit OK, wird
die (zugehorige) Kartenansicht entsprechend gezoomt und der in der Werkzeugleiste Stan-
dard angezeigte Malistab angepasst. Mit Abbrechen wird der Dialog ohne weitere Aktion ge-
schlossen.

Tipps und Hinweise:

e Alternativ kann der Kartenmalstab direkt Gber das Mal3stabsfeld in der Werkzeugleis-
te Standard gesetzt werden (siehe Kapitel 4.1.7).

5.1.3 Layer finden

In GAFmap Express: TOC > Kontextment( Karte

% Mit Layer finden kénnen Sie den TOC nach Layern mit einem bestimmten Namen oder
Namensbestandteil durchsuchen. Nach Aufrufen des Befehls 6ffnet sich ein Dialog. Geben Sie
hier ein beliebige Zeichenkette ein und bestatigen Sie mit OK. Im TOC werden dann alle Ele-
mente unterhalbe der Hauptgruppen ausgewihlt (blau hinterlegt), die diese Zeichenkette ent-
halten. Bei erfolgloser Suche erscheint ein entsprechender Hinweis.

GroR-/Kleinschreibung wird nicht bericksichtigt. * dient als Platzhalter/Wildcard.
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5.1.4 Alle zuklappen / Alle aufklappen

In GAFmap Express: TOC > Kontextmen(i Karte

ﬁl Mit Alle zuklappen / Alle aufklappen kénnen Sie im TOC alle Gruppen und Layer
unterhalb der Hauptgruppen auf einmal vollstandig zu- bzw. aufklappen (siehe auch Kapitel
2.2.2.2).

Wollen Sie nur ausgewahlte Gruppen und/oder Layer zu- oder aufklappen, dann benutzen Sie
hierfir den entsprechenden Befehl auf Gruppen- bzw. Layer-Ebene (siehe Kapitel 5.2.1.9 oder
5.3.1.6) oder die Pfeiltasten vor bzw. zuriickk.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Pfeiltaste zurtick (bei Mausfokus auf TOC): im TOC ausgewahlte Gruppen und/oder
Layer zuklappen

e Pfeiltaste vor (bei Mausfokus auf TOC): im TOC ausgewahlte Gruppen und/oder Layer
aufklappen

5.1.5 Projekt-Info zeigen

In GAFmap Express: TOC > Kontextmen(i Karte

Nur verfiigbar, wenn eine Projekt-Info hinterlegt ist

Liegt flr das Projekt eine Projekt-Info vor, d.h. enthalt das Feld Projekt-Info in den Karte-
Eigenschaften einen Eintrag, dann kann diese mit Projekt-Info zeigen direkt tiber das Kontext-
menu aufgerufen werden. Sie wird dann in einem separaten Fenster angezeigt, je nach Form
des Eintrags entweder als einfacher Text oder mit (HTML-)Formatierung.

5.1.6 Eigenschaften zuriicksetzen

In GAFmap Express: TOC > Kontextmen(i Karte

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

® Mit Eigenschaften zuriicksetzen werden ggf. von Ihnen verdnderte Karte-Eigenschaften
auf den Stand zurlickgesetzt, wie sie im originalen Projekt eingestellt sind (d.h. "wie im *.cmp
gespeichert").
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5.1.7 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Kontextmen(i Karte

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der Karte bzw. 3D Szene
angezeigt.

Viele der hier einstellbaren Eigenschaften sind 3D Viewer-spezifisch und betreffen die Visuali-
sierung der Daten in der 3D Ansicht allgemein und/oder die Darstellung der 3D Ansicht selbst,
d.h. des "leeren Raums", in dem die Daten visualisiert werden. Sie sind nur verfligbar, wenn
das Projekt ein 3D Fenster enthalt.

Projekt
Hier werden grundlegende Informationen zum Projekt angezeigt.
e Projektdateipfad: zeigt den Dateipfad zur Projektdatei (*.cmp).
offnet den Dateipfad in einer Textbox
e Koordinatensystem: zeigt das Projekt-/Kartenkoordinatensystem an.
- 6ffnet ein Fenster mit detaillierteren Informationen zum Kartenkoordinatensystem

e Projekt-Info: falls vorhanden, kénnen hier Zusatzinformationen zum Projekt eingese-
hen werden (z.B. allgemeine Informationen zur Karte, Projektbearbeiter, Datenquellen
etc.).

-l 6ffnet das Projekt-Info-Fenster

Ist eine Projekt-Info eingetragen, kann sie alternativ tiber Projekt-Info zeigen im Karte-
Kontextmenl aufgerufen werden (siehe Kapitel 5.1.5); Texte mit HTML-Syntax werden
danni.d.R. formatiert angezeigt (hier immer als Quelltext).

Beleuchtungsrichtung

Diese Eigenschaften beeinflussen die Position der virtuellen Lichtquelle ("Sonne"), welche
der Berechnung von (on-the-fly) Schummerung und Schatten in 2D und 3D zugrunde liegt
(siehe Kapitel 4.5.4f. (fir 2D) und 4.6.4f. (fur 3D)).

Verwenden Sie in der 3D Ansicht als Hintergrund-Modus SkyBox Texturen (siehe Kapitel
unten), wird lhnen die virtuelle Lichtquelle an der richtigen Stelle als "Sonne am Himmel"
angezeigt.

e Uber Datum/Uhrzeit: legt fest, ob die Position der virtuellen Lichtquelle iber Datum
[UTC] und Uhrzeit [UTC] festgelegt wird (An), oder lber die Winkel fiir Azimut und
Neigung (Aus).
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Datum [UTC] (nur verfiigbar, wenn Uber Datum/Uhrzeit = An): legt den Zeitpunkt fest,
fir den der Sonnenstand und damit die Position der virtuellen Lichtquelle "vor Ort"
berechnet wird. Tippen Sie das gewiinschte Datum ein oder wahlen Sie es im Kalender
aus.

~| offnet einen Kalender

Uhrzeit [UTC] (nur verfiigbar, wenn Uber Datum/Uhrzeit = An): legt die Uhrzeit fest,
fir die der Sonnenstand zum angegebenen Datum berechnet wird. Tippen Sie die ge-
winschte Uhrzeit ein oder verwenden Sie den Schieberegler.

~| offnet einen Schieberegler

Azimut [°] (nur verfiigbar, wenn Uber Datum/Uhrzeit = Aus): legt fest, aus welcher Him-
melsrichtung die virtuelle Lichtquelle scheint. Angegeben wird der geografische Win-
kel, d.h. im Uhrzeigersinn gegen Nord (0° = Nord, 90° = Ost, 180° = Siid und 270° =
West). Geben Sie negative Winkel oder Winkel >= 360° an, werden diese auf den Wer-
tebereich von [0;360°[ umgerechnet.

~| offnet einen Schieberegler

Neigung [°] (nur verfiigbar, wenn Uber Datum/Uhrzeit = Aus): legt die Neigung der
virtuellen Lichtquelle fest. Angegeben werden kénnen Winkel von -90° (senkrecht von
unten) tGber 0° (am Horizont) bis 90° (senkrecht von oben; im Zenit). Geben Sie Winkel
> 190°| an, werden diese auf 90° gesetzt. Drehen Sie fiir tatsdchliche gewollte Winkel
von |90°-180°| stattdessen den Azimut um!

~| 6ffnet einen Schieberegler

Tipp: Verwenden Sie die Schieberegler, werden die Beleuchtungsverhaltnisse in der Karten-

ansicht on-the-fly aktualisiert.

Beleuchtung

Diese Eigenschaften wirken sich ausschliefllich auf die Beleuchtung in der (2D) Kartenan-

sicht aus. Sie beeinflussen die Intensitat der virtuellen Lichtquelle ("Sonne"). Sind on-the-

fly Schummerung und Schatten deaktiviert (siehe Kapitel 4.5.4f.), haben diese Eigenschaf-

ten keine Auswirkung (d.h. sie beeinflussen nicht z.B. allgemein die Helligkeit in der Karten-

ansicht 0.3.).

GAFAG

Umgebungslicht (wirkt sich auf Beleuchtung und Schatten aus): legt die Grundhellig-
keit der Karte fest. Geben Sie einen Wert zwischen 0 (komplett dunkel) und 1 (maximal
hell) ein.

Je hoher die Grundhelligkeit, desto heller werden Schatten dargestellt.
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Lichtspiegelung (wirkt sich nur auf die Beleuchtung aus): legt die Helligkeit des an der
Oberflache gespiegelten Lichts fest. Geben Sie einen Wert zwischen 0 (komplett dun-
kel) und 1 (maximal hell) ein.

Glanz (wirkt sich nur auf die Beleuchtung aus): legt die Reflexionseigenschaften der
Oberflache (Albedo) fest. Geben Sie einen Wert zwischen 0 (keine Reflexion) und 100
(maximale Reflexion) ein.

Schattierungskontrast (wirkt sich nur auf die Beleuchtung aus): legt den Kontrast zwi-
schen beschatteten und nicht beschatteten Bereichen fest. Je hher der Wert, desto
starker der Kontrast zwischen lichtzugewandten und lichtabgewandten Flachen. Emp-
fohlen werden Werte zwischen 1 (niedriger Kontrast) und 10 (hoher Kontrast). In re-
liefarmen Bereichen sind ggf. hdhere Werte notwendig.

3D Beleuchtung

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Diese Eigenschaften wirken sich ausschlieBlich auf die die Beleuchtung in der 3D Ansicht

aus. Sie beeinflussen die Beleuchtungssituation in der 3D Ansicht allgemein, d.h. das Licht

im "umgebenden 3D Raum", unabhéangig von geladenen Layern.

Umgebungslicht: legt die initiale Helligkeit der Szene fest, d.h. wie hell ein unbeleuch-
teter Punkt dargestellt wird. Das gerichtete Licht der virtuellen Lichtquelle wird dann
dem Umgebungslicht hinzugefiigt. Es konnen Werte zwischen 0 (komplett dunkel) und
1 (maximal hell) gewahlt werden. Das Umgebungslicht beeinflusst auch die Intensitat
der Schattendarstellung.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Umgebungsreflexionen: beeinflusst, wie stark das Umgebungslicht von nicht-metalli-
schen, "natlrlichen" Oberflachen reflektiert wird. Je geringer der Wert, desto weniger
reflektieren diese Oberflachen. Bereiche und Strukturen werden dann realistischer
dargestellt, ohne unnatirlich stark metallisch zu erscheinen. Bei hohen Werten er-
scheinen auch nicht-metallische Flachen metallisch.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Je geringer die eingestellte Rauigkeit (siehe Kapitel 5.3.4.1), desto starker wirkt sich
der Effekt aus.

Tipp: Verwenden Sie Umgebungsreflexion in Kombination mit Skybox Texturen (siehe un-

ten), um eine realitatsnahe Darstellung von Objekten und Flachen wie unter freiem Himmel

zu erreichen.

GAFAG
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3D Viewer

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Uberhéhung: Hier kdnnen Sie die gewiinschte vertikale Uberhdhung angeben, d.h. die
VergroBerung des Hohenmalistabs im Vergleich zum Langenmalistab. Diese dient
i.d.R. zur optischen Verstirkung des Gelandeeindrucks. Eine Uberhéhung von 1 bedeu-
tet, dass HohenmaRstab und LangenmaBstab genau gleich sind, Werte > 1 bedeuten
eine Uberhéhung um den entsprechenden Faktor. Es kénnen Werte bis zu einer 20-
fachen Uberhéhung angegeben werden.

Hintergrundmodus: Hier kdnnen Sie den Hintergrund in der 3D Ansicht anpassen, d.h.
das Erscheinungsbild des "leeren Raumes", in dem die 3D Daten liegen. Zur Wahl ste-
hen:

o Konstante Farbe: Der Hintergrund wird einfarbig dargestellt.
Bei Hintergrundfarbe kdonnen Sie dann die gewlinschte Farbe auswahlen.
.| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

Bei Nebel konnen Sie festlegen, ob die Daten in der 3D Ansicht von Nebel lberla-
gert werden (An) oder nicht (Aus). Falls An, kdnnen Sie die gewilinschte maximale
Sichtweite bei Nebel: Maximale Sichtweite [m] angeben. Je niedriger der Wert,
desto starker ist Ihre Sichtweite eingeschrankt und desto mehr Details verschwin-
den im Nebel/Hintergrund.

o Farbverlauf: Der Hintergrund wird mit grau-blauem Farbverlauf dargestellt.

o SkyBox Texturen: Der Hintergrund wird mit einer Himmelstextur dargestellt. Zu-
satzlich wird der aktuelle Sonnenstand je nach Datum und Tageszeit bzw. Azimut
und Lichtquellenneigung simuliert, und ein entsprechender Dammerungseffekt
wird angewendet. Das Motiv der Himmelstextur konnen Sie bei SkyBox auswah-
len.

3D Beschriftung

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Diese Eigenschaften betreffen Layer-lbergreifend alle Beschriftungen in der 3D Ansicht:

GAFAG

Uberlappende Beschriftungen vermeiden: falls An, wird unterbunden, dass sich 3D
Beschriftungen / Beschriftungstafeln in der 3D Ansicht gegenseitig Gberdecken. 3D Be-
schriftungen werden dann ausgeblendet, sobald sie von einer anderen, bei aktueller
Blickposition weiter vorne stehenden 3D Beschriftung verdeckt werden. Dies gilt Layer-
Ubergreifend und unabhangig davon, um welche Art von 3D Beschriftung es sich dabei
handelt.
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Falls gewiinscht, konnen Sie 3D Label liber die Beschriftungsprioritdat unterschiedlich
stark priorisieren, z.B. um zu erreichen, dass bestimmte Label immer angezeigt werden
(siehe z.B. Kapitel 5.2.1.10 oder 5.3.2.5).

Bei Uberlapp-Bestimmungs-Verzégerung [ms] kdnnen Sie dann noch festlegen, mit
welcher Verzogerung die Label aus- bzw. wieder eingeblendet werden sollen, wenn Sie
die Blickposition dandern. Je groRRer die eingegebene Verzogerung, desto spater wech-
selt die Beschriftung. V.a. bei Fluganimationen kann durch eine langere Verzogerungs-
dauer vermieden werden, dass die Beschriftung zu oft umspringt.

Ist Uberlappende Beschriftungen vermeiden ausgestellt, werden alle aktivierten 3D
Beschriftungen gezeichnet, unabhangig davon, ob sie Uiberlappen oder nicht. Auch ver-
deckte und ggf. nicht lesbare Beschriftungen werden dann angezeigt. Beachte Sie, dass
es sich negativ auf die Performance auswirkt, v.a. wenn viele Beschriftungen darge-
stellt werden.

Sichtbarkeitsanalyse

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Diese Eigenschaften betreffen die 3D Sichtbarkeitsanalyse (siehe Kapitel 4.6.6):

Klick-Position-Versatz [m]: Der hier angegebene Versatz wird immer dann angewen-
det, wenn ein Sichtbarkeitsanalysepunkt (SAP) in der 3D Ansicht neu erzeugt wird und
bewirkt, dass der SAP um die angegebene Distanz von der angeklickten Zielposition
weg versetzt wird. |.d.R. dient der Klick-Position-Versatz dazu, die SAPs geringfligig von
der (Gelande-)Oberflache abzuheben, um unerwiinschte optische Effekte (Artefakte),
die durch eine "unruhige" Oberflache v.a. in direkter Umgebung des SAPs entstehen
kénnen, zu minimieren.

Der Versatz wird immer entgegen der aktuellen Blickrichtung durchgefihrt.

Stereoskopische Ansicht

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdilt

Hier konnen Sie eine stereoskopische Technik auswahlen, mit der die Daten in der 3D An-

sicht dargestellt werden. Zur Wahl stehen:
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Deaktiviert: falls ausgewahlt, wird keine stereoskopische Technik verwendet.

Technik Anaglyph: falls ausgewahlt, wird die 3D Ansicht als Anaglyphenbild ausgege-
ben. Zusammen mit einer Anaglyphenbrille erhalten Sie dann einen dreidimensionalen
Eindruck.

Die Anaglyphendarstellung kann Gber diverse Eigenschaften noch konfiguriert werden
(siehe unten).
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Alternativ kann die Anaglyphenansicht Gber den entsprechenden Button in der Werk-
zeugleiste 3D Fenster aktiviert werden (siehe Kapitel 4.6.7).

e Technik Side-by-Side: falls ausgewahlt, wird in der 3D Ansicht ein Stereobildpaar aus-
gegeben. Dies ist v.a. fiir die Ausgabe auf 3D-fahigen Fernsehern gedacht. Um eine
korrekte Ausgabe auf dem Fernseher zu erreichen, sollte in den Vollbildmodus ge-
wechselt werden und der Stereo Side-by-Side Modus im Menu des Fernsehers aktiviert
werden. Die Technik kann auch verwendet werden, um Side-by-Side-Videos zu erzeu-
gen, welche dann auf 3D-fahigen Ausgabegeraten abgespielt werden kénnen.

Die Side-by-Side-Ansicht kann (iber diverse Eigenschaften noch konfiguriert werden
(siehe unten).

e Technik DirectX Stereo (nur verfiigbar, wenn DirectX Stereo Unterstiitzung aktiviert ist;
siehe Kapitel 4.6.19): falls ausgewahlt, wird die 3D Ansicht auf einem Direct3D 11.1
Stereoscopic kompatiblen Bildschirm ausgegeben. Voraussetzung ist, dass die ent-
sprechende Hardware (z.B. Shutterbrille/Emitter/Display, ein entsprechender 3D-TV
oder eine Stereostation) angeschlossen und installiert ist.

Die stereoskopische Ansicht kann Uber diverse Eigenschaften noch konfiguriert wer-
den (siehe unten).

Alternativ kann die DirectX Stereo-Ausgabe lber den entsprechenden Button in der
Werkzeugleiste 3D Fenster aktiviert werden (siehe Kapitel 4.6.8).

e Technik Oculus Rift, SteamVR oder OpenXR: (nur verfiigbar, wenn die entsprechende
Schnittstelle im Konfigurationsdialog aktiviert ist; siehe Kapitel 4.6.19): falls ausge-
wahlt, wird die 3D Ansicht wird dann auf den Displays des VR-Headsets ausgegeben.
Voraussetzung ist, dass ein passendes VR-Headset angeschlossen und betriebsbereit
ist. Wahlen Sie hier immer die Schnittstelle aus, tGber die lhr Headset angesprochen

wird.

Die VR-Ansicht kann Uber diverse Eigenschaften noch konfiguriert werden (siehe un-

ten).

Alternativ konnen Sie die VR-Ausgabe Uber die entsprechenden Buttons in der Werk-
zeugleiste 3D Fenster aktivieren bzw. deaktivieren (siehe Kapitel 4.6.9 ff.).

Die o0.g. stereoskopischen Ansichten (Technik = Anaglyph, Side-by-Side oder DirectX Ste-
reo) konnen Uber folgende Eigenschaften noch konfiguriert werden:

e Anaglyphenfarbmodus (nur fiir Technik = Anaglyph): legt den Farbmodus fiir die Ana-
glyphendarstellung fest.

e Bei Verwende MafRstab der virtuellen Welt = An:
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o MaRBstab der virtuellen Welt: legt den MaRstab fur die virtuelle Welt fest. Ein Wert
von 1 (= 1:1) entspricht einer realen Skalierung. Ein kleinerer Mafstab, z.B. 1:200,
fuhrt dazu, dass die virtuelle Welt kleiner erscheint, wodurch der Stereo-Eindruck
verstarkt wird und somit relative Abstiande und GrolRen besser abgeschatzt wer-
den kdnnen.

o Monitor-Versatz-Faktor: passt den MaRstab der virtuellen Welt an die GréRe des
verwendeten Monitors an. Eine Anpassung ist i.d.R. nur dann notwendig, wenn Sie
den 3D Viewer auf einem sehr groflen Monitor oder Beamer ausgeben wollen. Fir
die Bestimmung eines geeigneten Wertes wird empfohlen, den Wert schrittweise
zu erhéhen und zu priifen, ob Sie weiter entfernte Objekte angenehm fokussieren
kénnen, d.h. ohne die Augen merklich anzustrengen. Uber die Tastaturbefehle F3/
F4 konnen Sie den Monitor-Versatz-Faktor verringern/erhéhen.

Bei Verwende MaRstab der virtuellen Welt = Aus:

o Fokus Distanz: legt fest, wie weit die Objekte entfernt sind, die genau in der Bild-
schirmebene zu liegen scheinen. Bei kleinen Werten scheinen die Objekte eher
hinter der Bildschirmebene zu liegen, bei groRen Werten eher herauszuragen.

o Tiefeneindruck: beeinflusst die wahrgenommene raumliche Tiefe. Der Standard-
wert von 0,3 kann i.d.R. beibehalten werden. Wird jedoch ein sehr groRRer Bild-
schirm genutzt oder gibt es Probleme bei der Erzeugung des Stereoeffekts, sollte
der Wert ggf. herabgesetzt werden.

Die 0.g. VR-Ansichten (Technik = Oculus Rift, Steam VR oder OpenXR) kénnen Uber folgen-

de Eigenschaften noch angepasst werden:
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Auflosung: zeigt die Auflosung, die fir die Virtual Reality Hardware verwendet wird.

Bei Verwendung der Oculus Rift-Schnittstelle kann die verwendete Auflosung Giber den
Pixeldichte-Faktor im Konfigurationsdialog beeinflusst werden (siehe Kapitel 4.6.19).
Bei Verwendung der SteamVR-Schnittstelle kann die Auflésung bei den SteamVR-Ein-
stellungen in Steam skaliert werden. Bei Windows Mixed Reality (WMR)-Headsets gibt
es eine entsprechende Einstellung in der Mixed Reality Portal App von Windows-

Malstab der virtuellen Welt: legt den Malstab fiir die virtuelle Welt fest. Ein Wert
von 1 (=1:1) entspricht einer realen Skalierung. Ein kleinerer MaRstab, z.B. 1:200, fuhrt
dazu, dass die virtuelle Welt kleiner erscheint, wodurch der Stereo-Eindruck verstarkt
wird und somit relative Abstande und GréRen besser abgeschatzt werden kdonnen.

Tracking-Positional Streaming: legt fest, ob die Tracking-Position der VR Headsets Ein-
fluss auf das Streaming hat (An) oder nicht (Aus). Deaktivieren Sie die Funktion test-
weise, falls Sie ein unerwiinschtes Stocken beim Umherschauen mit der Headsets fest-
stellen, das evtl. durch das Nachladen von Daten verursacht wird. Beachten Sie dabei,
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dass die betrachtete Stelle ggf. nicht mehr mit dem vollen Detaillierungsgrad (LOD,
siehe auch Kapitel 5.3.4.1) dargestellt wird, wenn Sie sich bereits sehr weit von lhrer
Ursprungsposition entfernt haben. Ist diese Option deaktiviert, sollten Sie Ihre Position
regelmalig neu zentrieren (siehe Kapitel 8.2), v.a. wenn Sie das VR-Headset aufsetzen
oder sich physikalisch weiter von der Ursprungsposition weghewegen.

Fir weitere Information zum Virtual Reality-Modus (allgemeine Hinweise, Steuerung,

mogliche Aktionen etc.), siehe Kapitel 8.

HUD / Sichthilfen

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Diese Eigenschaften betreffen die Sicht-/Navigationshilfen in der 3D Ansicht (HUD = head-
up-display):

GAFAG

HUD Farbe: legt die Farbe von Kompassband und Fadenkreuz fest. Infotext rechts oben
bzw. unten in der 3D Ansicht, z.B. zum Streaming oder Rendering, wird ebenfalls in
dieser Farbe angezeigt.

- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

HUD Skalierung: legt die GroRRe von Kompassnadel, Kompassband und Fadenkreuz
fest. Infotext rechts oben bzw. unten in der 3D Ansicht, z.B. zum Streaming oder Ren-
dering, wird ebenfalls mit dieser Skalierung angezeigt.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Zeige Kompassnadel: falls An, wird in der linken oberen Ecke der 3D Ansicht eine Kom-
passnadel angezeigt. Die Nadel dreht und neigt sich mit der 3D Ansicht; die rote Spitze
der Nadel zeigt immer Richtung Norden.

Die GroRe der Kompassnadel hangt von der HUD Skalierung ab.
Falls Aus, wird keine Kompassnadel angezeigt.

Zeige Kompassband: falls An, wird am oberen und linken Rand der 3D Ansicht ein Kom-
passband angezeigt. Das Band am oberen Rand zeigt die horizontale Blickrichtung an,
d.h. in welche Himmelsrichtung Sie aktuell schauen. Angezeigt wird der Azimutwinkel
bzw. die Haupthimmelsrichtung (0°/N = Norden, 45°/NO = Nordosten, 90°/O = Osten
etc.). Das Band am linken Rand zeigt die vertikale Blickrichtung an, d.h. die Neigung der
3D Ansicht gegen den Horizont. Angezeigt wird der Neigungswinkel (0° = horizontale
Blickrichtung; 90°/-90° = senkrechte Blickrichtung von oben/unten).

Die Farbe des Kompassbandes hdngt von der HUD Farbe ab, die GréRe von der HUD
Skalierung.

Falls Aus, wird kein Kompassband angezeigt.
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Zeige Fadenkreuz: legt fest, ob in der 3D Ansicht ein Fadenkreuz angezeigt wird. Zur
Wahl stehen:

o Deaktiviert: Es wird kein Fadenkreuz angezeigt.
o Zentriertes Kreuz: Es wird ein Kreuz am Bildmittelpunkt der 3D Ansicht angezeigt.

o Horizontale Linie: Es wird eine horizontale Linie am Horizont angezeigt. An der
Linie wird die Hohe des virtuellen Betrachters "liber dem Meeresspiegel" ange-
zeigt, d.h. aus welcher Hohe Sie auf die Daten in der 3D Ansicht blicken.

o Beides: Es werden ein zentrierte Kreuz und eine horizontale Linie angezeigt. Dies
ist z.B. "beim Fliegen" / bei der Navigation hilfreich: liegen das zentrierte Kreuz
und die horizontale Linie aufeinander, bewegen Sie sich genau horizontal.

Zeige Koordinatensystem: falls An, wird das Koordinatensystem der 3D Ansicht ange-
zeigt. Die Achsen sind dann wie folgt eingefarbt:

o X-Achse: rot
o Y-Achse: grin
o Z-Achse: blau

Im Koordinatensystem zeigt ein weiRer Vektorstrahl die Beleuchtungsrichtung an. An-
dern Sie die Position der virtuellen Lichtquelle (siehe oben), wandert der Strahl ent-
sprechend mit

Falls Aus, wird das Koordinatensystem nicht angezeigt.

Horizontale Ebene

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

GAFAG

Zeige Ebene: falls An, wird in der 3D Ansicht eine einzelne horizontale Ebene einge-
blendet. Mit dieser konnen Sie z.B. ein bestimmtes Bodenniveau oder einen bestimm-
ten Wasserstand simulieren.

Die Ebene geht in der 3D Ansicht nicht ins Unendliche. lhre Ausdehnung entspricht
immer der Gesamtausdehnung der Daten im Projekt (nicht z.B. dem in den 3D Viewer
geladenen Extent). Wollen Sie, dass die Ebene weiter reicht als die dargestellten Daten,
dann markieren Sie in der (2D) Kartenansicht z.B. mit Punktgrafiken den gewiinschten
Extent. Die Ebene wird dann entsprechend erweitert.

Fir die horizontale Ebene kdnnen folgende Eigenschaften vergeben werden:
o Hohe der Ebene [m]: legt die absolute Hohe fest, auf die die Ebene gelegt wird.
~| offnet einen Schieberegler
o 3D Material: legt fest, mit welchem 3D Material die horizontale Ebene texturiert

wird:
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- 6ffnet den 3D Material-Dialog.

Beachten Sie, dass bei der Wassertextur eine realitdtsnahe Darstellung wie unter
freiem Himmel nur erreicht wird, wenn flr den Hintergrund der 3D Ansicht eine
SkyBox verwendet wird (siehe oben).

Streaming
Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

e Blickrichtungsabhangiges Streaming (nur verfiigbar, wenn VR, Sichtbarkeitsanalyse
und Schatten deaktiviert sind): falls An, wird beim Streaming zusatzlich die Blickrich-
tung der Kamera beriicksichtigt wird, d.h. nicht nur deren Position und Entfernung.
Damit verbessert sich die Qualitat der Darstellung in Bereichen, die im Blickfeld des

Betrachters liegen.

5.2 Grafiken

Grafiken sind in GAFmap® (Express) einfache (Vektor-)Geometrien, Symbole und Formen aller
Art, welche mittels Koordinaten an einer bestimmten Stelle in der Karte verortet sind. Anders
als Layer (siehe Kapitel 5.3) verweisen Grafiken nicht auf einen externen Datensatz, sondern
sind direkt in der im Pack&Go-Container (*.cmp) enthaltenen Projektdatei (*.xmp) gespei-
chert, bzw., bei in GAFmap® Express selbst erzeugten Grafiken, in der Filialdatei (*.cmpaux).

Jede Grafik wird im TOC einzeln unter der Hauptgruppe Grafiken aufgelistet und bildet somit
einen eigenen "Grafiklayer". Im Gegensatz zu Vektorlayern

e sind Grafiken attributfrei, d.h. sie besitzen neben Geometrie und Verortung keine wei-

teren Zusatzinformationen.

e bestehen Grafiken nicht aus mehreren Features, sondern immer nur aus einer einzel-
nen Geometrie

Im Gegensatz zu Layern kdnnen Sie einem Pack&Go-Projekt Gber die Werkzeugleiste Grafiken
(siehe Kapitel 4.7) jederzeit neue Grafiken hinzufligen. Nachtrdglich hinzugefligte Grafiken,
d.h. Grafiken, die nicht im originalen Pack&Go-Container enthalten sind, sind im TOC mit
einem # griinen Stern gekennzeichnet und sie kdnnen beliebig bearbeitet oder geldscht
werden. Alle anderen Grafiken sind unveranderbar. Dies betrifft sowohl die Geometrie als
auch die Eigenschaften.
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Typen von Grafikelementen

Es kdnnen folgende Typen von Grafikelementen auftreten. Grafiktypen, die Sie dem Projekt in
GAFmap® Express selbst noch hinzufiigen kénnen, sind mit einem griinen Stern markiert:

° D AOlIs (siehe Kapitel 5.2.2)
R
o ¥ Referenzpunkte (siehe Kapitel 5.2.3)

o * Punkte, ¥ Linien, D Rechtecke, Q Polygone, :_6,:' Kreise/Ellipsen und
Beschriftungen (siehe Kapitel 5.2.4 ff.)

. =E~'2 3D Punkte und =E=az3D Beschriftungen (siehe Kapitel 5.2.12f.)

. 3D Modelle (siehe Kapitel 5.2.14)

. *% Sichtbarkeitsanalysepunkte und =5~; Sichtachsen (siehe Kapitel 5.2.17f.)

° — Fluglinien und FE:lr Ansichtspunkte (siehe Kapitel 5.2.15f.)

¥

1GAF
° “" Bilder und ﬁ@ Multimedia-Links (siehe Kapitel 5.2.10 bzw. 5.2.19)

. ﬁ Hilfsgitter (siehe Kapitel 5.2.11)

Auswahl von Grafiken

Durch einen einfachen Linksklick auf eine Grafik oder eine Grafik-Gruppe im TOC (auf Icon
oder Namen) kénnen Sie sie auswahlen; sie wird dann blau hervorgehoben. Mehrfachauswabhl
ist z.B. durch Halten der Strg- oder Shift-Taste moglich.

Alternativ konnen Sie Grafiken mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) oder mit
Layer auswahlen (siehe Kapitel 4.1.10) lber die Kartenansicht auswahlen. Sie werden dann
ebenfalls im TOC blau hervorgehoben.

Kontextmeniis

Mit einem Rechtsklick auf die Hauptgruppe Grafiken, ausgewdhlte Gruppen oder Grafiken im
TOC gelangen Sie zu einem Kontextmend, Gber welches Sie diverse Funktionen bzw. Befehle
speziell fur die ausgewahlten Elemente aufrufen konnen. Der Inhalt des Kontextmeniis hangt
im Wesentlichen von der Ebene, der Anzahl und dem Typ der ausgewahlten Elemente ab
sowie davon, ob das Projekt ein Kartenfenster und/oder 3D Fenster enthalt und ob Sie eine
Grafik/Gruppe selbst erzeugt haben oder sie Teil des originalen Projekts ist.

Das Kontextmeni ausgewadhlter Grafiken kann alternativ Gber einem Rechtsklick mit dem
Grafik-Editierwerkzeug in der Kartenansicht ge6ffnet werden (siehe Kapitel 4.7.1).
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Einfacher Linksklick auf Element im TOC: Element auswahlen

e Strg beim Auswahlen: zur vorhandenen Auswahl hinzufligen. Bereits ausgewahlte Ele-
mente werden bei erneuter Auswahl wieder deselektiert.

e Shift beim Auswahlen: mehrere aufeinanderfolgende Elemente auswahlen (Strg + Klick
auf erstes und letztes auszuwahlendes Element)

e Rechtsklick auf ein einzelnes / mehrere ausgewahlte Element(e) im TOC: Kontextmenii
offnen

e X:ImTOC ausgewahlte Grafiken/Layer/Gruppen umschalten (bei mehreren Kartenfen-
stern nur im aktiven)

e C:ImTOC ausgewadhlte Grafiken/Layer/Gruppen global umschalten (bei mehreren Kar-
tenfenstern in allen)

e Alt + Klick auf eine Grafik, einen Layer oder eine Gruppe im TOC: zu Element zoomen

e Alt + Anhaken eines Layers, einer Grafik oder Gruppe im TOC: zu angehaktem Element

zoomen.

5.2.1 Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte Grafiken oder Grafik-Gruppen im
TOC 6ffnet sich deren Kontextmenu. Der Inhalt des Kontextmenis kann sich je nach Typ und
Anzahl der ausgewdhlten Elemente unterscheiden, sowie je nachdem, ob Sie eine Grafik/
Gruppe selbst erzeugt haben oder ob sie Teil des originalen Projekts ist.

Im Folgenden werden alle potentiell enthaltenen, Typ-libergreifend verfligbaren Funktionen
des Grafik-Kontextmenis erlautert. Funktionen, die ausschlielich fiir Grafiken eines be-

stimmten Typs verfligbar sind, folgen in den Kapiteln 5.2.2 bis 5.2.19.

Tipps und Hinweise:

e Das Kontextment ausgewahlter Grafiken kann alternativ Gber einem Rechtsklick mit
dem Grafik-Editierwerkzeug in der Kartenansicht gedffnet werden (siehe Kapitel
4.7.1).
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5.2.1.1 Zu Layer zoomen / Zu ausgewadhlten Layern zoomen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

I:'lb Mit Zu Layer zoomen (bei einem ausgewahlten Element) bzw. Zu ausgewahlten Layern
zoomen (bei Mehrfachauswahl) wird der Kartenausschnitt auf den Extent der aktuell im TOC
ausgewahlten Elemente gezoomt. Enthalt die Auswahl nur einen einzigen Punkt, wird der
Ausschnitt auf diesen Punkt zentriert.

Zu ausgewahlten Layern zoomen ist auch verfligbar, wenn die Mehrfachauswahl verschie-
denartige TOC-Elemente enthélt (also Grafiken, Layer und/oder Gruppen).

Anzoomen von Layern im 3D Fenster

Fiihren Sie den Befehl im 3D TOC aus, wird in der 3D Ansicht eine Fluganimation zum Layer
ausgefihrt. Sie fliegen dann von lhrem aktuellen Ansichtspunkt auf kiirzestem Weg zu einem
Ansichtspunkt, von dem aus Sie den Layer vollstandig Gberblicken. Die gewiinschte Hin-Zoom
Flugdauer konnen Sie in den allgemeinen Einstellungen unter Andere selbst festlegen (siehe
Kapitel 3.4.1.8).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt + Klick auf eine Grafik, einen Layer oder eine Gruppe im TOC: zu Element zoomen
e Alt + Anhaken eines Layers, einer Grafik oder Gruppe im TOC: zu angehaktem Element

zoomen.

5.2.1.2 Entfernen / Auswahl entfernen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

Nur fiir selbst erstellte Grafiken und Gruppen verfiigbar

3 Mit Entfernen (bei einem ausgewadhlten Element) bzw. Auswahl entfernen (bei Mehr-
fachauswahl) werden alle aktuell ausgewahlten Elemente aus dem TOC/Projekt entfernt. Es
folgt eine Sicherheitsabfrage, ob die Aktion tatsachlich durchgefiihrt werden soll.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Entf bei Fokus auf dem TOC (nur fiir neu hinzugefiigte Grafiken und Gruppen): ausge-
wahlte Grafiken oder Gruppen entfernen
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5.2.1.3 Nach oben schieben / Nach unten schieben

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

Nur fiir selbst erstellte Grafiken und Gruppen verfiigbar

T Mit Nach oben/unten schieben kénnen Sie eine oder mehrere ausgewahlte Grafiken
und/oder Gruppen innerhalb der Hauptgruppe Grafiken im TOC ganz nach oben/unten schie-
ben.

Bei mehreren ausgewadhlten Elementen werden diese in der Reihenfolge verschoben, in der
sie ausgewahlt wurden. Wahlen Sie also zuerst Element A und dann Element B aus und ver-
schieben diesen nach oben, steht B oben und A an zweiter Stelle.

Beachten Sie beim Verschieben von Gruppen: Ist die Gruppe ausgewahlt, wird die gesamte
Gruppe verschoben. Sind Elemente unterhalb der Gruppe ausgewahlte, werden diese einzeln,
d.h. unabhangig von der Gruppe, verschoben.

5.2.1.4 Grafik-Gruppe hinzufiigen / In eine neue Gruppe verschieben
In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

i 1t die Hauptgruppe Grafiken oder eine einzelne Grafik-Gruppe ausgewahlt, konnen Sie
mit Grafik-Gruppe hinzufiigen unterhalb dieser Gruppe eine neue Grafik-Gruppe erstellen
(d.h. einen neuen Unterordner). Im Anschluss kdnnen Sie neue Grafiken direkt unterhalb die-

ser Gruppe anlegen oder neu erzeugte Grafikelemente (nachtraglich) per Drag & Drop in die
Gruppe ziehen.

Nach Aufrufen des Befehls 6ffnet sich ein Dialog. Geben Sie hier den Namen fiir die neue
Gruppe ein und bestatigen Sie mit OK. Den Namen kénnen Sie jederzeit noch andern.

% Alternativ konnen Sie ausgewahlte, selbst erzeugte Grafikelemente mit In eine neue
Gruppe verschieben (nachtraglich) zu einer Grafik-Gruppe zusammenfassen. Der Befehl ist
verfligbar, sobald mehrere Grafikelemente selektiert sind und wenn die Auswahl ausschlieR-
lich selbst erzeugte Grafiken und/oder Gruppen enthilt.
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5.2.1.5 Gruppe(n) auflésen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

Nur fiir selbst erstellte Gruppen verfiigbar

= Sind ein oder mehrere selbst erstellte Gruppen ausgewahlt, konnen Sie diese mit Grup-

pe(n) auflésen entgruppieren. Untergruppen bleiben erhalten.

5.2.1.6 Alle Layer auswdhlen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

Nur fiir Gruppen verfiigbar

Mit Alle Layer auswdhlen werden alle Grafiken unterhalb der Grafik-Gruppe im TOC ausge-
wahlt, d.h. blau hinterlegt. Grafiken in Untergruppen werden bericksichtigt, Gruppen werden
nicht mit ausgewahlt.

5.2.1.7 Wechselseitiger Ausschluss

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen
Nur fiir Gruppen verfiigbar, aber nicht fiir die Hauptgruppe Grafiken

Die Funktion entspricht Wechselseitiger Ausschluss imKontextmeni der Gruppe Layer. Fir
ndhere Informationen siehe Kapitel 5.3.1.3.

5.2.1.8 Auswahl aktivieren / Auswahl deaktivieren / Auswahl umschalten

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

Nur verfiigbar, wenn mehrere Grafiken, Layer und/oder Gruppen selektiert sind

0 Mit Auswahl aktivieren / Auswahl deaktivieren werden alle aktuell im TOC ausge-
wahlten Grafiken, Layer und Gruppen aktiviert (angehakt) bzw. deaktiviert (ausgehakt). Akti-
vierte Elemente werden im Kartenfenster angezeigt, deaktivierte sind ausgeblendet.

Mit Auswahl umschalten wird der Aktivierungsstatus der selektierten Elemente umge-
dreht, d.h. aktivierte werden deaktiviert und deaktivierte werden aktiviert.
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Alle drei Befehle sind auch verfligbar, wenn die Mehrfachauswahl verschiedenartige TOC-Ele-
mente enthalt (also Grafiken, Layer und/oder Gruppen).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e X: Im TOC ausgewahlte Grafiken/Layer/Gruppen umschalten (bei mehreren Karten-
fenstern nur im aktiven)
e C:ImTOC ausgewadhlte Grafiken/Layer/Gruppen global umschalten (bei mehreren Kar-

tenfenstern in allen)

5.2.1.9 Zuklappen / Aufklappen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

Nur verfiigbar, wenn mehrere Gruppen und/oder Layer ausgewdhlt sind

ﬁl Mit Zuklappen / Aufklappen konnen Sie im TOC ausgewahlte Grafik- und/oder Layer-
Gruppen und/oder Layer auf einmal zu- bzw. aufklappen (siehe auch Kapitel 2.2.2.2). Nicht
ausgewahlte Gruppen und Layer unterhalb ausgewadhlter Gruppen werden nicht zu- bzw.

aufgeklappt.

Die Befehle sind nur verfligbar, wenn sie tatsachlich anwendbar sind, d.h. sie fehlen, wenn alle
ausgewahlten Gruppen und Layer bereit vollstandig zu- bzw. aufgeklappt sind.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Pfeiltaste zurtick (bei Mausfokus auf TOC): im TOC ausgewahlte Gruppen und/oder
Layer zuklappen

e Pfeiltaste vor (bei Mausfokus auf TOC): im TOC ausgewahlte Gruppen und/oder Layer
aufklappen
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5.2.1.10 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Alle Grafiken und Grafik-Gruppen

Fiir Gruppen nicht verfiigbar

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der im TOC ausgewahlten
Grafik angezeigt. Sind mehrere Grafiken ausgewahlt, werden alle Eigenschaften angezeigt, die
flr alle ausgewahlten Grafiken verfligbar sind (= kombinierte Eigenschaften).

Bei Grafiken, die Teil des originalen Projekts sind, sind die Eigenschaften ausgegraut und kon-
nen lediglich eingesehen werden. Haben Sie eine Grafik selbst erzeugt, kdnnen Sie die Eigen-
schaften wie gewilinscht anpassen. Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Grafiken ausgewahlt,
wirken sich vorgenommene Anderungen auf alle ausgewihlten Grafiken aus.

In diesem Kapitel sind alle allgemeinen Grafik-Eigenschaften aufgelistet, d.h. solche, die fur
alle oder viele verschiedene Grafiktypen verfiigbar sind. Typ-spezifische Eigenschaften finden
Sie unter den jeweiligen Grafiktypen (siehe Kapitel 5.2.2 ff.).

Allgemein

e Auswahlbar: legt fest, ob eine Grafik in der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerk-
zeug (siehe Kapitel 4.7.1) ausgewahlt werden kann (An) oder nicht (Aus). Ist eine Grafik
nicht auswahlbar, wird sie im TOC mit dem entsprechenden ¥ Overlay-lcon gekenn-

zeichnet.

Uber den TOC kann eine Grafik immer ausgewéhlt werden, d.h. unabhingig von dieser
Eigenschaft.

e Beschreibung: Hier kbnnen Zusatzinformationen zur Grafik eingesehen, angepasst
oder neu eingegeben werden (einfacher Text oder HTML-Syntax).

| 6ffnet das Zusatzinformationen-Fenster

Geometrie

e X-/Y-Koordinate: legt die X-/Y-Koordinate eines Punkts im eingestellten Kartenkoordi-
natensystem fest.

e Lange: zeigt die Gesamtlange einer Linie an. Die Einheit (m oder km) hangt von der
voreingestellten Langeneinheit ab (siehe Kapitel 3.4.1.4).

Die Messmethode entspricht der des Messwerkzeugs (siehe Kapitel 4.1.13.1).
e X/Y Min: legt die X-/Y-Koordinate der unteren linken Ecke eines Rechtecks im ein-

gestellten Kartenkoordinatensystem fest.
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X/Y Max: legt die X-/Y-Koordinate der oberen rechten Ecke eines Rechtecks im ein-
gestellten Kartenkoordinatensystem fest.

Flacheninhalt: zeigt den Flacheninhalt einer flachenhaften Grafik an. Die Einheit (m?,
ha oder km?) hdngt von der voreingestellten Flicheneinheit ab (siehe Kapitel 3.4.1.4).

Die Messmethode entspricht der des Messwerkzeugs (siehe Kapitel 4.1.13.1).

AuRerer Umfang: zeigt den duReren Umfang eines Polygons (= die Linge des Umrings)
an. Die Einheit (m oder km) hangt von der voreingestellten Langeneinheit ab (siehe
Kapitel 3.4.1.4).

Die Messmethode entspricht der des Messwerkzeugs (siehe Kapitel 4.1.13.1).
Hohe [m]: legt die HOhe (Z-Koordinate) eines Punktes fest.

Hoéhe iiber Grund: falls An, wird die Hohe liber Grund gemessen (d.h. Gber dem zu-
grundeliegenden DEM), falls Aus, wird sie absolut gemessen (d.h. tiber dem Meeres-
spiegel).

Wird die Hohe Uber Grund gemessen, unter dem Punkt liegt aber kein DEM, wird in
der 3D Ansicht 0 als Bezugshdhe verwendet.

MafRstabsbereich

Malstabsbereich: legt fest, ob eine im TOC aktivierte Grafik in der (2D) Kartenansicht
nur anzeigt wird, wenn die Zoomstufe der Karte innerhalb eines bestimmten Mal3-
stabsbereichs liegt (An) oder unabhangig von der Zoomstufe immer (Aus).

Falls An, kbnnen Sie den giiltigen MaRstabsbereich, d.h. die gewiinschte untere/obere
Grenze, bei Min. MaRstab / Max. MaBstab angeben.

Wird eine Grafik in der 3D Ansicht als Textur verwendet, wird sie dort auch nur inner-
halb des giiltigen Mal3stabsbereichs angezeigt. Referenz ist dann der TexturmaRstab
(siehe Kapitel 5.3.4.1).

Anders als bei Vektorlayern (siehe Kapitel 5.3.2.5) wirkt sich diese Eigenschaft bei Gra-
fiken nicht nur auf die eigentliche Geometrie aus, sondern auf alle Bestandteile, also
z.B. auch auf die Beschriftung und das Auswahlsymbol.

! Beachten Sie, dass eine Grafik aulRerhalb des giiltigen MaRstabsbereichs nicht deaktiviert,

sondern transparent geschaltet ist. Dies bedeutet z.B., dass eine ausgewahlte Grafik in der

Kartenansicht zwar nicht angezeigt wird, sie aber z.B. mit dem Grafik-Editierwerkzeug (sie-

he Kapitel 4.7.1) trotzdem verschoben werden kann, oder dass ein Sichtbarkeitsanalyse-

punkt (siehe Kapitel 5.2.17) aulRerhalb des giiltigen MaRstabsbereichs nicht dargestellt, bei

der Sichtbarkeitsanalyse aber weiterhin berticksichtigt wird

GAFAG
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Symbologie

GAFAG

Punktsymbol: legt fest, mit welchem Symbol ein Punkt dargestellt wird.
« 6ffnet den Punktsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

Liniensymbol: legt fest, mit welchem Symbol eine Linie bzw. der Umring eines Poly-
gons dargestellt wird.

- 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)
Fiillsymbol: legt fest, wie ein Polygon gefiillt wird.
- 6ffnet den Fillsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.3)

Beschriftung anzeigen: legt fest, ob eine Grafik in der Karte mit dem unten eingetra-
genen Text beschriftet wird (An) oder nicht (Aus).

Falls An, sind folgende weiteren Eigenschaften verfligbar:
o Beschriftung: legt den Beschriftungsstil fest.
- 6ffnet den Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.4)

Transparenz [%]: legt den Grad der Transparenz fest, mit dem eine Grafik / ein Text in
der Kartenansicht dargestellt wird (0 = undurchsichtig/opak, 100 = voll transparent/
unsichtbar).

~| 6ffnet einen Schieberegler

Symbolskalierung: verandert die Grofle des Symbols, mit dem eine Grafik dargestellt
wird, als Ganzes.

»| 6ffnet einen Schieberegler

Glattung: legt fest, ob eine Linie bzw. der Umring eines Polygons mit einer Spline-
Interpolation geglattet dargestellt wird (An) oder nicht (Aus).

Entflechtung (fiir punktartige Grafiken und Beschriftungen): Falls An, wird der Punkt /
die Beschriftung entflochten dargestellt, d.h. von seiner/ihrer originalen Position leicht
versetzt (z.B. um bei nahe beieinanderliegenden Punkten die Lesbarkeit zu verbes-
sern). Die originale Position wird mit einer Entflechtungslinie angezeigt. Flr ndhere
Informationen siehe Kapitel 5.2.4.1.

Stelle Sie Entflechtung auf Aus (nur bei selbst erzeugten Grafiken méglich), wird der
Punkt / die Beschriftung an seine/ihre originale Position zurlickgesetzt (= Startpunkt
der Entflechtungslinie).

Falls An, sind folgende weitere Eigenschaften sichtbar:

o Entflechtung Zwischenstiitzpunkt: Hat die Entflechtungslinie eines ausgewahlten
Punkts neben Start- und Endpunkt mindestens einen weiteren Stiitzpunkt, steht
diese Eigenschaft auf An. Stellen Sie sie Aus (nur bei selbst erzeugten Grafiken
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méglich), werden alle Zwischenstitzpunkte geloscht. Beachten Sie, dass diese
Stitzpunkte nicht wiederhergestellt werden, wenn Sie wieder auf An umstellen.
In diesem Fall wird genau ein Stiitzpunkt in der Mitte der (gerade) Linie eingefiigt.

Fligen Sie bei selbst erzeugten Grafiken manuell Zwischenstiitzpunkte in die Ent-
flechtungslinie ein oder |6schen alle, wird diese Eigenschaft automatisch entspre-
chend umgesetzt.

o Entflechtungslinie: legt fest, mit welchem Symbol die Linie dargestellt wird.
. offnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

ReferenzmalBstabdarstellung: falls Aus, werden das Symbol und die Beschriftung einer
Grafik unabhangig vom Malstab immer in der eingestellten GroRe dargestellt. Falls
An, wird der unten angegebene ReferenzmafBstab zur Skalierung der Symbologie ver-
wendet. Die eingestellten GrofRen gelten dann genau fiir diesen Mal3stab, beim Zoo-
men wird entsprechend vergroRRert bzw. verkleinert.

3D Symbologie

Wird nur angezeigt, wenn das Projekt in 3D Fenster enthdlt

GAFAG

SymbolgroBeneinheit: legt fest, welche Einheit fiir die SymbolgréBe verwendet wird.
Folgende stehen zur Wahl:

o Meter [m]: Die SymbolgroBe wird in Meter angegeben. Diese Einheit wird emp-
fohlen, wenn fir die Darstellung die absolute GroRRe des Objekts entscheidend ist.

o Szene [%o]: Die SymbolgroRe wird in Abhadngigkeit von der kompletten Szene an-
gegeben. Diese Einheit wird empfohlen, wenn Sie bei sehr groflen bzw. sehr klei-
nen Szenen schnell ein optisch ansprechendes Ergebnis erreichen wollen.

o Pixel [px]: falls gewahlt, werden Linienobjekte nur als einfache, diinne Linie ange-
zeigt Die Breite der Linie ist nicht veranderbar. Beachten Sie, dass es sich bei ein-
fachen Linien nicht um dreidimensionale Objekte handelt und deshalb Symbol-
groBe und Schummerung nicht aktiviert werden kann.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

SymbolgroBe (bei Symbolgréfseneinheit = Pixel nicht verfiigbar): legt die GroRRe des
Symbols fest, mit dem eine Grafik in der 3D Ansicht dargestellt wird. Je nach gewahlter
SymbolgréReneinheit wird die SymbolgréRe in Meter [m] oder in einem Promilleanteil
[%0] der kompletten Szene dargestellt.

~| 6ffnet einen Schieberegler

3D Beschriftung: falls An, wird eine Grafik in der 3D Ansicht beschriftet. Der Beschrif-
tungstext wird dem Eigenschaften-Feld Text entnommen.

Fiir die Darstellung der Beschriftung in der 3D Ansicht gilt:
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o Den Beschriftungsstil (Schriftart, SchriftgroRe, Schriftfarbe, Hintergrund, Halo etc.)
konnen Sie bei Beschriftung unter Symbologie anpassen.

o Den Stil der 3D Label/Beschriftungstafeln kénnen Sie bei 3D Beschriftung anpas-
sen.

- 6ffnet den 3D Beschriftung-Dialog (siehe Kapitel 6.7)

o Das Label / die Beschriftungstafel ist immer am eigentlichen 3D Punktobjekt ver-
ankert (horizontal und vertikal). Beachten Sie, dass das Label ggf. nicht zu sehen
ist, wenn der zugehorige 3D Punkt weit oberhalb/unterhalb des DEMs liegt. Passen
Sie in diesem Fall z.B. die Hohe des 3D Punkts an (siehe oben).

o Die 3D Label/Beschriftungstafeln zeigen immer "zum Betrachter", d.h. sie rotieren
bei Bewegungen mit.

Beschriftungsprioritit (nur relevant, wenn in den Karte-Eigenschaften Uberlappende
Beschriftungen vermeiden = An; siehe Kapitel 5.1.7): StandardmaRig werden bei tGber-
lappenden 3D Beschriftungen diejenigen ausgeblendet, die tatsachlich verdeckt wer-
den, d.h. die, die bei aktueller Blickposition hinten steht. Soll eine bestimmte Beschrif-
tung bevorzugt dargestellt werden, kann dies tiber die Beschriftungsprioritat erzwun-
gen werden. Uberlappen Beschriftungstafeln mit unterschiedlicher Prioritat, wird im-
mer die mit der geringeren Prioritat ausgeblendet, unabhangig davon, ob sie vorne
oder hinten steht.

StandardmaRig haben alle 3D Beschriftungen die Prioritat 0. Ist ein groRerer/kleinerer
Wert eingetragen, wird die Beschriftung entsprechend héher bzw. geringer priorisiert.

Schummerung: legt fest, ob eine Grafik in der 3D Ansicht geschummert dargestellt
wird (An) oder nicht (Aus). Falls An, erscheinen Flachen auf der lichtzugewandten Seite
heller und auf der lichtabgewandten Seite dunkler. Dadurch entsteht ein plastischer
Eindruck.

Die virtuelle Lichtquelle wird fir die gesamte Szene in den Karte-Eigenschaften unter
Beleuchtung naher spezifiziert (siehe Kapitel 5.1.7).

Schatten/Sichthindernis: falls An, wirft eine Grafik in der 3D Ansicht Schatten und wird
bei der 3D Sichtbarkeitsanalyse als Sichthindernis berticksichtigt.

Falls Aus, nimmt die Grafik nicht an der Schatten- bzw. 3D Sichtbarkeitsanalyse teil. Es
ist also nicht nur nicht Licht- bzw. Sichthindernis, sondern auf ihm werden auch weder
Schatten, die andere Objekte werfen, noch das Ergebnis der 3D Sichtbarkeitsanalyse
abgebildet.

Weitere Informationen zu Schatten und 3D Sichtbarkeitsanalyse finden Sie in Kapitel
4.6.5 bzw. 4.6.6.
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Text

e Text (nur verfiigbar bei Beschriftungen oder wenn Zeige Beschriftung = An): legt den
Text fest, mit dem eine Grafik in der Karte beschriftet wird. Geben Sie den gewiinsch-
ten Beschriftungstext ein. Verwenden Sie das Text-Eingabefenster, es kénnen auch
Zeilenumbriiche gesetzt werden.

Der Platzhalter [LayerName] wird in der Karte mit dem Grafiknamen aus dem TOC er-
setzt. Er kann beliebig in den Text eingebunden werden.

.| 6ffnet ein Texteingabe-Fenster

5.2.2 AOI
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

EA[_] A0l Bej einem AOI ("Area of Interest") handelt es sich um eine einfache Rechteck-
grafik (siehe Kapitel 5.2.6), mit der Sie bestimmte Gebiete in der Karte markieren kénnen.
Uber das Kontextmenii eines AOIs kdnnen Sie diverse Funktionen starten und direkt fiir den
umschlossenen Kartenausschnitt ausfiihren, z.B. den im 3D Viewer angezeigten Extent auf
diesen Kartenausschnitt reduzieren/aktualisieren oder den Kartenausschnitt exportieren.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte AOI(s) im TOC oder in der Kartenan-
sicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entsprechenden
Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigenschaften
erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir allgemeine Funktionen/Eigenschaften, d.h. solche,
die unabhangig vom Typ fur alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfiigbar sind, siehe Kapi-
tel 5.2.1.

5.2.2.1 3D Viewer starten

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii AOI

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

$ Mit 3D Viewer starten konnen Sie die aktuell in der 3D Ansicht sichtbare, geladene Kar-
tenausdehnung auf die Ausdehnung des AOIs reduzieren/aktualisieren (siehe auch Kapitel
4.1.15).
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5.2.2.2 Karte exportieren

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii AOI

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein Kartenfenster enthdlt

F Mit Karte exportieren 6ffnen Sie den Dialog der entsprechenden Funktion in der Werk-
zeugleiste Kartenfenster. Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 4.5.12. Bei Ausdehnung sind
bereits die Randkoordinaten des AOls eingetragen, so dass des Export (solange nicht manuell
geandert) genau flr den Bereich des AOls durchgefiihrt wird.

5.2.2.3 In Zwischenablage kopieren

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii AOI

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein Kartenfenster enthdlt

Mit In Zwischenablage kopieren wird vom Kartenausschnitt innerhalb des AOIs ein
Screenshot erzeugt und in die (Windows-)Zwischenablage kopiert. Er kann dann z.B. mit Ein-
flgen / Strg+V in ein anderes Dokument eingefligt werden.

Anders als ein Screenshot, der mit Karte exportieren aufgenommen wird (siehe Kapitel 5.2.2.2
bzw. 4.5.12), hat der in die Zwischenablage kopierte Screenshot keine Georeferenzierung.

5.2.2.4 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii AOI

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten AOls
angezeigt. Fiir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel 5.2.1.10.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.3 Referenzpunkt
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

B4R 11°3120°0 48°08'57'N Bej einem Referenzpunkt handelt es sich um eine Punktgrafik (sie-

he Kapitel 5.2.4), die mit ihren Lagekoordinaten beschriftet ist. Mit ihm kdnnen Sie z.B. eine
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bestimmte Stelle in der Karte mit einer Georeferenz markieren oder die Koordinaten an einer

bestimmten Stelle abgreifen.

47"1’31 2@‘“1-52 0 48°08'S7,978™M
r--.._'_\_ -

-\.__\_? -
| T
-__hl "‘--\. '\-\._\___u,l' -H""--\
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Abbildung 115: Referenzpunkt, Beispiel

Das Anzeigeformat der Koordinaten entspricht dem in der Statusleiste (siehe Kapitel 2.2.1.3).
Es kann in den allgemeinen Einstellungen unter Darstellung angepasst werden (siehe Kapitel
3.4.1.3) und wird dann auch fir alle bereits gesetzten Referenzpunkte tibernommen.

Ein Referenzpunkt kann neben den X-/Y-Koordinaten eine absolute oder relative H6he enthal-
ten (siehe Kapitel 5.2.1.10). Beachten Sie aber, dass diese Hohe beim Setzen des Punkts von
einem DEM abgegriffen wird (siehe Kapitel 4.7.4) oder manuell eingetragen ist und im Gegen-
satz zu den Lagekoordinaten nicht aktualisiert wird, wenn sich die Lage eines Referenzpunkts

nachtraglich andert.

Alle Referenzpunkte werden im TOC mit einem i iber dem Layer-Ilcon gekennzeichnet.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewahlte Referenzpunkt(e) im TOC oder in
der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum
entsprechenden Grafik-Kontextmend. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie
Eigenschaften erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir allgemeine Funktionen/Eigenschaf-
ten, d.h. solche, die unabhangig vom Typ fur alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfligbar

sind, siehe Kapitel 5.2.1.
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5.2.3.1 Entflechten

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Referenzpunkt
Nur fiir selbst hinzugefiigte Punkt- und Beschriftungsgrafiken verfiigbar

Mit Entflechten (An) konnen Sie (nahe beieinanderliegende) Punktgrafiken oder Beschriftun-
gen entflechten/auseinanderziehen, z.B. um deren Lesbarkeit zu verbessern. Fiir ndhere Infor-
mationen siehe Kapitel 5.2.4.1.

Mit Entflechten Aus konnen Sie entflochtene Punkte wieder an ihre originale Positon zurlick-
setzen (d.h. an den Startpunkt der Entflechtungslinie).

5.2.3.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Referenzpunkt

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten Refe-
renzpunkts angezeigt. Fir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.

Beachten Sie bei folgender Eigenschaft speziell fir Referenzpunkte:

Geometrie

e X-/Y-Koordinate: legt die X-/Y-Koordinate des Punkts fest. Es handelt sich hier immer
um Kartenkoordinaten, auch dann, wenn in den allgemeinen Einstellungen ein anderes
Anzeigeformat fiir Koordinaten ausgewahlt wurde (siehe Kapitel 3.4.1.3). Diese Ein-
stellung wirkt sich nur auf die Beschriftung des Referenzpunkts aus.

5.24 Punkt
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

e Funkt Bej einem Punkt handelt es sich um ein einfache Punkt-Vektorgeometrie, die di-
rekt anhand von X-/Y-Koordinaten in der Karte verortet ist.

In GAFmap® (Express) konnen u.a. folgenden Sonderformen von Punktgrafiken auftreten:

e Beschriftungen sind Ankerpunkte fiir einen Beschriftungstext. Der Ankerpunkt wird
nicht als Geometrie dargestellt (siehe Kapitel 5.2.9).

e 3D Punkte enthalten zuséatzlich eine (absolute oder relative) Hohe und sind damit 3D-
fahig (siehe Kapitel 5.2.12).
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e Referenzpunkte (als Sonderform des 3D Punkts) sind mit ihren Lagekoordinaten be-
schriftet und stellen dadurch eine Georeferenz in der Karte dar (siehe Kapitel 5.2.3).

e Sichtbarkeitsanalysepunkte (als Sonderform des 3D Punkts) bilden als "Standpunkt
des Betrachters" die Basis fiir die on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse (siehe Kapitel 5.2.17
bzw. 4.5.6 und 4.6.6).

e  Multimedia-Punkte (als Sonderform des 3D Punkts) sind Ankerpunkte fur Verknipfun-
gen zu Multimedia-Objekten (siehe Kapitel 5.2.19).

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewdahlte Punkt(e) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fur allgemeine Funktionen/Eigenschaften,
d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfugbar
sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.24.1 Entflechten

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Punkt
Nur fiir selbst hinzugefiigte Punkt- und Beschriftungsgrafiken verfiigbar

Mit Entflechten (An) kénnen Sie (nahe beieinanderliegende) selbst erzeugte Punktgrafiken
oder Beschriftungen entflechten/auseinanderziehen, z.B. um deren Lesbarkeit zu verbessern.
Die Punkte bzw. Beschriftungen werden hierfir in einer bestimmten Anordnung (nach auBen)
versetzt, eine (Entflechtungs-)Linie verweist jeweils auf die originale Position:

A\.
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Fockfall \ — Ayalanche
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Debris Flow

Abbildung 116: Entflechten, Beispiel: Entflochtene Punkte (oben) bzw. Beschriftungen (unten)
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Wihlen Sie im TOC oder in der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel
4.7.1) die zu entflechtenden Punktgrafiken und/oder Beschriftungen aus und fihren Sie dann
den Befehl Entflechten mit dem gewiinschten Anordnungstyp aus:

m FRALIVYOL N WL Igieen| r
Entflechten 3 “ Rechts |~l;
Links
Eigenschaften zeigen Oben
Unten
Kreisfarmig

Abbildung 117: Entflechten, Untermen( mit Anordnungstypen

Die Punkte bzw. Beschriftungen werden dann in der gewahlten Art und Weise angeordnet:

o

% I, —{44_5

Dog { O —/ N O O
o ™,

Abbildung 118: Entflechten, Beispiele - von links nach rechts: nicht entflochten / entflochten mit Anordnungstyp
unten / kreisférmig / rechts

Wird ein einzelnes Element "entflochen", wird es automatisch immer rechts ausgerichtet.

Alternativ kdnnen Sie einzelne oder mehrere Punkte/Beschriftungen gleichzeitig entflechten,
indem Sie die Eigenschaft Entflechtung auf An stellen (siehe Kapitel 5.2.4.2). Die Elemente
werden dann ebenfalls jeweils nach rechts verschoben (und nicht Gber alle Punkte/Beschrif-
tungen hinweg rechts "angeordnet").

Entflechtungslinie/-position anpassen

Sie kénnen die Anordnung lber die Entflechtungslinien jederzeit noch manuell anpassen.
Aktivieren Sie hierfiir das Grafik-Editierwerkzeug und setzen Sie dann einen Doppelklick auf
ein Linie, sodass deren Stlitzpunkte sichtbar werden. Der Startpunkt der Linie markiert die
originale Position des Punkts (vor dem Entflechten), der Endpunkt die Position nach dem
Entflechten. Beide Punkte kdnnen Sie per Drag & Drop wie gewiinscht verschieben; die Lage
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des Startpunkt sollte allerdings nur geandert werden, wenn die genaue originale Position nicht
relevant ist, z.B. bei umgewandelten Beschriftungen von Polygonen oder Linien.

.f—-"'__ﬁﬁ\"x ./’ﬁ ..___-——-'él

& ~

Abbildung 119: Entflechtungslinie / Position des entflochtenen Punkts anpassen

Bei Bedarf konnen Sie zusatzliche Stltzpunkte in die Linien einfligen oder vorhandene |6schen
oder editieren. Fiir ndhere Informationen hierzu sowie zum Grafik-Editierwerkzeug allgemein
siehe Kapitel 4.7.1.

Zwischenstltzpunkte konnen alternativ und fir mehrere Entflechtungslinien gleichzeitig mit
Entflechtung Zwischenstiitzpunkt in den Eigenschaften entflochtener Punkte entfernt wer-
den; das Liniensymbol kdnnen Sie mit der Eigenschaft Entflechtungslinie anpassen (siehe Ka-
pitel 5.2.4.2).

Entflechten Aus

Nur fiir selbst hinzugefiigte Punkt- und Beschriftungsgrafiken verfiigbar und nur, wenn mindes-
tens eines der ausgewdhlten Elemente entflochten ist

Sie kbnnen einen Punkt / eine Beschriftung jederzeit wieder an seine / ihre originale Position
zuriickversetzen, indem Sie im Kontextmen( den Befehl Entflechten Aus ausfiihren oder Sie
in den Eigenschaften Entflechtung auf Aus stellen (siehe Kapitel 5.2.4.2).

Beachten Sie, dass der Punkt an den Startpunkt der Entflechtungslinie zurlickversetzt wird.
Haben Sie diesen mit dem Grafik-Editierwerkzeug manuell verschoben (siehe oben), ent-
spricht die Position des Punkts nicht mehr der vor dem Entflechten!

Tipps und Hinweise

e Wenn Sie Beschriftungen entflechten (siehe Kapitel 5.2.9.1), empfiehlt sich die fir die-
se die (Text-)Platzierung Zentriert und Rechteckiger Hintergrund = An (siehe Kapitel
5.2.9.2 bzw. 6.4).

e Beschriftungen kénnen nur entflochten werden, wenn es sich dabei um den entspre-
chenden Grafiktyp handelt und nicht um Beschriftungen, die flir andere Grafikelemen-
te oder Vektorlayer Uber deren Eigenschaften aktiviert wurden.
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5.2.4.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Punkt

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten Punkts
angezeigt. Fir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel 5.2.1.10.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.5 Linie
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

[] — Linie Bej einer Linie handelt es sich um eine einfache Linien-Vektorgeometrie. Lage
und Verlauf der Linie werden durch einzelne Stiitzpunkte definiert, die in einer bestimmten
Reihenfolge direkt, d.h. durch gerade Liniensegmente verbunden sind.

Die Linienstitzpunkte kdnnen Sie sich z.B. mit dem Grafik-Editierwerkzeug grafisch anzeigen
(siehe Kapitel 4.7.1) oder liber den Kontextmeni-Befehl Koordinaten zeigen inklusive Koordi-
naten und IDs auflisten lassen (siehe Kapitel 5.2.5.1).

Linien haben eine klar definierte Richtung, welche sich aus der Digitalisierrichtung ergibt und
anhand der Stutzpunkt-ID eindeutig nachvollzogen werden kann (vom Startpunkt mit ID=0 bis
hin zum Endpunkt mit ID=max). Sie kann im Hinblick auf das Liniensymbol relevant sein (z.B.
bei Pfeilankern oder Mustern; siehe Kapitel 6.2 ff.) und z.B. iber den Kontextmenii-Befehl
Richtung umkehren umgedreht werden (siehe Kapitel 5.2.5.2).

Linien kénnen auch "geglattet", d.h. an den Stitzpunkten abgerundet, dargestellt werden
(siehe Kapitel 5.2.5.4 bzw. 5.2.1.10).

In GAFmap® (Express) konnen u.a. folgenden Sonderformen von Liniengrafiken auftreten:

e Hohenprofil-Linien dienen als Basis fiir Profilschnitte durch digitale Gelandemodelle
(siehe Kapitel 4.1.14).

e Sichtachen sind Linien mit nur einem Start- und einem Endpunkt. Sie erméglichen eine
schnelle Analyse, ob ein bestimmter Zielpunkt fiir einen Betrachter sichtbar ist (siehe
Kapitel 5.2.18).

e Fluglinien sind geglattet Linien, die als Basis fiir 3D Fluganimationen dienen (siehe Ka-
pitel 5.2.16). In der (2D) Kartenansicht ist nur eine zweidimensionale Darstellung der
Fluglinie moglich.
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Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewahlte Linie(n) im TOC oder in der Karten-
ansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entsprechen-
den Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigenschaften
erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir allgemeine Funktionen/Eigenschaften, d.h. solche,
die unabhéngig vom Typ fir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfiigbar sind, siehe
Kapitel 5.2.1.

5.25.1 Koordinaten zeigen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Linie

“* Mit Koordinaten zeigen konnen Sie sich eine Auflistung aller Linienstitzpunkte und deren
Koordinaten anzeigen lassen und diese bei neu erzeugten Linien auch editieren. Fiir nahere
Informationen zum Koordinaten-Fenster siehe Kapitel 4.2.2.

5.2.5.2 Richtung umkehren

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendi Linie

Nur fiir selbst erzeugte Linien verfligbar

Mit Richtung umkehren kénnen Sie die Digitalisierrichtung/Orientierung einer Linien-
grafik umkehren. Das bedeutet Start- und Endpunkt der Linie werden vertauscht und die IDs
der dazwischenliegenden Stitzpunkte entsprechend umgedreht. Die Digitalisierrichtung einer
Linie ist z.B. relevant, wenn Sie ein richtungsabhangiges Liniensymbol verwenden (z.B. einen

Pfeil) oder Sie die Linie als Profillinie verwenden (legt die Blickrichtung fest!).

5.2.5.3 Hohenprofil erzeugen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Linie

Mit Hohenprofil erzeugen konnen Sie anhand einer existierenden Liniengrafik und auf
Grundlage eines digitalen Hohenmodells (= einkanaliges Raster mit Eigenschaft Benutze als
DEM = An; siehe Kapitel 5.3.4) ein Hohenprofil visualisieren. Fir ndhere Informationen siehe
Kapitel 4.1.14.
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5.2.5.4 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Linie

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der ausgewahlten Linie
angezeigt. Fir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel 5.2.1.10.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.6 Rechteck
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

Bl Rechteck Bej einem Rechteck handelt es sich um eine einfache, flichige Vektorgeome-
trie mit senkrecht aufeinanderstehenden und genau horizontal bzw. vertikal ausgerichteten
Seiten. Anders als bei einem Polygon (siehe Kapitel 5.2.7) ist die Lage und Form eines Recht-
ecks nicht durch einzelne Umring-Stutzpunkte definiert, sondern durch Randkoordinaten (X/Y
Min/Max).

Rechtecke haben immer nur einen Umring, der dann flachig gefiillt wird. Anders als Polygone
konnen Sie also nie aus mehreren Geometrieteilen bestehen oder "Locher" haben.

Die Form eines Rechtecks ist nur bedingt editierbar. Mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe
Kapitel 4.7.1) oder durch Anpassen der entsprechenden Eigenschaften (siehe Kapitel 5.2.6.2
bzw. 5.2.1.10) kann ein Rechteck lediglich verschoben, vergréRert/verkleinert oder das Seiten-
verhidltnis gedandert werden. Damit ein Rechteck frei editiert werden kann, muss es zuvor in

ein Polygon umgewandelt werden (siehe Kapitel 5.2.6.1).

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte Rechteck(e) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fur allgemeine Funktionen/Eigenschaften,
d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfugbar
sind, siehe Kapitel 5.2.1.
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5.2.6.1 Zu Polygon konvertieren

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Rechteck
Nur fiir selbst erzeugte Rechtecke verfiigbar

Mit Zu Polygon konvertieren kénnen Sie ein Rechteck in den Grafiktyp Polygon umwandeln.
Die Form der Geometrie dndert sich bei der Konvertierung nicht, aber deren geometrische
Eigenschaften und deren Verhalten beim Editieren.

Im Gegensatz zu einem Rechteck, welches durch die maximale Ausdehnung in X- und Y-Rich-
tung definiert ist (d.h. nur durch die Koordinaten der unteren linken und oberen rechten Ecke),
wird ein Polygon Uber die Koordinaten aller seiner Umringstiitzpunkte festgelegt. Wahrend
ein Rechteck lediglich als solches vergroRert/verkleinert, gestreckt/gestaucht oder verscho-
ben werden kann, ist ein Polygon uneingeschrankt editierbar, da beliebig Stlitzpunkte einge-
flgt, geldscht oder verschoben werden kénnen. Rechte Winkel gehen dabei aber ggf. verloren.

/L

o

Abbildung 120: Beispiel: Editieren eines Rechtecks vor (links) bzw. nach (rechts) dem Konvertieren in den
Grafiktyp Polygon

5.2.6.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Rechteck

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewadhlten
Rechtecks angezeigt. Flir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.
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5.2.7 Polygon
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

[-] @ Polvaon Bej einem Polygon handelt es sich um eine einfache, flachige Vektorgeome-
trie mit beliebiger Form. Lage und Form des Polygons werden durch einen linienhaften,
geschlossenen Umring bestimmt, der dann flachig gefillt wird; der Ring wird durch einzelne
Stitzpunkte definiert.

Die Polygonstiitzpunkte kdnnen Sie sich z.B. mit dem Grafik-Editierwerkzeug grafisch anzei-
gen (siehe Kapitel 4.7.1) oder Gber den Kontextmeni-Befehl Koordinaten zeigen inklusive Ko-
ordinaten und IDs auflisten lassen (siehe Kapitel 5.2.7.1).

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte Polygon(e) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fur allgemeine Funktionen/Eigenschaften,
d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfugbar
sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.7.1 Koordinaten zeigen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Polygon

** Mit Koordinaten zeigen konnen Sie sich eine Auflistung aller Polygonstitzpunkte und
deren Koordinaten anzeigen lassen und diese bei neu erzeugen Polygonen auch editieren. Fir
nahere Informationen zum Koordinaten-Fenster siehe Kapitel 4.2.2.

5.2.7.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Polygon

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten
Polygons angezeigt. Fir ndahere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.
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5.2.8 Ellipse
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

@ Elipse Bej einer Ellipse handelt es sich um eine einfache, flichige Vektorgeometrie.
Anders als bei einem Polygon (siehe Kapitel 5.2.7) ist die Lage und Form einer Ellipse nicht
durch einzelne Umring-Stitzpunkte definiert, sondern durch einen Mittelpunkt, der anhand
von X-/Y-Koordinaten in der Karte verortet ist, und einen Radius in X- bzw. Y-Richtung (d.h. die
Lange der Halbachsen).

Ellipsen haben immer nur einen Umring, der dann flachig gefillt wird. Anders als Polygone
kdnnen Sie also nie aus mehreren Geometrieteilen bestehen oder "Locher" haben.

Die Form einer Ellipse ist nur bedingt editierbar. Mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapi-
tel 4.7.1) oder durch Anpassen der entsprechenden Eigenschaften (siehe Kapitel 5.2.8.2 bzw.
5.2.1.10) kénnen Sie eine Ellipse lediglich verschieben, vergroRern/verkleinern oder das Ver-
haltnis der Halbachsen dandern. Wollen Sie eine Ellipse frei editieren, muss diese zuvor in ein
Polygon umgewandelt werden (siehe Kapitel 5.2.8.1).

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewahlte Ellipse(n) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fur allgemeine Funktionen/Eigenschaften,
d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfugbar
sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.8.1 Zu Polygon konvertieren

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendi Ellipse

Nur fiir selbst erzeugte Ellipsen verfiigbar

Mit Zu Polygon konvertieren konnen Sie eine Ellipse bzw. einen Kreis in den Grafiktyp Polygon
umwandeln. Die Ellipsengeometrie wird dann durch ein regelmaliges Vieleck ersetzt. Die
Anzahl der Ecken (Stitzpunkte) wird abhdngig von der GrafikgréBe automatisch so gewahlt,
dass sie moglichst gering ist, optisch aber kaum ein Unterschied zwischen der urspriinglichen
Ellipsengeometrie und dem Polygon erkennbar ist:
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Abbildung 121: Kreis vor (links) bzw. nach (rechts) dem Konvertieren in den Grafiktyp Polygon; Mitte: Darstellung
ohne Stutzpunkte (fur beide in etwa identisch)

Im Gegensatz zur Ellipse, welche durch Mittelpunktskoordinaten und den Radius in X- und Y-
Richtung definiert sind, wird ein Polygon Uber die Koordinaten seiner Umringstiitzpunkte
festgelegt. Wahrend Ellipsen lediglich als solche vergroRert/verkleinert, gestreckt/ gestaucht
oder verschoben werden kdnnen, ist ein Polygon uneingeschrankt editierbar, da beliebig
Stutzpunkte eingefligt, geldscht oder verschoben werden kdnnen. Die regelmaRige Ellipsen-
form geht dabei aber ggf. verloren.

5.2.8.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Ellipse

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der ausgewahlten Ellipse
angezeigt. Fiir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel 5.2.1.10.

Beachten Sie bei Ellipsen auBerdem die folgenden Eigenschaften:

Geometrie

e Mittelpunkt X/Y: legt die X-/Y-Koordinate des Ellipsenmittelpunkts im eingestellten
Kartenkoordinatensystem fest.

e Radius X/Y: legt die Lange des Ellipsenradius in X-/Y-Richtung fest. Die angezeigte Ein-
heit (m, km oder °) hangt von der GrofRe der Grafik bzw. vom eingestellten Kartenko-
ordinatensystem ab.

Symbologie

e Mittelpunktkreuz zeichnen: legt fest, ob das Mittelpunktkreuz gezeichnet wird (An)
oder nicht (Aus).

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.
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5.2.9 Beschriftung
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

a Beispicltedt Bej einer Beschriftung handelt es sich um ein Textelement, das frei (d.h.
ohne zugehoriges Objekt/Feature) in der Karte platziert werden kann. Die Verortung erfolgt
anhand der X-/Y-Koordinaten eines Ankerpunkts. Der Beschriftungstext und wie dieser relativ
zum Ankerpunkt plaziert/ausgerichtet ist, ist in den Grafik-Eigenschaften festgelegt.

Technisch gesehen handelt es sich bei einer Beschriftung um eine einfache Punktgrafik (siehe
Kapitel 5.2.4), bei der der (Anker-)Punkt nicht gezeichnet wird.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewahlte Beschriftung(en) im TOC oder in
der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum
entsprechenden Grafik-Kontextmendi. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie
Eigenschaften erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir allgemeine Funktionen/Eigenschaf-
ten, d.h. solche, die unabhangig vom Typ flr alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfligbar
sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.9.1 Entflechten

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Beschriftung
Nur fiir selbst hinzugefiigte Punkt- und Beschriftungsgrafiken verfiigbar

Mit Entflechten (An) konnen Sie (nahe beieinanderliegende) Punktgrafiken oder Beschriftun-
gen entflechten/auseinanderziehen, z.B. um deren Lesbarkeit zu verbessern. Fiir ndhere Infor-
mationen siehe Kapitel 5.2.4.1.

Mit Entflechten Aus kénnen Sie entflochtene Punkte wieder an ihre originale Positon zurlick-
setzen (d.h. an den Startpunkt der Entflechtungslinie).

5.2.9.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Beschriftung

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der ausgewahlten Be-
schriftung angezeigt. Flir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.
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Beachten Sie bei folgenden Eigenschaften speziell fiir Beschriftungen:

Geometrie

e X-/Y-Koordinate: legt die X-/Y-Koordinate des Textfeld-Ankerpunkts im eingestellten
Kartenkoordinatensystem fest.

Wie der Beschriftungstext relativ zum Ankerpunkt positioniert wird, kdnnen Sie unter
Beschriftung festlegen

Text

e Text: legt den Beschriftungstext fest. Geben Sie den gewlinschten Text ein. Verwenden
Sie das Text-Eingabefenster, es konnen auch Zeilenumbriche gesetzt werden.

Der Platzhalter [LayerName] wird in der Karte mit dem Grafiknamen aus dem TOC
ersetzt. Er kann beliebig in den Text eingebunden werden.

| 6ffnet ein Text-Eingabefenster

Sie kdnnen das Text-Eingabefenster auch direkt 6ffnen, indem Sie das Textfeld in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) doppelklicken.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.10 Bild
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

‘&4 GAFmap.png Bej einem Bild handelt es sich um einen rechteckigen Positionsrahmen,
innerhalb dessen ein Bild angezeigt wird. Hierflir wird auf eine bestimmte Bilddatei verwiesen,
d.h. das Bild an sich ist nicht im GAFmap® Projekt selbst gespeichert. Der Pfad zum Bild ist in
den Bild-Eigenschaften hinterlegt. Wurde die verlinkte Bilddatei nachtraglich geléscht, umbe-
nannt oder verschoben, kann das Bild nicht mehr dargestellt werden. Bei GAFmap® Express-
Projekten ist das Bild i.d.R. im Pack&Go-Container mit abgespeichert (d.h. der Link verweist
auf den Container).

Im Gegensatz zu Rasterlayern (siehe Kapitel 5.3.3) wird bei einem Bild im TOC kein Rasterlayer-
Icon angezeigt, sondern das Bild selbst.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte Bild(er) im TOC oder in der Kartenan-
sicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entsprechenden
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Grafik-Kontextmenu. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigenschaften
erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir allgemeine Funktionen/Eigenschaften, d.h. solche,
die unabhéangig vom Typ fir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfigbar sind, siehe
Kapitel 5.2.1.

5.2.10.1 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendi Bild

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten Bilds
angezeigt. Fiir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel 5.2.1.10.

Beachten Sie bei Bildern auRerdem die folgende Eigenschaft:

Bild

o Dateipfad: zeigt den vollstandigen Dateipfad zum verknipften Bild an. Bei Pack&Go-
Projekt verweist er i.d.R. auf den Pack&Go-Container.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.11 Hilfsgitter

In GAFmap Express: TOC > Grafiken

% Hilfsgitter Bei einem Hilfgitter handelt es sich um ein einfaches Koordinatengitter, das
im Gegensatz zum on-the-fly Koordinatengitter (siehe Kapitel 4.5.10) nicht nur am Bildschirm
angezeigt wird, sondern als "Objekt" in den TOC geladen ist und dadurch u.a. auch zum An-
snappen verwendet werden kann. Es dient somit v.a. als Hilfsmittel zur koordinatengenauen
Bearbeitung und Positionierung von Grafiken (und Vektor-Features).

Referenz fiir das Gitter ist immer das Kartenkoordinatensystem. Den Abstand zwischen den
Gitterlinien kénnen Sie Uber die Hilfsgitter-Eigenschaften anpassen; Ausgangspunkt ist immer
der Koordinatenursprung (0]0).

Hilfgitter kdnnen nur tGber den TOC ausgewahlt werden und nicht in der Kartenansicht.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte Hilfgitter im TOC gelangen Sie zum
entsprechenden Grafik-Kontextmendi. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie
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Eigenschaften erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir allgemeine Funktionen/Eigenschaf-
ten, d.h. solche, die unabhangig vom Typ fur alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfligbar
sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.11.1 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Hilfsgitter

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten Hilfs-
gitters angezeigt. Flr nahere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.

Beachten Sie bei Hilfsgittern aullerdem die folgende Eigenschaft:

Gitter

e Abstand in X-/Y-Richtung: legt den Abstand zwischen den Gitterlinien in X-/Y-Richtung
fest. Die Einheit hdangt vom Kartenkoordinatensystem ab. Beachten Sie, dass das Hilfs-
gitter ggf. nicht sichtbar ist bzw. ausgeblendet wird, wenn der Kartenmalstab im Ver-
haltnis zum hier angegeben Abstand zu groR bzw. zu klein ist.

e Versatz in X-/Y-Richtung: Ohne Versatz, d.h. bei Versatz = 0, liegt der Ursprung des
Gitters auf dem Ursprung des Kartenkoordinatensystems (0]0). Soll das Gitter nicht
durch 0|0 gehen, kénnen Sie hier den gewlinschten absoluten Versatz in X-/Y-Richtung
angeben. Die Einheit hangt vom Kartenkoordinatensystem ab.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.12 3D Punkt

In GAFmap Express: TOC > Grafiken

o° 3D Punkt Bej einem 3D Punkt handelt es sich um eine 3D-fihige Punktgrafik, die eine
absolute oder relative Hoheninformation beinhaltet und die deshalb anders als ein einfacher
(2D) Punkt (siehe Kapitel 5.2.4) im Raum positioniert werden kann.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewahlte 3D Punkt(e) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
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chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir punktspezifische Funktionen/Eigenschaf-
ten siehe Kapitel 5.2.4, fur allgemeine, d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle Grafiken
und/oder Grafik-Gruppen verfligbar sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.12.1 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii 3D Punkt

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten 3D
Punkts angezeigt. Fiir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.

Beachten Sie bei 3D Punkten auBerdem die folgende Eigenschaften:

3D Symbologie

e 3D Punktsymbol: legt fest, mit welchem Symbol der 3D Punkt in der 3D Ansicht visuali-
siert wird.

- 6ffnet den 3D Punktsymbole-Dialog (siehe Kapitel 6.6).

Sichtbarkeitsanalyse

e Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse: legt fest, ob der 3D Punkt bei der on-the-fly Sicht-
barkeitsanalyse als Sichtbarkeitsanalysepunkt verwendet wird (An) oder nicht (Aus).

Falls An, kdnnen Sie fur die Sichtbarkeitsanalyse folgende zusatzliche Einstellungen

vornehmen:

o Sektorwinkel Minimum/Maximum [°]: schrankt den zu analysierenden Sektor ein,
z.B. um einen bestimmten Blickwinkel zu simulieren. Angegeben wird der Winkel
von/bis, jeweils in geografischen Grad (d.h. Norden = 0°, Osten = 90° usw.). Ist bei
Minimum und Maximum der gleiche Wert eingetragen (z.B. 0/0), wird der ganze
Kreis analysiert.

Geben Sie Werte auRerhalb des Wertebereichs von 0-360° ein, wird der Winkel
auf diesen umgerechnet.

o Maximale Sichtweite [m]: legt den Radius des zu analysierenden Umkreises in Me-
tern fest. Ist das Feld leer, wird die Analyse ohne Distanzeinschrankung durchge-
fhrt.

o Vertikales Blickfeld [°] (nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und
wenn der Sektorwinkel eingeschrénkt ist): legt den vertikalen Sichtwinkel in Grad
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fest. Moglich sind Werte von 1° bis 120°. Je groRRer der Winkel, desto groRer das
Blickfeld.

~| offnet einen Schieberegler

Solange Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse angeschaltet ist, wird im TOC neben dem
Punktsymbol das Sichtbarkeitsanalyse-Symbol (%) angezeigt. Stellen Sie die Eigen-
schaft auf Aus, wird das Symbol ausgeblendet.

Fir nahere Informationen zur Sichtbarkeitsanalyse siehe Kapitel 4.5.6 (fir 2D) bzw.
4.6.6 (fiir 3D).

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.13 3D Beschriftung
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

a® 3D Beschriftung Bej einer 3D Beschriftung handelt es sich um eine Sonderform des 3D
Punkts (siehe Kapitel 5.2.12), bei der der eigentliche Punkt nicht dargestellt wird, sondern
lediglich als (nicht sichtbarer) Ankerpunkt fiir eine einfache Beschriftungsgrafik in 2D und eine
Beschriftungstafel in 3D dient.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewahlte 3D Beschriftung(en) im TOC oder
in der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum
entsprechenden Grafik-Kontextmenii. Es enthalt keine Grafiktyp-spezifischen Funktionen. Flir
punktspezifische Funktionen/Eigenschaften siehe Kapitel 5.2.4, fur allgemeine, d.h. solche, die
unabhéangig vom Typ fiir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfligbar sind, siehe Kapitel
5.2.1.

5.2.14 3D Modell

In GAFmap Express: TOC > Grafiken

2
30 Modell 3n pModelle beschreiben Objekte/Korper als Vektoren in einem internen,

dreidimensionalen (Modell-)Koordinatensystem. Den Korperoberflachen sind i.d.R. Texturen
zugewiesen, so dass, je nach Typ und Qualitdt, realitatsnahe Abbildungen von Objekten,
Gebduden, dem Geldnde etc. entstehen. Die Ausrichtung der Modell-Oberflachen isti.d.R. klar
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definiert, was eine Unterscheidung von innen- und auRenliegenden Flachen sowie eine Be-

rechnung von Schatten und Schummerung ermdglicht.

Abbildung 122: 3D Modell, Beispiel

Bei gekachelten 3D Modellen handelt es sich um ein Set aus beliebig vielen einzelnen "3D-
Tiles" (Kacheln), welche fir die Visualisierung zu einem Gesamtmodell zusammengesetzt
werden. Die 3D-Tiles sind in einer raumlichen, hierarchischen Datenstruktur abgelegt, was
prazises Rendering und schnelles Streaming ermdéglicht. Durch die Kachelung sind die 3D Mo-
delle hinsichtlich der (Daten-)GroRe praktisch nicht beschrankt. Sie eigenen sich deshalb be-
sonders zur Speicherung und Wiedergabe raumlicher Daten mit groRer Ausdehnung/Daten-
menge.

Abbildung 123: Gekacheltes 3D Modell mit Rendering Information (siehe Kapitel 5.2.14.1)

3D Modelle kénnen im (2D) Kartenfenster nur bedingt visualisiert werden: Je nach eingestell-
ten Eigenschaften werden entweder Ankerpunkt und Ausdehnung dargestellt oder ein senk-
recht nach unten projiziertes Drahtmodell (siehe Kapitel 5.2.14.1). Eine dreidimensionale Dar-
stellung ist nur im 3D Fenster moglich.
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Physically Based Rendering (PBR)

GAFmap® (Express) unterstitzt physically based rendering (PBR). PBR beschreibt einen
Ansatz in der Computergrafik, der darauf abzielt, Oberflachen so darzustellen, dass sie den
Lichtfluss in der realen Welt genau wiedergeben. Die folgende Abbildung stellt ein Modell mit
und ohne PBR gegeniiber:

Abbildung 124: Vergleich 3D Modell ohne PBR (links) und mit PBR (rechts) [Bildquelle: https://sketchfab.com/
models/b81008d513954189a063ff901f7abfe4]

Beachten Sie, dass bei 3D Modellen mit PBR eine realitatsnahe Darstellung wie unter freiem
Himmel nur erreicht wird, wenn fiir den Hintergrund der 3D Ansicht eine SkyBox verwendet
wird (siehe Kapitel 5.1.7).

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte 3D Modell(e) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fur allgemeine Funktionen/Eigenschaften,
d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfugbar
sind, siehe Kapitel 5.2.1.
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5.2.14.

1 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii 3D Modell

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten 3D

Modell

s angezeigt. Fir ndahere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel

5.2.1.10.

Beachten Sie bei 3D Modellen auBerdem die folgende Eigenschaften:

Modell

e Dateipfad: zeigt den vollstandigen Dateipfad und Dateinamen des 3D Modells an.

e Hohenkonvertierung (nur angezeigt, wenn Héhe (iber Grund = Aus): zeigt an, ob die im
Datensatz hinterlegte absolute Hohe direkt lbernommen wird (Keine) oder ob sie als
geoidale/ellipsoidale Hohe interpretiert und Zu Ellipsoidal / Zu Geoidal umgerechnet
wird.

e Modellachsen: zeigt das Koordinatensystem an, anhand dessen die Ausrichtung der
Achsen des 3D Modells definiert wird.

e Richtung/Neigung/Rollen: zeigt den Rotationswinkel des Modells im Uhrzeigersinn um
die Z-/X-/Y-Achse an.

e Skalierung in X/Y/Z: zeigt den Skalierungsfaktor (d.h. einen Multiplikator) in X-/Y-/Z-
Richtung an.

Symbologie

Zeichne Drahtmodell: falls An, wird im (2D) Kartenfenster das Drahtmodell des 3D Mo-
dells gezeichnet, falls Aus, wird das 3D Modell in der (2D) Kartenansicht mit einem ein-
fachen Punktsymbol und einem Positionsrahmen angezeigt.

3D Symbologie

GAFAG

Culling: zeigt den Culling-Modus an, mit dem das 3D Modell dargestellt wird.

Culling ist eine Methode aus der 3D Computergrafik, bei der die Beziehung zwischen
dem Betrachter und der Objektfliche (bestehend aus Dreiecken) gepriift wird und
dann davon abhangig Flachen/Dreiecke von der Visualisierung ausgeschlossen werden
- 2.B. solche, die vom Betrachter abgewandt und deshalb ohnehin nicht zu sehen sind.
Da ausgeschlossene Flachen/Dreiecke bei der Berechnung der Bildschirmdarstellung
nicht bericksichtigt werden miissen, kann dies die Performance erhdhen.

Folgende Modi kénnen auftreten:

o Standard: es wird der vom Modell vorgeschlagene Culling-Modus verwendet.
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o Beidseitig: es wird kein Culling verwendet. Alle als "beidseitig" definierten Drei-
ecke weisen je nach Betrachtungsseite (vom Betrachter ab- bzw. zugewandt) eine
andere Schummerung auf.

o Einseitig: es werden die Dreiecke ausgeschlossen, die nach Projektion in die Bild-
schirmebene eine Umlaufrichtung im Uhrzeigersinn haben.

o Beidseitig invertiert: es wird kein Culling verwendet. Alle als "beidseitig" definier-
ten Dreiecke weisen eine invertierte Schummerung auf.

o Einseitig invertiert: es werden die Dreiecke ausgeschlossen, die nach Projektion in
die Bildschirmebene eine Umlaufrichtung gegen den Uhrzeigersinn haben.

o Beidseitig uneinheitlich: es wird kein Culling verwendet. Alle als "beidseitig"
definierten Dreiecke weisen von jeder Betrachtungsseite (vom Betrachter ab- bzw.
zugewandt) die identische Schummerung auf.

e LOD Qualitat (nur bei gekachelten 3D Modellen): zeigt an, mit welcher Qualitat (Nied-
rig, Mittel, Hoch) Kacheln dargestellt werden, die weiter vom Betrachter entfernt sind,
d.h. welches LOD (Level of Detail) z.B. fiir Kacheln verwendet wird, die sich am Rand
des Blickfelds befinden. Je hoher die Qualitatsstufe, desto besser das verwendete LOD,
aber desto schlechter die Performance, v.a. wenn Modelle mit sehr groRer Ausdeh-

nung geladen sind.

e Zeige Rendering Info (nur bei gekachelten 3D Modellen): zeigt an, ob die dem Rende-
ring zugrundeliegenden Blocke (siehe Kapitel 5.3.4.1) in der 3D Ansicht als durchsichti-
ge Quader dargestellt werden (An) oder nicht (Aus). Falls An, werden in der 3D Ansicht
rechts unten folgende Zusatzinformationen angezeigt:

o geladene Grafikdaten: Datenmenge [MB]

o Layer [Name wie im TOC]: Anzahl der Dreiecke; Anzahl der dargestellten Blocke
und erreichter Detaillierungsgrad

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.15 Ansichtspunkt
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

W Ansichtspunkt  Ansichtspunkte sind eine Sonderform des 3D Punkts (siehe Kapitel
5.2.12). Sie beinhalten neben einer absoluten oder relativen Héheninformation auch Informa-
tionen zur Blickrichtung. Dies ermoglicht es, Position und Blickwinkel eines Betrachters im
Raum und damit eine bestimmte Ansicht auf die Daten in der 3D Ansicht festzuhalten, z.B. um
sie bei Prasentationen wieder aufrufen zu kénnen (3D Bookmark").
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Ansichtspunkte sind primar Hilfsgeometrien zum Speichern von Ansichten, kénnen aber auch
selbst als dreidimensionale Objekte in der 3D Ansicht visualisiert werden, z.B. um die Position
und den Blickwinkel des Betrachters "aus Sicht eines Dritten" zu analysieren.

Abbildung 125: Ansichtspunkt, Beispiel: gespeicherte Ansicht (oben) und visualisierter Ansichtspunkt (unten)

Ansichtspunkte konnen in der 3D Ansicht von lberall her jederzeit wieder angeflogen und die
entsprechende Ansicht so wiederhergestellt werden (siehe Kapitel 5.2.15.1). Sie konnen also
auch als Basis fiir 3D Fluganimationen verwendet werden.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewahlte Ansichtspunkt(e) im TOC oder in
der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum
entsprechenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie
Eigenschaften erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fiir punktspezifische Funktionen/Eigen-
schaften siehe Kapitel 5.2.4, fir allgemeine, d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle
Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfugbar sind, siehe Kapitel 5.2.1.
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5.2.15.1 Vom Punkt aus schauen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Ansichtspunkt

Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt
i
™ Mit Vom Punkt aus schauen wird in der 3D Ansicht ein animierter Flug zum ausgewahlten

Ansichtspunkt gestartet. Alternativ kann die Fluganimation mit dem ¥ Play-Button in der
Werkzeugleiste 3D Fenster gestartet werden (siehe Kapitel 4.6.13).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt+Klick auf den Layernamen eines Ansichtspunkts im 3D TOC: Vom Punkt aus schauen
/ Animation starten

e Tasten 1-9, wenn das 3D Fenster aktiv: 1.-9. Ansichtspunkt im TOC anfliegen

e Esc wahrend der Animation: Animation beenden

e | wahrend der Animation: Streaming beenden

5.2.15.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Ansichtspunkt

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewdahlten An-
sichtspunkts angezeigt. Fiir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapi-
tel 5.2.1.10.

Beachten Sie bei Ansichtpunkten aullerdem die folgende Eigenschaften:

Blickwinkel

e Nickwinkel [°]: legt den vertikalen Blickwinkel des Ansichtspunkts fest. Der Wert be-
zieht sich immer auf eine horizontale Ebene (= Wert 0). Bei Werten groRer O weicht die
Blickrichtung von der Horizontalen nach oben ab, bei Werten kleiner 0 nach unten.
Moglich sind Werte von -90 bis 90.

~| 6ffnet einen Schieberegler

e Gierung [°]: legt den horizontalen Blickrichtung [Azimutwinkel] des Ansichtspunkts
fest. Der Wert bezieht sich immer auf Nord (= Wert 0). Bei Werten groRRer O weicht die
Blickrichtung von Nord nach Osten ab, bei Werten kleiner 0 von Nord nach Westen.
Negative Werte oder Werte > 359° werden automatisch auf den Wertebereich von 0-
359° umgerechnet.

»| 6ffnet einen Schieberegler
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e IFOV verwenden: legt fest, ob unten das FOV angegeben wird (Aus) oder das IFOV
(An).

e  FOV (nur verfiigbar, wenn IFOV verwenden = Aus): legt das vertikale Sichtfeld ("Field of
View") in Grad fest. Ein Erweitern / Reduzieren des Sichtfelds bewirkt, dass die 3D An-
sicht bei gleichbleibendem "Standort" her- bzw. weggezoomt wird.

Moglich sind Werte von 0 bis 120. Standard ist 45°; kleinere Werte holen die 3D Ansicht
wie mit einem Fernglas ndaher heran, grofRere verkleinern sie wie mit einem Weitwin-
kelobjektiv/Fischauge (Beispiel siehe Kapitel 7.1).

~| offnet einen Schieberegler

e IFOV (nur verfiigbar, wenn IFOV verwenden = An): legt den IFOV (, Instantaneous Field
of View") bzw. eigentlich den "FOV pro Pixel" fest. Der eingetragene Wert wird mit der
vertikalen Auflésung der 3D Ansicht, d.h. die Anzahl der Monitorpixel, die die 3D An-
sicht hoch ist, multipliziert. Oder andersherum ausgedruckt: IFOV = FOV / Hohe der 3D
Ansicht in Monitorpixeln.

Standard ist 0,05; kleinere Werte holen die 3D Ansicht naher heran, groRere verklei-

nern sie.

Wahrend beim FOV Uber den Sichtwinkel festgelegt wird, welcher Ausschnitt der 3D
Ansicht vom Standort des Betrachters aus sichtbar ist, wird beim IFOV die Auflosung
der 3D Ansicht, d.h. die "Zoomstufe", definiert. Andert sich die (Fenster-)GréRe der 3D
Ansicht, wird beim FOV also bei gleichbleibendem Sichtfeld die Auflésung/Zoomstufe
angepasst, beim IFOV wird bei gleichbleibender Auflosung das Sichtfeld angepasst.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.16 Flugbahn / Aufgezeichneter Flug
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

[A—= Flugbahn Flugbahnen sind 3D-fahige, geglittete Liniengrafiken. Sie legen den Verlauf
eines Fluges fest und enthalten Informationen zu Flughdhe, Blickrichtung und-winkel und Ge-
schwindigkeit. Sie bilden die Basis fiir 3D Fluganimationen und kénnen z.B. fiir Préasentations-

zwecke abgespielt werden.

Jede Flugbahn wird durch einzelne Flugpunkte festgelegt. Sie entsprechen den Linienstitz-
punkten. Fir jeden Flugpunkt sind neben der Lage folgende Informationen hinterlegt:

e der Zeitpunkt, zu dem er erreicht wird (gemessen an der Gesamtzeit des Fluges)
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e die Hohe (absolut oder relativ / Giber Grund)

e der horizontale und vertikale Blickwinkel (absolut oder relativ zur Flugbahn)

Zwischen den festgelegten Flugpunkten wird die Flugbahn interpoliert. Der Verlauf wird dabei
mit einer Spline-Interpolation geglattet, um bei Richtungsanderungen eine harmonische Flug-
bewegung zu gewahrleisten.

Flugbahnen sind primar Hilfsgeometrien fiir Fluganimationen, kdnnen aber auch selbst als
dreidimensionale Objekte in der 3D Ansicht visualisiert werden, z.B. um den Verlauf eines
Flugs "aus Sicht eines Dritten" zu analysieren.

Abbildung 126: Visualisierung einer Flugbahn

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewahlte Flugbahn(en) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fiir linienspezifische Funktionen/Eigenschaf-
ten siehe Kapitel 5.2.5, fir allgemeine, d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle Grafiken
und/oder Grafik-Gruppen verfligbar sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.16.1 Flug starten

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmendii Flugbahn / Aufgezeichneter Flug

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

+ Mit Flug starten wird der animierte Flug in der 3D Ansicht gestartet. Alternativ kann die
Fluganimation mit dem ¥ Play-Button in der Werkzeugleiste 3D Fenster gestartet werden
(siehe Kapitel 4.6.13).
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt+Klick auf den Layernamen einer Flugbahn im 3D TOC: Animation starten
e Strg+Tasten 1-9, wenn das 3D Fenster aktiv: 1.-9. Flug im TOC starten
e Esc wahrend der Animation: Animation beenden

e | wahrend der Animation: Streaming beenden

5.2.16.2 Ansicht auf Startpunkt setzen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Flugbahn / Aufgezeichneter Flug

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

< Mit Ansicht auf Startpunkt setzen kénnen Sie zum Startpunkt der Flugbahn springen,
ohne den Flug direkt zu starten. Sie nehmen dann in der 3D Ansicht genau die Ansicht des
ersten Flugpunkts ein, unabhangig davon, ob der Befehl im 3D Fenster oder im (2D) Karten-
fenster ausgefiihrt wird.

5.2.16.3 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Flugbahn / Aufgezeichneter Flug

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der ausgewahlten Flug-
bahn angezeigt. Flir nahere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.

Beachten Sie bei Flugbahnen aulRerdem die folgende Eigenschaften:

3D Symbologie

e Zeichne Drahtmodell (bei Symbolgréfieneinheit = Pixel nicht sichtbar): falls An, wird
die Flugbahn-Linie/-Réhre als Drahtmodell dargestellt, d.h. von den Dreiecken, aus
denen sich die Rohre zusammensetzt, werden nur die Kanten gezeichnet.

Flugbahn

e Zeitskalierung: zeigt den Faktor an, mit dem die Abspieldauer der Animation (= ,,Flug-
zeit”) skaliert/multipliziert wird. Bei 1 wird die Animation in Echtzeit abgespielt, bei
Werten > 1 lauft sie schneller ab, bei Werten < 1 langsamer. Die Zeitabstdnde zwischen
den einzelnen Flugpunkten (siehe Kapitel 5.2.16) bleiben im Verhaltnis gleich.

Wird die Flugzeit skaliert, weicht sie von den fiir die Flugpunkte gesetzten Zeitmarken
ab. Die HUD-Zeitanzeige oben rechts in der 3D Ansicht zeigt immer die "echte" Zeit
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eines Fluges gemal der Zeitmarken und stimmt folglich bei skalierten Fliigen nicht mit
der Dauer der Animation Uberein.

e Skalierte Gesamtdauer: zeigt die Gesamtdauer des Fluges nach Skalierung an.

e Ignoriere Ausrichtung: falls An, konnen Sie die Blickrichtung wahrend einer laufenden
Animation interaktiv mit der Maus verandern. Der Flug verlduft in diesem Fall zwar
entlang der Flugbahn, die Blickrichtung bleibt aber beeinflussbar, unabhangig von den
gespeicherten Einstellungen. Falls Aus, ist die Blickrichtung wahrend des Flugs nicht
beeinflussbar.

e Betrachtungspunkt verwenden (nur sichtbar, wenn Ausrichtung ignorieren = Aus): falls
An, wird der Blick wahrend des gesamten Fluges auf die bei Betrachtungspunkt einge-
tragene Koordinate gerichtet. Falls Aus, wird kein Betrachtungspunkt verwendet.

e Animationsmodus: legt fest, ob der Flug genau einmal (vorwarts oder riickwarts) oder
als sich wiederholende Schleife (vorwarts, riickwarts oder vor und zuriick) abgespielt
wird.

5.2.17 Sichtbarkeitsanalysepunkt
In GAFmap Express: TOC > Grafiken

®s Sichtbarkeitsanalysepunkt e einem Sichtbarkeitsanalysepunkt (SAP) handelt es sich um
einen gewohnlichen 3D Punkt (siehe Kapitel 5.2.12). SAPs dienen als Basis flr die on-the-fly
Sichtbarkeitsanalyse, indem sie die Standorte des Betrachters markieren, von denen ausge-
hend die Einsehbarkeit des Gelandes analysiert wird (siehe Kapitel 4.5.6 (fir 2D) und 4.6.6 (fir
3D)).

Ob ein Punkt tatsachlich als SAP verwendet wird oder nicht, wird tber die Grafik-Eigenschaft
Benutze fiir Sichtbarkeitsanalyse gesteuert (siehe Kapitel 5.2.12.1). Wird ein SAP neu hinzu-
gefugt (siehe Kapitel 4.7.14), steht diese Eigenschaft standardmaRig auf An. Die Eigenschaft
kann aber jederzeit deaktiviert werden, wenn der Punkt nicht als SAP verwendet werden, d.h.
bei der on-the-fly Sichtbarkeitsanalyse nicht bericksichtigt werden soll.

Alle als SAP verwendeten Punktgrafiken werden im TOC mit dem @ Sichtbarkeitsanalyse-lcon
Uber dem Layer-lcon gekennzeichnet.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewahlte SAP(s) im TOC oder in der Karten-
ansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entsprechen-
den Grafik-Kontextmend. Fir ndhere Informationen siehe Kapitel 5.2.12 (3D Punkt).
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Zusatzlich enthalten ist folgende Funktion, die im 3D Punkt-Kontextmend nur erscheint, wenn
in dessen Eigenschaften Fiir Sichtbarkeitsanalyse benutzen angestellt ist:

Tipps und Hinweise:

e Fir allgemeine Informationen zu SAPs siehe Kapitel 4.7.14, fir Informationen zur on-
the-fly Sichtbarkeitsanalyse siehe Kapitel 4.5.6 (flr 2D) bzw. 4.6.6 (fir 3D).

5.2.17.1 Vom Punkt aus schauen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Sichtbarkeitsanalysepunkt

Nur im 3D Fenster verfligbar

e
™~ Mit Vom Punkt aus schauen nehmen Sie die Blickposition des virtuellen Betrachters am
SAP ein. Hierfiir wird in der 3D Ansicht ein animierter Flug zum ausgewdahlten SAP gestartet.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt+Klick auf den Layernamen eines SAP im 3D TOC: Zu Layer zoomen (nicht Vom Punkt
aus schauen)

e Esc wahrend der Animation: Animation beenden

e | wahrend der Animation: Streaming beenden

5.2.18 Sichtachse

In GAFmap Express: TOC > Grafiken

/" Sichtachse o einer Sichtachse handelt es sich um eine einfache, gerade Liniengrafik
(siehe Kapitel 5.2.5), deren Lage durch genau zwei Linienstitzpunkte (d.h. durch Start- und
Endpunkt) definiert ist. Flir beide Punkte ist neben der X-/Y-Koordinate auch deren Hohe
hinterlegt.

Anhand einer Sichtachse kénnen Sie analysieren, ob ein bestimmter Zielpunkt von einem
bestimmten Standort aus fiir einen Betrachter sichtbar ist. Die Sichtanalyse erfolgt auf Grund-
lage eines digitalen Geldnde- oder Oberflaichenmodells, d.h. sie kann nur durchgefiihrt
werden, wenn ein DEM geladen und als solches gekennzeichnet ist (siehe Kapitel 5.3.4).

Fiir weitere Informationen siehe Kapitel 4.7.15.
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Kontextmeni

Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewahlte Sichtachsen(s) im TOC oder in der
Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum entspre-
chenden Grafik-Kontextmeni. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie Eigen-
schaften erlautert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fir linienspezifische Funktionen/Eigenschaf-
ten siehe Kapitel 5.2.5, fir allgemeine, d.h. solche, die unabhangig vom Typ fiir alle Grafiken
und/oder Grafik-Gruppen verfligbar sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.18.1 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Sichtachse

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der ausgewahlten Sicht-
achse angezeigt. Fir nadhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe Kapitel
5.2.1.10.

Beachten Sie bei Sichtachsen v.a. die folgenden Eigenschaften:

Geometrie

e Augenhdhe [m]: legt die Augenh6he des Betrachters fest (Starthohe fir die Sicht-
achse).

o Zielhohe [m]: legt die Zielhohe flr die Sichtachse fest, d.h. die Hohe des Punktes, zu
dem geschaut wird.

e Hohe lber Grund: falls An, werden Augenhohe und Zielhéhe (iber Grund gemessen
(d.h. Gber dem zugrundeliegenden DEM), falls Aus, werden sie absolut gemessen.

Beachten Sie: Sind im TOC mehrere Elemente selektiert, wirken sich im Eigenschaften-Fenster
vorgenommene Anderungen auf alle aktuell selektierten Elemente aus.

5.2.19 Multimedia

In GAFmap Express: TOC > Grafiken

P v gaf.de Bei einem Multimedia-Punkt handelt es sich um eine Sonderform des
3D Punkts (siehe Kapitel 5.2.12). Mit Multimedia-Punkten kénnen Verknilipfungen zu be-
stimmten Multimedia-Objekten, z.B. URLs oder Multimedia-Dateien, in der Karte verankert
werden. Diese kdnnen Sie dann z.B. mit Multimedia 6ffnen (siehe Kapitel 4.7.16) direkt aus
der Karte heraus oder liber das Multimedia-Kontextment (siehe Kapitel 5.2.19.1) aufrufen. Je
nach Typ wird der Link mit dem entsprechenden Standardprogramm geo6ffnet, also z.B. dem
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festgelegten Standard-Internetbrowser fiir URLs, dem Standard-Bildanzeiger fiir Bilddateien

oder dem Acrobat Reader fiir PDFs etc.

E@gw.geﬁde

www.muenchen.de

D:AMupich.pna

Abbildung 127: Multimedia-Punkt, Beispiel

Beachten Sie, dass eine Verknlipfung nicht mehr aufgerufen werden kann, wenn eine URL
nicht mehr valide ist oder die verlinkte Datei nachtraglich gel6scht, verschoben oder umbe-
nannt wurde.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewahlte Multimedia-Punkt(e) im TOC oder
in der Kartenansicht mit dem Grafik-Editierwerkzeug (siehe Kapitel 4.7.1) gelangen Sie zum
entsprechenden Grafik-Kontextmendi. Im Folgenden werden nur Funktionen/Befehle sowie
Eigenschaften erldutert, die Grafiktyp-spezifisch sind. Fiir punktspezifische Funktionen/Eigen-
schaften siehe Kapitel 5.2.4, flr allgemeine, d.h. solche, die unabhangig vom Typ fir alle
Grafiken und/oder Grafik-Gruppen verfugbar sind, siehe Kapitel 5.2.1.

5.2.19.1 Multimedia 6ffnen

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmeni Multimedia

@j Mit Multimedia 6ffnen kénnen Sie den Link zu einem Multimedia-Objekt mit dem fiir den
jeweiligen Dateityp festgelegten Standardprogramm o6ffnen, also z.B. dem Standard-Inter-
netbrowser fiir URLs oder dem Acrobat Reader fiir PDFs etc. Sind an einem Multimedia-Punkt

mehrere Objekte verknlipft, werden im Kontextmeni alle Links separat aufgefiihrt.

Alternativ kdnnen Multimedia-Links Gber Multimedia 6ffnen in der Werkzeugleiste Grafiken

(siehe Kapitel 4.7.16) aufgerufen werden.
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5.2.19.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Grafiken > Kontextmenii Multimedia

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten
Multimedia-Punkts angezeigt. Fiir ndhere Informationen zu den einzelnen Eigenschaften siehe
Kapitel 5.2.1.10.

Beachten Sie bei Multimedia auSerdem die folgenden Eigenschaften:

Multimedia

e URL: zeigt die URL bzw. den Dateipfad zum verknlipften Multimedia-Objekt. Es kdnnen
auch mehrere Objekte verknipft sein. Die verschiedenen Pfade sind dann durch Semi-
kolon getrennt aufgefiihrt.

e Nur Dateiname zeigen: falls An, wird in der Karte nur der Dateiname des Multimedia-
Objekts angezeigt. Falls Aus, wird der gesamte Pfad angezeigt.

5.3 Layer

Unter Layer fallen in GAFmap® samtliche Arten von Vektorlayern, Rasterlayer, Punktwolken
und Tabellen. Anders als bei Grafiken (siehe Kapitel 5.2), die direkt in der eigentlichen Projekt-
datei (*.xmp) abgelegt sind, verweist jeder Layer auf einen externen Datensatz. I.d.R. sind
diese Datensadtze bei Pack&Go-Projekten neben der Projektdatei ebenfalls im Container
(*.cmp) gespeichert, sie kbnnen aber auch verlinkt sein. In der im CMP enthaltenen *.xmp-
Datei sind dann nur die entsprechenden Verbindungsdetails hinterlegt.

Typen von Grafikelementen
Es konnen folgende Typen von Layern auftreten:

e Vektorlayer ( ® Punkt-, ~ Linien- und < Polygonlayer) (siehe Kapitel 5.3.2 ff.)

Jeder Vektorlayer besteht aus einzelnen Punkt-, Linien-, oder Polygon-Features. Neben
der Geometrie, die in der Karten-/3D Ansicht angezeigt wird, verfligt jedes Feature
Uber Attribute. Diese Attribute kdnnen liber die Attributtabelle (siehe Kapitel 5.3.2.1)
fir den gesamten Layer eingesehen oder mit dem Werkzeug Attribute zeigen (siehe
Kapitel 4.2.1) Feature-weise abgefragt werden.

Ly

=
e Rasterlayer ( mehrkanalige und einkanalige Raster) (siehe Kapitel 5.3.3 ff.)

Bei allen Rastern ist die (Bild-)Information in einem gleichmaRigen Raster pixelweise
abgelegt. Raster kdnnen Uber einen oder mehrere Kanile/Rasterbander verfugen, von
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denen bis zu vier fir die Visualisierung herangezogen werden konnen (3 Farbbander +
1 Alphaband). Mehrkanalige Rastern werden i.d.R. als Farbbild dargestellt, einkanalige
als Schwarz-WeiR-Bild, Farbverlaufs- oder Klassifizierungsraster.

Aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften werden diese speziellen Typen von Raster-
layern im Folgenden gesondert behandelt:

o i-: Digitale Hohenmodelle: einkanalige Raster, bei denen fiir jeden Pixel dessen
(Gelande-)Hohe hinterlegt ist (siehe Kapitel 5.3.4).

o+

o Raster mit RPC-Information: i.d.R. mehrkanalige Raster, bei denen die genaue
Aufnahmegeometrie hinterlegt ist und die dadurch u.a. fiir eine Darstellung von
Seitenansichten in der 3D Ansicht herangezogen werden kdénnen (siehe Kapitel
5.3.5).

o Mosaiklayer: virtuelle Mosaike mehrerer ein- oder mehrkanaliger Raster (siehe
Kapitel 5.3.6)

Hinweis: Raster von WMS/WMTS/TMS werden in GAFmap® als "normaler" Rasterlayer
geladen und genauso behandelt.

o [ punktwolken (siehe Kapitel 5.3.7f.)

Punktwolken bestehen aus einer Vielzahl von individuell im Raum verorteten (Mess-
JPunkten. Sie konnen in GAFmap® nur im 3D Fenster (als 3D Datensatz) visualisiert
werden, im (2D) Kartenfenster wird lediglich die Ausdehnung der Punktwolke als
Rechteck angezeigt.

° (einfache) Tabellen (siehe Kapitel 5.3.8)

Alle Arten von Layern kdnnen mit GAFmap® Express nur gelesen und nicht gedndert oder neu
hinzugefligt werden.

Auswahl von Layern

Durch einen einfachen Linksklick auf einen Layer oder eine Layer-Gruppe im TOC (auf lcon
oder Namen) konnen Sie ihn/sie auswahlen; er/sie wird dann blau hinterlegt. Mehrfachaus-
wahl ist z.B. durch Halten der Strg- oder Shift-Taste moglich.

Alternativ konnen Sie Layer mit Layer auswahlen (siehe Kapitel 4.1.10) tGber die Kartenansicht
auswahlen. Sie werden dann ebenfalls im TOC blau hervorgehoben.
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Kontextmeni

Mit einem Rechtsklick auf die Hauptgruppe Layer, ausgewahlte Gruppen oder Layer im TOC
gelangen Sie zu einem Kontextmend, Gber welches Sie diverse Funktionen bzw. Befehle spe-
ziell fur die ausgewahlten Elemente aufrufen kénnen. Der Inhalt des Kontextmenis hangt im
Wesentlichen von der Ebene, der Anzahl und dem Typ der ausgewahlten Elemente ab und
davon, ob das Projekt ein Kartenfenster und/oder 3D Fenster enthilt.

In den folgenden Kapiteln werden alle Funktionen/Befehle erldutert, die in den Kontextmends
der verschiedenen Layer auftauchen. Dabei werden unterschieden:

e Allgemeine Layer-Funktionen, d.h. solche, die fir alle oder die meisten Layer und
Layer-Gruppen verfligbar sind (siehe Kapitel 5.3.1 ff.),

e layer-spezifische Funktionen, d.h. solche, die nur speziell fiir Vektorlayer, Rasterlayer,
Punktwolken oder Tabellen verfligbar sind (siehe Kapitel 5.3.2 ff.)

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Klick auf Element im TOC: Element auswahlen

e  Strg beim Auswahlen: zur vorhandenen Auswahl hinzufligen. Bereits ausgewahlte Ele-
mente werden bei erneuter Auswahl wieder deselektiert.

e Shift beim Auswadhlen: mehrere aufeinanderfolgende Elemente auswahlen (Strg + Klick
auf erstes und letztes auszuwadhlendes Element)

e Rechtsklick auf ein einzelnes / mehrere ausgewahlte Element(e) im TOC: Kontextmenu
offnen

e X:ImTOC ausgewahlte Grafiken/Layer/Gruppen umschalten (bei mehreren Kartenfen-
stern nur im aktiven)

e C:ImTOC ausgewadhlte Grafiken/Layer/Gruppen global umschalten (bei mehreren Kar-
tenfenstern in allen)

e Alt + Klick auf eine Grafik, einen Layer oder eine Gruppe im TOC: zu Element zoomen

e Alt + Anhaken eines Layers, einer Grafik oder Gruppe im TOC: zu angehaktem Element

zoomen.

5.3.1 Alle Layer und Layer-Gruppen
In GAFmap Express: TOC > Layer

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte Layer oder Layer-Gruppen im TOC
offnet sich deren Kontextmen. Der Inhalt des Kontextmends kann sich je nach Typ und Anzahl
der ausgewahlten Elemente unterscheiden.
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Im Folgenden werden alle potentiell enthaltenen, allgemeinen Funktionen des Layer-Kontext-
menus erlautert. Funktionen, die ausschlieRlich fiir Vektorlayer oder Rasterlayer verfligbar
sind, finden Sie in den Kapiteln 5.3.2 bis 5.3.6.

5.3.1.1 Zu Layer zoomen / Zu ausgewdhlten Layern zoomen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmen(i Alle Layer und Layer-Gruppen

':-k Mit Zu Layer zoomen (bei einem ausgewahlten Element) bzw. Zu ausgewdhlten Layern
zoomen (bei Mehrfachauswahl) wird der Kartenausschnitt auf den Extent der aktuell im TOC
ausgewahlten Elemente gezoomt. Enthalt die Auswahl nur einen einzigen Punkt, wird der
Ausschnitt auf diesen Punkt zentriert.

Zu ausgewahlten Layern zoomen ist auch verfligbar, wenn die Mehrfachauswahl verschie-
denartige TOC-Elemente enthalt (also Grafiken, Layer, Gruppen, etc.).

Anzoomen von Layern im 3D Fenster

Fiihren Sie den Befehl im 3D TOC aus, wird in der 3D Ansicht eine Fluganimation zum Layer
ausgefihrt. Sie fliegen dann von lhrem aktuellen Ansichtspunkt auf kiirzestem Weg zu einem
Ansichtspunkt, von dem aus Sie den Layer vollstandig Giberblicken. Die gewiinschte Hin-Zoom
Flugdauer kdnnen Sie in den allgemeinen Einstellungen unter Andere selbst festlegen (siehe
Kapitel 3.4.1.8).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt+Klick auf einen Layer, eine Grafik oder eine Gruppe im TOC: zu Element zoomen
e Alt+Anhaken eines Layers, einer Grafik oder Gruppe im TOC: zu angehaktem Element

zoomen

Tipps und Hinweise:

e Spezialfall Mosaiklayer (siehe Kapitel 5.3.6): Beachten Sie, dass der Extent bei einem
Mosaiklayer davon abhangt, ob bzw. welche Einzelraster unterhalb des Mosaiklayers
aktiviert (d.h. im TOC angehakt) sind. Ist z.B. nur ein einziges Raster aktiviert, entspricht
der Extent dem dieses Rasters, sind mehrere oder alle Raster aktiviert, entspricht er
dem Extent aller (aktivierten) Raster.
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5.3.1.2 Alle Layer auswahlen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Alle Layer und Layer-Gruppen
Nur fiir Gruppen verfiigbar

Mit Alle Layer auswdhlen werden alle Layer unterhalb der Layer-Gruppe im TOC ausgewahlt,
d.h. blau hinterlegt. Layer in Untergruppen werden berlicksichtigt, Gruppen werden nicht mit
ausgewahlt.

5.3.1.3 Wechselseitiger Ausschluss

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Alle Layer und Layer-Gruppen

Nur fiir Gruppen verfligbar, aber nicht fiir die Hauptgruppe Layer

Aktivieren Sie bei einer Layer-Gruppe Wechselseitiger Ausschluss durch einmaliges Anklicken
des Befehls im Kontextmend, so wird von den Layern innerhalb dieser Gruppe immer jeweils
nur ein einziger angezeigt (angehakt/aktiviert). StandardmaRig bleibt zunachst der oberste
Layer innerhalb der Gruppe angehakt/sichtbar, die anderen werden deaktiviert. Aktivieren Sie
jetzt einen anderen Layer, wird der erste automatisch ausgehakt usw. Die Layer innerhalb der
Gruppe werden also immer nur wechselweise angezeigt.

Ist Wechselseitiger Ausschluss fiir eine Gruppe aktiviert, wird vor dem entsprechenden

Befehl im Kontextmeni ein Hakensymbol eingeblendet und blau hervorgehoben. Sie kdnnen
die Funktion jederzeit wieder deaktivieren, indem Sie den Befehl erneut anklicken. Der Haken
verschwindet dann und die Layer innerhalb der Gruppe kdonnen wieder gleichzeitig angezeigt
/aktiviert werden.

5.3.1.4 Auswahl aktivieren / Auswahl deaktivieren / Auswahl umschalten

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Alle Layer und Layer-Gruppen

Nur verfiigbar, wenn mehrere Layer, Grafiken und/oder Gruppen selektiert sind

0 Mit Auswahl aktivieren / Auswahl deaktivieren werden alle aktuell im TOC ausge-
wahlten Layer, Grafiken und Gruppen aktiviert (angehakt) bzw. deaktiviert (ausgehakt). Akti-
vierte Elemente werden im Kartenfenster angezeigt, deaktivierte sind ausgeblendet.

Mit Auswahl umschalten wird der Aktivierungsstatus der ausgewdahlten Elemente umge-
dreht, d.h. aktivierte werden deaktiviert und deaktivierte werden aktiviert.
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Alle drei Befehle sind auch verfligbar, wenn die Mehrfachauswahl verschiedenartige TOC-
Elemente enthalt (also Grafiken, Layer und/oder Gruppen).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e X:ImTOC ausgewahlte Grafiken/Layer/Gruppen umschalten (bei mehreren Kartenfen-
stern nur im aktiven)

e C:ImTOC ausgewadhlte Grafiken/Layer/Gruppen global umschalten (bei mehreren Kar-
tenfenstern in allen)

5.3.1.5 Daten neu laden

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Alle Layer und Layer-Gruppen

Nur verfiigbar, wenn der verkniipfte Datensatz nicht im Pack&Go-Container liegt

]

=" Mit Daten neu laden kdnnen Sie einen oder mehrere Layer aktualisieren, ohne dass Sie
das gesamte Projekt neu laden missen.

Das Aktualisieren eines Layers kann noétig sein, wenn der dem Layer zugrundeliegende Daten-
satz nach dem Laden von einem anderen Nutzer / in einem anderen Projekt gedndert wurde,
d.h. wenn z.B. eine Vektordatei in der Zwischenzeit editiert wurde. Diese Editierung wird in
Ihrem Projekt erst sichtbar, wenn die Daten neu geladen werden. Oder wenn ein Rasterdaten-
satz auf einem Server hinterlegt ist und die Netzwerkverbindung zwischenzeitlich getrennt
war. Ohne Aktualisieren kénnen sonst nur noch gecachte Rasterdaten dargestellt werden.

Wird der Befehl auf Ebene einer Layer-Gruppe ausgefiihrt, werden alle Daten unterhalb der
Gruppe aktualisiert, inkl. aller Layer in Untergruppen.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg+R: Daten fiir alle Layer neu laden

e Strg+F: Daten flir ausgewahlte Layer neu laden
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5.3.1.6 Zuklappen / Aufklappen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Alle Layer und Layer-Gruppen
Nur verfiigbar, wenn mehrere Gruppen und/oder Layer ausgewdhlt sind

==

Gruppen und/oder Layer auf einmal zu- bzw. aufklappen (siehe auch Kapitel 2.2.2.2). Nicht

Mit Zuklappen / Aufklappen kénnen Sie im TOC ausgewahlte Layer- und/oder Grafik-

ausgewahlte Gruppen und Layer unterhalb ausgewahlter Gruppen werden nicht zu- bzw. auf-
geklappt.

Die Befehle sind nur verfligbar, wenn sie tatsachlich anwendbar sind, d.h. sie fehlen, wenn alle
ausgewahlten Gruppen und Layer bereit vollstandig zu- bzw. aufgeklappt sind.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Pfeiltaste zurlick (bei Mausfokus auf TOC): im TOC ausgewahlte Gruppen und/oder
Layer zuklappen

e Pfeiltaste vor (bei Mausfokus auf TOC): im TOC ausgewahlte Gruppen und/oder Layer
aufklappen

5.3.1.7 Layer-Info zeigen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Alle Layer und Layer-Gruppen

Nur verfiigbar, wenn ein einzelner Layer mit Layer-Info ausgewdhlt ist

Liegt fur einen Layer eine Layer-Info vor, d.h. enthdlt das Feld Layer-Info in den Layer-Eigen-
schaften einen Eintrag, dann kann diese mit Layer-Info zeigen direkt (iber das Kontextmeni
aufgerufen werden. Sie wird dann in einem separaten Fenster angezeigt, je nach Form des
Eintrags entweder als einfacher Text oder mit (HTML-)Formatierung.

5.3.2 Vektorlayer

In GAFmap Express: TOC > Layer

@ Punktlayer
Linienlayer
A &7 Polygonlayer
r_-'| i - . . . .
§" Geometrie-Sammlung poj ainem Vektorlayer ("Feature-Layer") handelt es sich um einen

Layer (siehe Kapitel 5.3), der auf einen Vektordatensatz verweist. Dieser besteht der aus einer
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beliebigen Anzahl einzelner Punkt-, Linien- oder Polygon-Features. Neben der Geometrie, die
in der Kartenansicht angezeigt wird, verfiigt jedes Feature Uber Attribute. Diese Attribute
kdnnen Uber die Attributtabelle (siehe Kapitel 5.3.2.1) fiir den gesamten Layer eingesehen
oder z.B. mit dem Werkzeug Attribute zeigen (siehe Kapitel 4.2.1) feature-weise abgefragt
werden.

Alle Feature-Geometrien werden durch einzelne Stiitzpunkte definiert; die Verortung in der
Karte erfolgt Gber X-/Y-Koordinaten, welche fur jeden Stlitzpunkt hinterlegt sind. Zusatzlich
kann ein Vektorlayer Z-Koordinaten unterstiitzen; die Feature-Geometrien konnen dann auch
im 3D Raum verortet werden. Ob ein Layer Z-Koordinaten hat oder nicht, wird Ihnen in den
Layer-Eigenschaften unter Quelle angezeigt (siehe Kapitel 5.3.2.5). Im TOC werden 3D-fahige

Vektorlayer auRerdem mit einem Z rechts oberhalb des Layer-lcons markiert e,

Die einzelnen Feature-Stitzpunkte konnen Sie sich jederzeit anzeigen lassen, z.B. indem Sie in
der Kartenansicht die V-Taste driicken, oder mit Koordinaten zeigen auflisten lassen (siehe
Kapitel 4.2.2).

Geometrietypen
Vektorlayer werden wie folgt nach Geometrietyp unterschieden:

e @ punktlayer bestehen aus einer beliebigen Anzahl einzelner Punkt-Features, welche
direkt Uber X-/Y-/(Z-)Koordinaten in der Karte verortet sind.

. Linienlayer bestehen aus einer beliebigen Anzahl einzelner Linien-Features. Lage
und Verlauf der einzelnen Linien werden durch Stitzpunkte definiert, die in einer
bestimmten Reihenfolge direkt, d.h. durch gerade Liniensegmente verbunden werden.

o Polygonlayer bestehen aus eine beliebigen Anzahl einzelner Polygon-Features.
Lage und Form der einzelnen Polygone werden durch linienhafte, geschlossene (Um-
JRinge bestimmt, die dann flachig gefiillt werden; jeder Ring wird durch einzelne
Stitzpunkte definiert. Jedes Polygon verfligt mindestens Uber einen duBeren Ring;
zusatzlich kann es beliebig viele innere Ringe (= "Locher") aufweisen.

e 8" Vektordaten mit Geometrietyp Geometrie-Sammlungen oder Unbekannt kénnen
Features aller drei 0.g. Geometrietypen enthalten .

Unabhdngig vom Geometrietyp kann jeder Vektorlayer Multipart-Features enthalten, d.h.
Features, deren Geometrie aus mehreren Teilen, also aus mehreren Punkten, Linien oder
Polygonen besteht. In allen Fallen sind auch "leere Geometrien", d.h. einfache Tabellenein-
trage ohne zugehdrige Geometrie, moglich. Flir ndhere Informationen siehe Kapitel 5.3.2.1.
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Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen oder mehrere ausgewahlte Vektorlayer im TOC gelangen Sie

zum Vektorlayer-Kontextmen. Im Folgenden werden nur Vektorlayer-spezifische Funktionen

im Kon

textmenl sowie die Vektorlayer-Eigenschaften erldutert. Fuir Funktionen/Befehle, die

unabhangig vom Typ fir alle Layer und Layer-Gruppen verfligbar sind, siehe Kapitel 5.3.1.

5.3.2.1

Attributtabelle 6ffnen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer

Mi
Sie die

t Attributtabelle 6ffnen oder Strg+Doppelklick auf einen Layernamen im TOC kénnen
Attributtabelle von Vektorlayern 6ffnen. In dieser sind alle Features des Layers mit all

ihren Attributen tabellarisch aufgelistet.

IG5 Attribute von countries — O >
FID SOVEREIGM CNTRY_NAME GMI_CNTRY SOKM_CNTRY SC
167 MNepal Nepal NPL 19927280 147
1] Metherands Anuba ABW 67074 182
165 Metherands Metherdands MLD 15447470 354
170 Metherands Methedands Artilles ANT 191572 204
53 Mew Zealand Cook Islands COK 17000 231
172 Mew Zealand New Zealand NZL 3528157 266
160 MNew Zealand Miue NIL 2000 27
219 Mew Zealand Tekelau TEL 1600 20/
171 Micaragua Micaragua MIC 4275103 129
162 Miger MNiger NER 8797739 118
164 Migeria Migeria NGA 97228750 912
1731 hlartl Wmrm— hlartb Wmrm— oDoL T ATGN 171 w7
€ >
@ Anzeige: fusgewahlte | Features (251 Features / 0 ausgewahtt) Optionen

Abbildung 128: Beispiel fiir eine Attributtabelle

Die Attributtabelle ist wie folgt aufgebaut:

GAFAG

Jede Zeile représentiert ein Feature. Fiir jedes Feature gibt es genau eine Zeile. Uber
den Zeilenanfang (Row Header) links kénnen Zeilen ausgewahlt werden.

Jede Spalte reprasentiert ein Attributfeld. Der Name des Feldes kann dem Spaltenkopf
(Header) entnommen werden.

Jede Zelle enthilt einen bestimmten Attributwert flir das jeweilige Feature und das
jeweilige Attributfeld.
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In der FuBleiste der Tabelle wird Ihnen angezeigt, wie viele Features der Vektorlayer enthalt,
wie viele davon ausgewahlt sind und ob aktuell Alle oder nur Ausgewahlte Features zu sehen
sind. Im Anzeigemodus Ausgewadhlte wird Ihnen auBerdem angezeigt, wie viele der ausge-
wahlten Features hervorgehoben sind (siehe unten).

Beachten Sie bei der Feature-Anzahl-Anzeige in der FuRleiste den Sonderfall Gefilterte Daten
(siehe unten).

Verkniipfung Feature-Geometrie - Attributtabelle

I.d.R. gibt es zu jeder Feature-Geometrie genau eine Zeile in der Attributtabelle und anders-
herum, d.h. die Anzahl der Geometrien in der Kartenansicht und die der Tabelleneintrage
stimmt Uberein.

Sie kdnnen eine Feature-Geometrie in der Kartenansicht Gber die Attributtabelle ansteuern,
indem Sie die entsprechende Zeile am Zeilenanfang / Row Header doppelklicken. Der Karten-
ausschnitt wird dann auf die Geometrie gezoomt oder, bei Halten der Alt-Taste, auf die Geo-
metrie zentriert. Sind in der Tabelle mehrere Zeilen ausgewahlt, konnen Sie mit Strg+ Dop-
pelklick auf einen der Zeilenanfange auf alle selektierten Features zoomen/zentrieren.

Beachten Sie folgende Sonderfille:

e Ein Multipart-Feature besitzt zwar eine Geometrie mit raumlich getrennten Geome-
trieteilen, es handelt sich dabei aber trotzdem um ein einziges Feature (mit einer mehr-
teiligen Geometrie), d.h. es wird in der Attributtabelle durch nur eine Zeile reprasen-
tiert.

e U.U. kann die Attributtabelle Eintrage enthalten, zu denen keine Geometrie existiert.
Solche leeren Geometrien kdnnen z.B. entstehen, wenn die Geometrie bei bestimm-
ten Operationen "kollabiert", z.B. wenn zu weit nach innen gebuffert wird oder alle
Stitzpunkte auf einen Punkt gesnappt werden.

Bei Doppelklick auf den Zeilenanfang wird die Kartenansicht bei Multipart-Features immer auf
alle Geometrieteile gezoomt/zentriert, bei leeren Geometrien bleibt der Kartenausschnitt un-
verandert.

Feature-Auswabhl (in der Attributtabelle)
Features konnen auf verschiedenste Art und Weise ausgewahlt (selektiert) werden, z.B.

e inder Attributtabelle per Klick auf einen Zeilenanfang (siehe unten),

e im Kartenfenster mit einem Auswahlwerkzeug (siehe Kapitel 4.2.3) oder
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e mit diversen Funktionen wie z.B. Auswahl nach Attribut oder Auswahl nach Geome-
trie (siehe Kapitel 5.3.2.1.2 ff.)

Ist ein Feature ausgewahlt, wird die Geometrie in der Kartenansicht in der eingestellten Aus-
wahlfarbe umrandet (standardmaRig cyan) und die zugehorige Zeile in der Attributtabelle (im
Anzeigemodus Alle) blau hinterlegt. Dies gilt immer, d.h. unabhangig davon, auf welche Weise

und wo das Feature ausgewahlt wurde.

)

FID  CNTRY_MAME GMI_CNTRY

o0 Joman om0 |

89 Gloroso Islands REU

50 Guadeloupe GLP
£ Guam GUM
53 Guatemala GTM

Abbildung 129: Auswahl in Kartenansicht und Attributtabelle

In der Attributtabelle kann ein Feature ausgewahlt werden, indem Sie die entsprechende Zeile

links am Zeilenanfang anklicken:

anvia uanvia [TV TN LU
1, O R TN
Thil= Thil= TAFIGR 100 FOERDN

Abbildung 130: Auswahl eines Features in der Attributtabelle

Mehrfach-Auswahl ist moglich,

e wenn Sie die Strg-Taste halten und Sie dann nacheinander auf mehrere Zeilenanfange
klicken. Klicken Sie ein bereits ausgewahltes Feature erneut an, wird es wieder dese-
lektiert.

e wenn Sie die Shift-Taste halten und Sie nacheinander zwei Features per Klick auf den
Zeilenanfang anwahlen. Es werden dann diese beiden Features und alle dazwischen-

liegenden selektiert.

e wenn Sie den Zeilenanfang eines Features anklicken, die Maustaste halten und den
Mauszeiger auf den Zeilenanfangen nach unten/oben ziehen. Es werden dann alle
"Uberfahrenen" Features selektiert.
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Mit Klick in die linke obere Tabellenecke oder Strg+A werden alle Features ausgewahlt:

!5 Attribute von countries — O >

FID SOVEREIGH CNTRY_NAME GMI_CNTRY SQKM_CNTRY S5ar
k Metherands Anuba ABW 182.926
Artigua and Barb... | Antigua and Barb... | ATG 462 378
Afghanistan Afghanistan AFG 641869.188

Algeria Algeria Zh 2320972

£

@ Anzeige: Ausgewahlte | Features (251 Features / 251 ausgewahlt) Optionen

Abbildung 131: Auswahl aller Features in der Attributtabelle

Sie konnen die Auswahl jederzeit wieder aufheben, z.B. im Kartenfenster mit dem Auswahl
aufheben-Button (siehe Kapitel 4.2.4) oder indem Sie (abseits der Header) in die Tabelle kli-
cken.

Anzeigemodus (Alle/Ausgewadhlite)

Uber die Buttons Alle (Features anzeigen) bzw. Ausgewihlte (Features anzeigen) in der FuR-
leiste der Tabelle konnen Sie zwischen folgenden beiden Anzeigemodi wahlen:

e Alle: Inder Tabelle werden alle Features des Vektorlayers angezeigt. Sind Features aus-
gewahlt, sind diese blau hinterlegt.

e Ausgewabhlte: In der Tabelle werden nur ausgewahlte Features des Vektorlayer ange-
zeigt; die ausgewahlten Features sind nicht zusatzlich blau hinterlegt.

IG Attribute von countries

FID SOVEREIGM CNTRY_MAME GMI_CNTRY SQKM_CNTRY SAMI_CNTRY
7 Amenia Amenia ARM 29872 461 11533,76

Andomra Andomra AMD 452 485

United States American Samoa | ASM 186,855 7216
3 11 Argertina Argertina ARG 2781013 1073745
12 Australia Australia ALS Fr06142 2575342

lan I P - S —— [P —

@ Anzeige: Ausgewahtte | Features (251 Features / 3 ausgewahit)
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G Attribute von countries — O e
FID SOVEREIGN CNTRY_MAME GMI_CNTRY SQKM_CHNTRY SAMI_CHTRY
b 3 Andoma Andomra AMND 452 485 174,704
10 United States American Samoa | ASM 186,835 7216
11 Argertina Argentina ARG 2781013 1073745

£
@ Anzeige: | Alle Features (251 Features / 3 ausgewsahlt / 0 hervorgehoben)

Abbildung 132: Attributtabelle im Anzeigemodus Alle (oben) und Ausgewdhlte (unten)

In welchem Modus Sie sich aktuell befinden, erkennen Sie daran, welcher Button aktiv (blau
hervorgehoben) ist.

Erzeugen einer Unterauswahl / Features hervorheben

Im Anzeigemodus Ausgewdhlte konnen Sie von den aktuell selektierten Features eine Unter-
auswahl erzeugen. Wahlen Sie hierfir die entsprechenden Zeilen in der Tabelle aus (siehe
oben); die unterausgewahlten Zeilen werden dann in der Tabelle griin hinterlegt. In der Kar-
tenansicht werden die zugehorigen Geometrien ebenfalls hervorgehoben (standardmaRig in
grin). Die Anzahl der hervorgehobenen Features wird Ihnen in der FulRleiste der Tabelle ange-
zeigt.

Sie kénnen die Unterauswahl als neue Auswahl ibernehmen, indem Sie mit einem Rechtsklick
auf den Zeilenanfang ein Kontextmeni 6ffnen und den Befehl Auswahl neu setzen ausfiihren.
Alle hervorgehobenen Zeilen/Features werden dann reselektiert, die anderen werden aus der
Auswahl entfernt.

Mit dem Befehl Aus Auswahl entfernen kénnen Sie die hervorgehobenen Zeilen/Features de-
selektieren; es wird dann eine neue Auswahl erzeugt, die nur die nicht hervorgehobenen
Features enthalt.

'G Attribute von countries
FID SOVEREIGN CNTRY_MAME GMI_CNTRY SAQKM_CHTRY SAMI_CMHNTRY

o Aus Auswahl entfernen {
L4 Auswahl neu setzen

Samoa | ASM 186,295 72,16

ARG 278113 1073743

£
@ Anzeige: | Alle Features (251 Features / 3 ausgewsahlt / 1 hervorgehoben)

Abbildung 133: Erzeugen einer Unterauswahl in der Attributtabelle
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Attributfelder/Spalten

Die Namen der Attributfelder/Spalten kénnen Sie den Spaltenkdpfen (Headern) entnehmen.
Fahren Sie mit dem Mauszeiger langsam Uber einen Header, wird lhnen der Datentyp des
Feldes angezeigt (Text, Integer, Datum etc.), sowie in Klammern, soweit zutreffend/definiert,

auBerdem die Feldlange und die Anzahl der Nachkommastellen:

FID Tyge FID TL%E_ID FID HPE_LEN
0 |Stahd Type[Tet(50)1 | [0 [0 % | Type D [integer(9)] | [0 [2€¥8{ SHAPE_LEN [Double(11,19)] |

Abbildung 134: Tooltip bei Fahren liber den Spaltenkopf: Feldname [Datentyp(Feldlange, Anzahl der moglichen
Nachkommastellen)]

Sie konnen die Reihenfolge der Felder andern, indem Sie eine Spalte mit einem Klick auf den
Spaltenkopf greifen und an die gewiinschte Stelle ziehen. Eine gednderte Feldreihenfolge kann

im Projekt gespeichert werden.

Sortieren der Features nach Attributwerten

Sie kbnnen die Features/Zeilen nach einer bestimmten Spalte sortieren, indem Sie auf den
entsprechenden Spaltenkopf klicken:

° Name Mit dem ersten Klick werden die Features aufsteigend sortiert,
° Name mit dem zweiten Klick absteigend und
° Name mit dem dritten Klick wird die Sortierung wieder aufgehoben.

Halten Sie beim Sortieren die Strg-Taste, kdnnen Sie nacheinander nach mehreren Spalten

sortieren, also zuerst nach Spaltel, dann weiter nach Spalte2 etc.

FID SOVEREIGM CNTRY_MAME GMI_CNTRY SOKM_CNTRY SAMI_CNTF
168 MNepal MNepal MNPL 147292 554 56869672

1 Metherands Aniba ABW 182,926 70,628

166 Metherands Metherands MLD 35452 691 13703.73
171 Metherands Metherdands Artilles ANT 804,379 310,571

) MNew Zealand Cock Islands COK 231,532 89,395

173 MNew Zealand MNew Zealand NZL 266320183 103019,257
161 Mew Zealand Miue MU 227818 8796
220 MNew Zealand Tokelau TEL 20,125 777

172 Mirzrzmm 12 Mirzrzmm 12 MIr 170147 199 49975 199

Abbildung 135: Sortierung der Features in der Tabelle, Beispiel: zuerst aufsteigend nach Spalte [SOVEREIGN],
dann aufsteigend nach [CNTRY_NAME]
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Beachten Sie:

Ob beim Sortieren von Text die GroR-/Kleinschreibung beriicksichtigt wird, hdngt von
der Layer-Eigenschaft GroB- und Kleinschreibung beachten ab (siehe Kapitel 5.3.2.5).

Sind Anzeigenamen hinterlegt (siehe unten), wird immer nach den tatsachlich einge-
tragenen Werten sortiert, nicht nach den angezeigten Alias-Namen.

Eine gedanderte Sortierung der Features kann im Projekt gespeichert werden.

Funktionen in Zellen-Kontextmenii

Im Zellen-Kontextmen, welches Sie per Rechtsklick auf eine ausgewahlte Zelle erreichen, ste-

hen Ihnen, abhdngig vom Datentyp der Zelle, folgende Befehle zur Verfligung:

CNTRY_NAME  SOVEREIGN POP_CNTRY SQKM_CNTRY
Aniba MNetherands 67074 182,926
Bl ond Bab | B5212 462378
Afghanistan Kopieren | 641369188
Mgeria Gffnen | [ 2320572
Azerbaijan Wert anzeigen... 25808.203

Abania TRDEETEM.S—— | 287545

Pl =,

- Flprmen i = VATTUID FROTY ACH

Abbildung 136: Zellen-Kontextmendi, Beispiel fiir ein Textfeld

GAFAG

Kopieren: kopiert den eingetragenen Attributwert in den Zwischenspeicher.

Wert anzeigen (nur fiir Textfelder): 6ffnet einen Text-Dialog. Hier wird Ihnen (langerer)
Text vollstandig angezeigt. Mit OK kehren Sie zur Attributtabelle zurick.

Offnen (nur fiir Textfelder): Ist in das Textfeld ein valider Pfad zu einer Datei oder eine
URL eingetragen, wird diese(r) mit dem fiir den jeweiligen (Datei-)Typ festgelegten
Standardprogramm geo6ffnet (z.B. PDFs mit dem Adobe Reader oder URLs mit dem
Standard-Internetbrowser). Andernfalls erhalten Sie eine Meldung, dass der Link nicht

gedffnet werden kann.

Inhalt in Datei speichern (nur fiir bindren Felder / BLOBs): Ist in einer Zelle binar eine
Datei gespeichert, wird der Eintrag bytes[DateigréBe] angezeigt. Die hinterlegte Datei
kann dann Uber diesen Kontextmeni-Befehl oder Strg+Doppelklick in die Zelle wieder
als eigenstandige Datei abgespeichert werden. Hierfir 6ffnet sich ein Datei-Browser.
Beachten Sie, dass beim Speichern der Dateityp bekannt sein und mit angegeben wer-

den muss.
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e Bild 6ffnen (nur fiir bindren Felder / BLOBs): Ist in einer Zelle binar eine Bilddatei hin-
terlegt, kann diese Uber diesen Kontextmen-Befehl oder Doppelklick in die Zelle di-
rekt aufgerufen werden.

Sonderfall: Gefilterte Daten

Wird ein Vektorlayer durch deaktivieren von Einzelwerten gefiltert (siehe Kapitel 5.3.2.5), sind
die weggefilterten Einzelwerte in Kartenansicht und Attributtabelle temporar versteckt. In der
FulRleiste der Attributtabelle wird Thnen dann zusatzlich angezeigt, wie viele Features es un-
gefiltert waren, d.h. wie viele Features der Layer eigentlich enthalt:

'G Attribute von countries — O >
FID SOVEREIGN CNTRY_MAME GMI_CNTRY SOKM_CNTRY SG ™

3 11 Argentina Argentina ARG 2781013 107

25 Bolivia Bolivia BOL 1090353 44

30 Brazil Brazil BRA 3507128 328

43 Chile Chile CHL 742298 188 286

43 Colombia Colombia COoL 1141962 440

< 4 - 1 - 1 e ] n;ﬂ
@n Anzeige: Ausgewahlte | Features (14 Features / 0 ausgewahtt £| 257 ungefittert Cptionen

Abbildung 137: Beispiel fir eine Attributtabelle bei nachtraglich gefilterten Daten

Die in der () vorne angezeigte Anzahl "aller" Features bezieht sich hier auf alle nicht wegge-
filterten, aktuell in der Attributtabellen enthaltenen Features.

Beachten Sie, dass bei gefilterten Daten die Anzahl der ausgewadhlten Features die "aller"
Features Ubersteigen kann, z.B. wenn zuerst Features ausgewahlt und der Layer dann gefiltert
wurde. Im Anzeigemodus Ausgewdhlte werden Ihnen dann tatsachlich alle ausgewahlten Fea-
tures angezeigt (auch eigentlich weggefilterte).

Die Anzeige "ungefiltert" kann auch auftreten, wenn der Layer beim Erstellen der CMP-Datei
mit GAFmap® gefiltert war. Der Layer ist dann im TOC mit einem % Filtersymbol Gber dem
Layer-lcon gekennzeichnet. In diesem Fall fehlen die weggefilterten Features im CMP und die
Anzahl der ungefilterten Features stimmt deshalb mit der Anzahl aller Features liberein.

Sonderfall: Anzeigenamen

Wurden fiir ein Attributfeld vor Erstellen der CMP-Datei in GAFmap® Anzeigenamen (Alias-
Namen) vergeben, z.B. um die Lesbar codierter Attributwerte zu verbessern, dann sind in der
Attributtabelle nicht die tatsachlich eingetragenen Werte zu sehen, sondern "libersetzte"
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Werte. Die originalen Werte werden in einem Tooltip angezeigt, wenn Sie mit dem Mauszeiger

langsam Uiber eine betroffene Zelle fahren:

FID D
0 Transpl:urtti}l:nn Line
1 Transpu:-rtatle
7 Tranenntatinn |ina

Abbildung 138: Bei Anzeigenamen wird der tatsachlich eingetragene Wert in einem Tooltip angezeigt, wenn Sie
mit dem Mauszeiger langsam Uber eine betroffene Zelle fahren.

Beachten Sie, dass beim Sortieren von Features nach Attributwerten (siehe oben) immer die
originalen Werte ausschlaggebend sind und nie die Anzeigenamen.

Weiterfiihrende Tabellenfunktionen unter Optionen

Unter dem Button Optionen in der FuBleiste der Attributtabelle finden Sie diverse Funktionen
v.a. zur Analyse von Attributfeldern. Diese Funktionen werden in den folgenden Kapiteln be-
schrieben.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Linksklick auf Zeilenanfang: Zeile/Feature markieren*

e Shift beim Markieren: mehrere aufeinanderfolgende Zeilen markieren

e Strg beim Markieren: Zeile(n) zur vorhandenen Markierung hinzufligen. Bereits mark-
ierte Zeilen werden bei erneute Markierung wieder entmarkiert.

e Linksklick in obere linke Tabellenecke oder Strg+A: Alle Zeilen markieren

e Strg+Linksklick in obere linke Tabellenecke: Markierung umkehren/invertieren

e Doppelklick auf Zeilenanfang: Feature markieren* und Kartenansicht auf Feature-Geo-
metrie zoomen

e Strg+Doppelklick auf Zeilenanfang: Kartenansicht auf alle markierten Features zoomen

o Alt(+Strg)+Doppelklick auf Zeilenanfang: Kartenansicht auf Feature-Geometrie(n) zen-

trieren statt zoomen

e Linksklick auf Spaltenkopf: Eintrage nach dieser Spalte sortieren
e  Strg+Linksklick auf mehrere Spaltenkopfe nacheinander: Eintrdge nach mehreren Spal-

ten nacheinander sortieren
e Strg+Doppelklick auf Layernamen im TOC: 6ffnet die Attributtabelle

e Pfeiltasten auf/ab bei markierter* Zeile: ndchste Zeile (ober-/unterhalb) markieren
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e Pfeiltasten bei markierter* Zelle: nachste Zelle (oberhalb/unterhalb/rechts/links) mar-
kieren

* Markieren bedeutet im Anzeigemodus Alle auswadhlen, im Anzeigemodus Ausgewahlte
hervorheben.

Tipps und Hinweise:

e Die Attributtabelle ist dockbar. Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 2.2.4.

5.3.2.1.1 Suchen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Suchen konnen Sie in der Attributtabelle Zellen finden, in denen ein bestimmtes Wort /
eine bestimmte Zeichenfolge vorkommt. Rufen Sie hierfiir einfach den Befehl auf, geben Sie
die gesuchte Zeichenfolge ein und bestatigen Sie mit OK. In der Attributtabelle wird dann die
erste Zelle / der erste Attributwert nach der aktuellen (Cursor-)Position ausgewahlt/hervorge-
hoben, in der/dem die gesuchte Zeichenfolge gefunden wird. Mit F3 (nicht z.B. mit Enter!)
wird die Suche wiederholt und die Auswahl springt zum nachsten Treffer weiter. Gesucht wird
in "Leserichtung", d.h. erst von links nach rechts, dann von oben nach unten.

Es gilt:

e Eingefundener Attributwert muss der gesuchten Zeichenkette nicht entsprechen, son-
dern er muss sie enthalten, d.h. mit a werden nicht nur Zellen zuriickgegeben, die den
Wert a enthalten, sondern z.B. auch solche, die abc enthalten.

e  GroR-/Kleinschreibung wird nicht bericksichtigt.

e Zahlen und Daten werden nicht als solche erkannt, sondern als einfache alphanume-
rische Zeichen interpretiert, d.h. als einzelne Ziffern von 0-9, inkl. der Formatierung,
mit der sie aktuell in der Tabelle angezeigt werden. Wird z.B. 1.000,1 angezeigt, dann
ergibt tatsachlich nur 1.000, 1 einen Treffer und nicht z.B. 1000. 1 etc.

e Werden in der Attributtabelle Anzeigenamen angezeigt (siehe Kapitel 5.3.2.1), ist
ebenfalls ausschlaggebend, was in der Attributtabelle zu sehen ist.

e Ein | zwischen Zeichen(-ketten) bedeutet "oder", d.h. mit z.B. ab|cd werden alle Wer-
te zurilickgegeben, die ab oder cd enthalten.

e *dient als Wildcard/Platzhalter. a*c findet also z.B. ac, abc, Acker oder Arche.

e Lassen Sie das Eingabefeld leer, werden leere/ungefillte Zelle zuriickgegeben.
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Suche mit Regex

StandardmaRBig wird gesucht wie oben beschrieben. Alternativ kénnen Sie mit Regex suchen
("regular Expression", reguldrer Ausdruck). Sie haben dann die Moglichkeit, eine komplexere
(Text-)Suche durchzufiihren, z.B. um alle Werte zu finden, die mit einem GroRbuchstaben be-
ginnen und mit einer Zahl enden. Aktivieren Sie hierfiir die Einstellung Regex verwenden unter
MenU Extras > Einstellungen > Such-Layer; sie wirkt sich auch auf die Suche in der Attribut-
tabelle aus.

Informationen zu Regex finden Sie z.B. unter folgenden Links:

e Wikipedia - Reguldrer Ausdruck

e RegexOne - Learn Regular Expressions - Lesson 1: An Introduction, and the ABCs

e GitHub - ziishaned/learn-regex: Learn regex the easy way

Beachten Sie bei der Suche in der Attributtabelle mit Regex insbesondere:

e Auch mit Regex wird immer nur in einzelnen Zellen gesucht.
e Anders als bei der Suche ohne Regex wird GroR-/Kleinschreibung berticksichtigt.
e Anders als bei der Suche ohne Regex dient nicht *, sondern .* als Wildcard.

(. bedeutet in Regex "beliebiges Zeichen", * bedeutet "Null oder mehr Wiederholun-
gen"; a*c findet also z.B. ¢, ac, aac, aaac etc.; a. *c findet z.B. ac, abc, acker oder arche;
[an] . *c findet z.B. ac, abc, Acker oder Arche.)

e In Regexist. ein reserviertes Zeichen (siehe oben). Suchen Sie eine Zahl mit Dezimal-
trenner . (z.B. 1.2), muss vor dem . das Escapezeichen \ gesetzt werden. Um genau 1.2
zu finden, muss also nach 1\ .2 gesucht werden.

(Da der . in Regex "beliebiges Zeichen" bedeutet und der . bei 1.2 tatsachlich ein belie-
biges Zeichen ist, wird 1.2 mit dem Suchausdruck 1.2 zwar gefunden, zuséatzlich aber
z.B. auch 132, 1,2 oder 1n2 etc.)

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg+F: Suchen-Eingabefenster 6ffnen
e Enterin Eingabe-Fenster: Eingabe bestatigen / Suche starten
e F3:Suche wiederholen

e weitere siehe Kapitel 5.3.2.1
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Tipps und Hinweise:

e Verwenden Sie die Feature Suche in der gleichnamigen Werkzeugleiste, wenn Sie
mehrere Layer gleichzeitig und/oder Webservices nach einer bestimmten Zeichenfolge
durchsuchen wollen, und/oder wenn Sie (iber mehrere Attributfelder hinweg suchen
wollen. Bei dieser Suche werden alle Features, in deren Attributen die gesuchte Zei-
chenfolge auftritt, ausgewahlt (nicht einzelne Zellen). Fiir nahere Informationen, siehe
Kapitel 4.3.

e Alternativ konnen Sie mit Auswahl nach Attribut innerhalb eines Layer Features mit
bestimmten Attributen bzw. Attributkombinationen finden/auswahlen. Hier konnen
Sie die verschiedenen Attributfelder explizit ansprechen, d.h. Sie kdnnen z.B. Features
finden, bei denen die Zeichenfolge Acker speziell im Feld [Landuse] auftritt. Fiir ndhere
Informationen siehe Kapitel 5.3.2.1.2.

5.3.2.1.2 Auswahl nach Attribut

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Auswahl nach Attribut konnen Sie innerhalb des Vektorlayers Features mit bestimmten
Attributeintrdagen selektieren. Hierfir konnen Sie entweder manuell oder mit Hilfe eines Ein-
gabe-Assistenten eine Abfragebedingung erstellen. Es werden dann alle Features ausgewahlt,
die diese Bedingung erfillen.

‘G Auswahl nach Attribut X
Layer: |

[] Mur ausgewahite Features

Bedingung
(Where Clause):
Assistent offnen

B

Ergebnis
(® Meu auswahlen () Zur Auswahl hinzufiigen () Aus Auswahl entfemen
@ Anwenden Schliefen

Abbildung 139: Dialog Auswahl nach Attribut

e Layer: zeigt den Quelllayer an. Die Features dieses Layers werden ausgewahlt, wenn
sie die unten angegebene Bedingung erfillen.
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Quelllayer ist hier immer der Vektorlayer, von dem aus die Funktion aufgerufen wurde

Nur ausgewaihlte Features: falls angehakt, werden vom Quelllayer nur Features be-
rlicksichtigt, die vorausgewahlt sind. Falls ausgehakt, werden alle Features beriick-
sichtigt, unabhangig von einer ggf. vorhandenen Vorauswahl.

Bedingung (Where Clause): Hier kénnen Sie die Abfragebedingung eingeben, die ein
Feature erflllen muss, damit es ausgewahlt wird (als Where Clause). Nahere Informa-
tionen zur Eingabe finden Sie unten.

Sie kénnen die Bedingung entweder direkt eintippen oder tiber den Button Assistent
6ffnen den Eingabe-Assistent 6ffnen.

H

Dialog zum Laden gespeicherter Bedingungen:

Speichern/Offnen: speichert die eingegebene Abfragebedingung / 6ffnet den

G Bedingung (Where Clause): O x
[Szg>00
Mame_old <= Name_new =

Type <= ‘crop” AND AREA_MZ2 < 2000
Type = ‘grass’ OR Type = meadow’

Abbrechen

Abbildung 140: Dialog zum Aufrufen abgespeicherter Abfragebedingungen
o ~ | entfernt die markierte Abfragebedingung aus der Liste

Mit OK wird die ausgewahlte Abfragebedingung ins Eingabefeld (ibernommen. Mit
Abbrechen wird der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen. Eine ggf. bereits ins Text-
feld eingetragene Bedingung bleibt dann unverandert erhalten.

Wollen Sie die eingegebene Bedingung nicht im Projekt speichern, sondern in einer
separaten Textdatei (als *.WhereClause), driicken Sie beim Anklicken des Speicher-
Buttons zusatzlich die Alt-Taste. Es 6ffnet sich dann ein Browser-Fenster, Gber das Sie
Speicherort und Dateiname festlegen konnen. Eine als *.WhereClause gespeicherte
Abfragebedingung kann mit Alt + Offnen-Button wieder aufgerufen werden.

Ergebnis: Je nachdem, welcher Modus ausgewabhlt ist, gilt flir das Ergebnis der Abfrage:

o Neu auswadhlen: Alle Features, die die Bedingung erfiillen, werden neu ausge-
wahlt. Eine vorhandene Vorauswahl wird verworfen.

261



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

o Zur Auswahl hinzufiigen: Alle Features, die die Bedingung erfillen, werden ausge-
wahlt. Das Ergebnis wird zur vorhandenen Vorauswahl hinzugefligt.

o Aus Auswahl entfernen: Alle Features, die die Bedingung erfiillen, werden von der
vorhandenen Vorauswahl abgezogen, d.h. deselektiert.

Mit Anwenden bestatigen Sie die Eingabe und die Auswahl wird erzeugt, mit SchlieBen wird

der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

Manuelle Eingabe der Abfrage-Bedingung

Flr die manuelle Eingabe der Abfragebedingung steht Ihnen im Dialog ein freies Textfeld zur

Verfligung, in das Sie diese als "Where Clause" in SQL-Syntax eintippen kénnen. Sie ist wie

folgt aufzubauen:

Attributfeld Operator Attributwert oder Attributfeld1 Operator Attributfeld2

GAFAG

Attributfeld: abgefragtes Feld in der Attributtabelle. Der Feldname kann in eckige
Klammern gesetzt oder ohne Klammern angegeben werden. GroR-/Kleinschreibung ist
vernachlassigbar.

Operator: (mathematische) Vorschrift, die erfiillt werden muss. Gebrauchlich sind in
diesem Fall v.a.:
O =; <> > < > <=

mathematische Operatoren; auch bei Text und Daten anwendbar

O LIKE bzw. NOT LIKE

ist gleich bzw. ungleich; nur flr Text; verwenden Sie % als Platzhalter/Wildcard

(@) IN ('Wertl',' Wert2',' Wert3'")
entspricht einem der aufgelisteten Werte; setzen Sie die gesuchten Werte in
runde Klammern, getrennt mit Kommas

O IS NULLbzw. IS NOT NULL
ist leer bzw. nicht leer; hinter dem Operator folgt kein Wert / Attributfeld?2

Attributwert: abgefragte(r) Attributwert(e) im angegebenen Attributfeld. Dabei ist zu
beachten:

o Texteintrage (= alle Werte in Feldern des Datentyps Text, auch Zahlen oder Da-
ten!) missen in Hochkommas gesetzt werden.

o Datumsangaben, d.h. alle Werte in Feldern des Datentyps DateTime, miissen in
Hochkommas gesetzt werden.
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o Zahlen, d.h. alle Werte in Feldern des Datentyps Integer, Double etc., werden
ohne Hochkommas, Anflihrungszeichen etc. angegeben.

Verschiedene Abfragen/Operationen konnen mit aND (alle Kriterien missen zutreffen)
oder or (nur ein Kriterium muss zutreffen) verkniipft werden. Werden beide Verkniip-
fungen verwendet, erhalt aND die hohere Prioritat. Durch Setzen von runden Klammern
kénnen Sie die Reihenfolge aber aktiv beeinflussen.

Beispiele:

GAFAG

[FID] < 10

Alle Features mit einer FID kleiner 10 werden ausgewahlt.

[SHAPE OUTR] >= 2

Alle Features (Polygone) mit 2 oder mehr duReren Ringen (also alle Multiparts) werden
ausgewahlt.*

[Type] = 'grass' OR [Type] = 'meadow' oder [Type] LIKE 'grass' OR
[Type] LIKE 'meadow' oder [Type] IN ('grass', 'meadow')

Alle Features, bei denen das Attributfeld "Type" entweder mit "grass" oder "meadow"
befillt ist, werden ausgewahlt.

[Name old] <> [Name new] oder [Name old] NOT LIKE [Name new]

Alle Features, bei denen das Attribut "Name_old" nicht dem Attribut "Name_new"
entspricht, werden ausgewahlt.

[Typel = 'river' AND [Length KM] < 1

Alle Features (Linien), bei denen das Attributfeld "Type" mit "river" befillt ist und die
zugleich unter 1 km lang sind, werden ausgewahlt.*

[AREA M2] > 2000 AND [Area M2] < 5000

Alle Features (Polygone), die zwischen 2000 m? und 5000 m? groR sind, werden
ausgewahlt.*

[Name] LIKE '$4Test%' OR [Name] LIKE '4 Test%'

Alle Features, bei denen das Attribut "Name" die Zeichenfolge "4Test" enthalt oder mit
"4 Test" beginnt, werden ausgewahlt.

[Date] < '2000-01-01' oder [Date] < '01.01.2000"

Alle Features, bei denen das Attributfeld "Date" ein Datum enthalt, das vor dem
01.01.2000 liegt, werden ausgewahlt.

[Type] IS NULL

Alle Features, bei denen das Attributfeld "Type" leer ist, werden ausgewahilt.
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Beachten Sie:

* Bei allen Geometrieabfragen (hinsichtlich Lange, Flache etc.) in den Beispielen oben
wird das entsprechende Geometriefeld abgefragt. Voraussetzung hierfiir ist, dass das
Feld in der Tabelle tatsachlich vorhanden ist!

Ob GroR-/Kleinschreibung bei Texteintragen bertcksichtigt wird, hangt von der Layer-
Eigenschaft GroR- und Kleinschreibung beachten ab (siehe Kapitel 5.3.2.5).

Leere Felder werden bei Abfragen mit den Operatoren <> oder NOT LIKE nicht ber{ick-
sichtig. Wollen Sie z.B. alle Features ausspielen, bei denen ein Attributfeld ungleich "A"
ist (also entweder einen anderen Wert enthéalt oder leer ist), missen Sie leere Felder
explizit mit abfragen, also z.B.: [Feld] <> 'A' OR [Feld] IS NULL.

Eingabe mit Abfrage-Assistent

Flr eine vereinfachte Eingabe der Abfragebedingung kdnnen Sie den Eingabe-Assistent auf-

gerufen. Klicken Sie hierflr im Dialog den Button Assistent 6ffnen an.

()

G Abfrage-Assistent - O x
Attribut Operator Wert
FID | Kleiner als ~ |10 o
] Mame w —
=}
1] P
Erthalt
Erthalt nicht |§| B
Beginnt mit k4
Endet mit
lUngleich
|st leer
st nicht leer
(@ Ein Krterium () Ale Kriterien

Anwenden Schliefen

Abbildung 141: Dialog Auswahl nach Attribut > Abfrage-Assistent

GAFAG

Attribut: abgefragtes Feld in der Attributtabelle. in der Dropdown-Liste sind alle ver-
fugbaren Attributfelder aufgelistet.

Operator: Bedingung/Vorschrift, die erflllt werden muss. Je nach Datentyp des Attri-
butfeldes stehen in der Dropdown-Liste verschiedene Operatoren zur Auswahl.

Wert: abgefragter Attributwert im angegebenen Attributfeld. Der Wert kann entweder
manuell eingetippt werden, oder aus einer Liste aller Werte, die in diesem Attributfeld
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bereits auftreten, ausgewahlt werden. Die Liste mit vorhandenen Werten kdnnen Sie

Uber einen Doppelklick ins Wert-Feld aufrufen.

{5 Bedingung >

Wert:

gass

meadow
crop

built-up area
water area

QK Abbrechen

Abbildung 142: Auswabhlliste mit allen im angewahlten Attributfeld vorhandenen Werten

o Mit OK oder einem Doppelklick wird der markierte Wert ins Wert-Feld tibernom-

men.

Wollen Sie mehrere Abfragen kombinieren, kdnnen Sie beliebig viele Zeilen mit verschiedenen

Bedingungen anlegen.

. = flgt eine neue Zeile fiir eine weitere Abfrage hinzu
° = | I18scht die markierte Abfrage/Zeile

o = |6scht alle Abfragen/Zeilen

Ist mehr als eine Abfrage eingegeben, konnen Sie (iber die Radio-Buttons unten festlegen, ob

nur eine der eingegebenen Bedingungen erflllt sein muss, oder alle gleichzeitig:

e Ein Kriterium: es muss nur eine der eingegebenen Bedingungen erfillt sein (or-Ver-

knipfung)

e Alle Kriterien: es missen alle eingegebenen Bedingungen erfillt sein (anp-Verkniip-

fung)

Mit Anwenden wird die eingegebene Abfragebedingung in SQL-Syntax "libersetzt" und als
Where Clause in das Textfeld im (Haupt-)Dialog (ibernommen. Sie kann dort noch manuell
erganzt, angepasst oder wieder geléscht werden. Mit SchlieBen wird der Assistent ohne
weitere Aktion geschlossen. Eine ggf. bereits ins Textfeld eingetragene Abfragebedingung

bleibt dann unverandert erhalten.

Der Eingabe-Assistent speichert die letzte Abfrage, bis GAFmap® geschlossen wird. Wurde die
Abfrage in der Zwischenzeit manuell angepasst oder eine andere Bedingung (Where Clause)
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manuell eingegeben, erscheint beim Offnen des Assistenten eine entsprechende Fehlermel-
dung.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt beim Driicken des Speichern-Buttons: Bedingung (Where Clause) in separate Text-
datei (*.WhereClause) speichern

e Alt beim Driicken des Laden-Buttons: Laden einer als *.WhereClause gespeicherten
Bedingung

Tipps und Hinweise:

e Sie erreichen dieselbe Funktion auch direkt iber das Kontextmenu des Vektorlayers
(Kontextmeni > Auswahl nach Attribut).

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

5.3.2.1.3  Auswahl nach Geometrie
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Auswahl nach Geometrie konnen Sie innerhalb eines Vektorlayers Feature auswahlen, die
eine bestimmte raumliche Beziehung zu anderen Featuren aufweisen. D.h. Sie kdnnen z.B. alle
Feature auswahlen, die ein anderes Feature schneiden, beriihren, beinhalten etc.
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@

'G Auswahl nach Geometrie X

Quellayer: | Polygons |

Geometrielayer: | |

Relation: Schneidet o

Ergebnis
(® Meu auswahlen () Zur Auswahl hinzufigen () Aus Auswahl entfemen

[] Mur ausgewahite Features
[] Mur Aulenlinie

[] Mur ausgewahite Features Selbst ausschliefen
[] Buffer [m]; (

] Mur AuBenlinie

] Zusammenfassen

() Keine (® Irgendein () Alle

Anwenden Schliefen

Abbildung 143: Dialog Auswahl nach Geometrie

GAFAG

Quelllayer: legt den/die Quelllayer fest. Die Feature des/der Quelllayer(s) werden aus-
gewadhlt, wenn sie die unten angegebene Bedingung erfiillen.

Quelllayer ist hier immer der Vektorlayer, von dem aus die Funktion aufgerufen wurde

Nur ausgewahlte Features: falls angehakt, werden vom Quelllayer nur Feature berick-
sichtigt, die vorausgewahlt sind. Andernfalls werden alle Feature des Quelllayers be-
rlicksichtigt, unabhangig von einer ggf. vorhandenen Feature-Auswahl.

Nur AuBenlinie (nur fiir Polygonlayer verfiigbar): falls angehakt, wird bei der Ver-
schneidung nicht das ganze Polygon, sondern nur der Umring betrachtet. Der Polygon-
layer wird dann wie ein Linienlayer behandelt. Besitzt ein Polygon mehrere duRere
und/oder innere Ringe, bilden die Ringe des Polygons eine Multipart-Linie.

Geometrielayer: legt den Layer fest, mit dem der Quelllayer verschnitten wird. Zur
Wahl stehen alle Vektorlayer und Grafiken, auch der Quelllayer selbst.

offnet einen Layerauswahl-Dialog

Nur ausgewdhlte Features: falls angehakt, werden vom Geometrielayer nur Feature
berlicksichtigt, die ausgewahlt sind. Andernfalls werden alle Feature des Geometrie-
layers berlicksichtigt, unabhangig von einer ggf. vorhandenen Feature-Auswahl.
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Selbst ausschlieBen (nur relevant, wenn Quelllayer = Geometrielayer): falls angehakt,
werden Feature nicht gegen sich selbst geprift. I.d.R. ist wichtig, wenn Sie raumliche
Beziehungen zwischen den einzelnen Featuren eines Layer abfragen, Sie also z.B. iden-
tische, schneidende, liberlappende etc. Feature innerhalb eines Layer finden wollen,
da sonst immer alle bzw. keine Feature ausgewahlt. Ein Feature ist immer "mit sich
selbst" z.B. identisch, schneidend, iberlappend etc. Ein Aushaken kann sinnvoll sein,
wenn Sie bei Quell- und Geometrielayer mit unterschiedlicher Vorauswahl und der
Option Nur ausgewadhlte Features arbeiten, die zu priifenden Geometrien also nicht
identisch sind).

Buffer [m]: falls angehakt, werden alle Feature des Geometrielayers um die im neben-
stehenden Feld eingegebene Distanz gebuffert. Fiir die Verschneidung werden dann
(bei positiven Werten) entsprechend nach auBen vergroRerte bzw. (bei negativen Wer-
ten) nach innen verkleinerte Geometrien verwendet. So kénnen Sie z.B. Quell-Feature
finden, die in einem bestimmten Abstand um die Geometrie-Feature herum liegen).

Nur AuBenlinie (nur fiir Polygonlayer): falls angehakt, wird bei der Verschneidung nicht
das ganze Polygon, sondern nur der Umring betrachtet. Der Polygonlayer wird dann
wie ein Linienlayer behandelt. Besitzt ein Polygon mehrere duBere und/oder innere
Ringe, bilden alle Umringe des Polygons eine Multipart-Linie.

Zusammenfassen: falls angehakt, werden alle Feature des Geometrielayers vor der
Verschneidung (tempordr im Hintergrund) zusammengefasst. Der Layer wird dann be-
handelt, als wiirde er nur ein einziges (Multipart-)Feature enthalten. Grenzen oder
Uberlappungen zwischen einzelnen Features haben folglich keine Bedeutung mehr.

Falls nicht angehakt, werden die Feature des Geometrielayers individuell betrachtet.

Relevant ist die Option v.a. beim Priifen raumlicher Beziehungen, bei denen die Geo-
metriegrenze eine Rolle spielt, z.B. bei Komplett innerhalb (siehe unten):

| f | f Quelllayer
Geometrielayer

— E———

Ergebnis bei Komplett innerhalb Ergebnis bei Komplett innerhalb
chne Fusammenfassen mit Fusammenfassen

Abbildung 144: Auswirkung der Option Zusammenfassen bei Relation Komplett innerhalb.

Relation: legt fest, welche rdaumliche Beziehung ein Feature des Quelllayers zu einem
Feature des Geometrielayers einnehmen muss, um ausgewahlt zu werden. Informa-
tionen zu den verfiigbaren Relationen finden Sie unten.
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Keine, Irgendein oder Alle: legt fest, ob ein Feature des Quelllayers die geometrische
Relation mit keinem Feature des Geometrielayers erfiillen darf bzw. sie mit irgendei-
nem Feature oder mit allen Featuren des Geometrielayer erfillen muss, damit es aus-
gewadhlt wird. Am Beispiel Enthdlt: Das Quell-Feature wird ausgewahlt, wenn es kein,
irgendein oder alle Feature des Geometrielayers enthalt.

Ergebnis: Je nachdem, welcher Modus ausgewabhlt ist, gilt flir das Ergebnis der Abfrage:

o Neu auswahlen: Alle Feature, die die Bedingung erfiillen, werden neu ausgewahlt.
Eine vorhandene Vorauswahl wird verworfen.

o Zur Auswahl hinzufiigen: Alle Feature, die die Bedingung erfiillen, werden ausge-
wahlt. Das Ergebnis wird zu einer vorhandenen Vorauswahl hinzugefigt.

o Aus Auswahl entfernen: Alle Feature, die die Bedingung erfiillen, werden von ei-
ner vorhandenen Vorauswahl abgezogen, d.h. sie werden deselektiert.

Mit Anwenden bestatigen Sie die Eingabe und die Auswahl wird erzeugt, mit SchlieBen wird

der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

Raumliche Relation

Fiir die Auswahl eines Features des Quelllayers (QL) ist ausschlaggebend, welche raumliche

Beziehung (Relation) es zu einem Feature des Geometrielayers (GL) einnimmt. Welche Relatio-

nen verflgbar bzw. sinnvoll sind, hangt vom Geometrietyp von QL und GL ab.

Folgende raumliche Relationen stehen zur Wahl:

GAFAG

Schneidet:
Uneingeschrinkt fiir alle Geometrietypen verfligbar

Das QL-Feature berihrt mindestens ein GL-Feature in mindestens einem Punkt.

Uberlappt:
Nur verfiigbar, wenn Geometrietyp von QL und GL libereinstimmt
Das QL-Feature (iberlappt mindestens ein GL-Feature ganz oder teilweise. Dabei gilt:

o Wenn QL/GL = Polygonlayer: ein QL-Feature wird nur ausgewahlt, wenn es ein GL-
Feature echt Uberlappt, nicht aber, wenn sich lediglich deren Umring beriihren
oder diese teilweise bzw. (bei inneren Ringen) ganz deckungsgleich verlaufen.

o Wenn QL/GL = Linienlayer: wie Gemeinsames Liniensegment (siehe unten)

o Wenn QL/GL = Punktlayer: wie Schneidet (siehe oben)
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Komplett innerhalb:

Nur verfiigbar, wenn Geometrietyp von QL und GL (ibereinstimmt oder GL eine h6here
Dimension hat

Das QL-Feature liegt komplett innerhalb von mindestens einem GL-Feature. Dabei gilt:

o Wenn GL = Polygonlayer: Liegt ein QL-Feature (Polygon oder Linie) innerhalb eines
Polygons und berihrt den Umring von innen, so gilt es noch als "komplett inner-
halb". Liegt ein QL-Feature (Linie oder Punkt) ausschlieRlich auf dem Umring, zahlt
es nicht zu "komplett innerhalb".

o Wenn GL = Linienlayer: Liegt ein QL-Feature (Linie) auf der Linie und beriihrt den
Start- oder Endpunkt, so gilt es noch als "komplett innerhalb". Liegt ein QL-Feature
(Punkt) ausschlieRlich auf dem Start-/Endpunkt, zahlt es nicht zu "komplett in-
nerhalb".

Spezialfall: Bildet eine GL-Linie einen geschlossenen Ring, so gelten alle QL-Fea-
tures, die vollstandig auf der Linie liegen, als "komplett innerhalb", auch wenn Sie
Uber den Start-/Endpunkt hinauslaufen (Linie) bzw. auf diesem liegen (Punkt).

o  Wenn GL = Punktlayer: wie Schneidet (siehe oben)

Enthalt:

Nur verfiigbar, wenn Geometrietyp von QL und GL (ibereinstimmt oder QL eine h6here

Dimension hat

Das QL-Feature enthalt mindestens ein GL-Feature vollstandig, d.h. mindestens ein GL-
Feature liegt komplett innerhalb eines QL-Features (siehe oben).

Topologisch gleich:
Nur verfiigbar, wenn Geometrietyp von QL und GL (ibereinstimmt

Das QlL-Feature und mindestens ein GL-Feature sind genau deckungsgleich; d.h. bei
Punkten, dass sie genau aufeinander liegen bzw. bei Linien und Polygonen, dass alle
Umringe/Linien genau den gleichen Verlauf haben. Im Gegensatz zu Identisch (siehe
unten) kdnnen sich die Stiitzpunkt-IDs, die Nummerierung von Ringen/Geometrietei-
len und sogar die Anzahl der Stiitzpunkte unterscheiden (solange zusatzliche Stitz-
punkte auf ein Liniensegment gesnappt sind).

Identisch:
Nur verfiigbar, wenn Geometrietyp von QL und GL iibereinstimmt

Das QL-Feature ist identisch mit mindestens einem GL-Feature. Identisch bedeutet da-
bei "bis zum letzten Stitzpunkt gleich", inklusive genauer Stitzpunktkoordinaten ohne
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Toleranz bei Nachkommastellen und Stitzpunkt-ID (also Start-/Endpunkt und Rich-
tung), Nummerierung von Ringen/Geometrieteilen, Z-Komponente und -Wert etc.

e  Gemeinsames Liniensegment:
Nur verfiigbar, wenn QL und GL Linien- oder Polygonlayer sind

Das QL-Feature besitzt mindestens ein gemeinsames Liniensegment mit mindestens
einem GL-Feature. Dabei ist nicht ausschlaggebend, ob die Features gemeinsame
Stiitzpunkte haben, sondern lediglich, ob Linien und/oder Umringe ganz oder teilweise
aufeinander verlaufen. Eine BerGhrung in einem Punkt ist nicht ausreichend. Dabei gilt:

o Wenn QL und/oder GL = Polygonlayer: es wird immer nur der Umring betrachtet,
d.h. unabhangig davon, ob Nur AuBenlinie aktiviert ist oder nicht.

e Teile innerhalb und auBerhalb:
Nur verfiigbar, wenn GL ein Polygonlayer und QL ein Polygon- oder Linienlayer ist

Das QL-Feature liegt teilweise innerhalb, teilweise auRerhalb von mindestens einem
GL-Polygon. Der Umring des GL-Polygons zahlt dabei weder zu innen, noch zu auRen.
D.h. wenn ein Feature den Umring von innen oder auRen berihrt, diesen aber nicht
Uberquert, wird es nicht ausgewahlt.

e Zentroid schneidet:
Uneingeschrinkt fiir alle Geometrietypen verfiigbar
Der Zentroid (= Schwerpunkt) des QL-Features schneidet mindestens ein GL-Feature.

Der Zentroid eines Features kann unabhangig vom Geometrietyp bestimmt werden.
Bei Punkten ist er deckungsgleich mit dem Punkt. Bei Linien und Polygonen kann er, je
nach Form der Geometrie, auch auBerhalb der Feature-Geometrie liegen. Fir jedes
Feature wird genau einen Zentroid bestimmt, auch bei Multipart-Featuren (= Feature
mit mehrteiliger Geometrie; siehe Kapitel 5.3.2.1). Bei Multiparts liegt der Zentroid
deshalb i.d.R. zwischen den Geometrieteilen.

X X X

X )4 >

Abbildung 145: Auswahl nach Geometrie - Beispiele fiir Zentroide bei Linien und Polygonen
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DE-9IM-Relation:
Uneingeschriinkt fiir alle Geometrietypen verfiigbar

Die geometrische Relation zwischen QL- und GL-Feature wird nach dem DE-9IM-Mo-
dell selbst festgelegt (siehe unten).

Geben Sie die gewlinschte Formel im nebenstehenden Eingabefeld ein.

Fir alle Relationen gilt:

I StandardmaRig (ohne Option Zusammenfassen) wird ein QL-Feature ausgewahlt, so-
bald es die angegebene Relation mit einem GL-Feature erfiillt, auch dann, wenn es sie
mit einem anderen GL-Feature nicht erfillt. Letzteres kann z.B. bei Relationen wie
Komplett innerhalb relevant sein, wenn ein QL-Feature komplett innerhalb des GL-
Features liegt, ein anderes aber anschneidet, oder wenn bei der DE-9IM-Relation be-
stimmte raumliche Beziehungen expliziert ausgeschlossen werden (z.B. "kein Schnitt-
punkt mit dem Polygonumring"). In beiden Fallen wirde das o.g. Feature ausgewahlt

werden!

Solange nicht anders angefiihrt, ist an Berlihrungspunkten zwischen Featuren kein ge-
meinsamer Stlitzpunkt notig, um als solcher erkannt zu werden. Ausschlaggebend ist
vielmehr, ob ein (Stlitz-)Punkt auf eine Linie / einen Umring gesnappt ist oder nicht.

Als QL und/oder GL kbénnen auch Layer mit Z-Komponente angegeben werden. Beach-
ten Sie aber, dass die Hohe i.d.R. nicht berlicksichtigt wird (Ausnahme: Identisch; siehe

oben)

DE-9IM-Modell

Das DE-9IM-Modell (Dimensionally Extended 9-Intersection Model) ist ein Standard, mit dem
topologische Relationen zwischen zwei Geometrien im Hinblick auf die drei Bereiche

Interior ("Innen" = gesamte Geometrie ohne ihre Grenze),
Boundary ("Grenze" = bei Polygonen der/die Umring(e) und bei Linien die Endpunkte;
Punkte haben keine Grenze) und

Exterior ("AulRen" = Bereich auRerhalb der Geometrie inkl. ihrer Grenzen)

detailliert festgelegt werden kdnnen.

GAFAG
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Geometrietyp Interior Boundary Exterior
Punkt

-

Polygon

Abbildung 146: DE-9IM-Modell: Interior, Boundary und Exterior bei den verschiedenen Geometrietypen (jeweils
dargestellt in rot)

Mit der DE-9IM-Relation kdnnen Sie genau festlegen, ob bzw. mit welcher Dimension sich die
drei Bereiche von Quelllayer-Feature (QF) und Geometrielayer-Feature (GF) schneiden mis-
sen, damit das QF ausgewahlt wird. Hierflr wird eine Matrix verwendet, die alle drei Bereiche
fir beide Feature miteinander vergleicht:

Interior GF | Boundary GF | Exterior GF
Interior QF 1 2 3
Boundary QF 4 5 ]
Exterior QF 7 8 9

Abbildung 147: DE-9IM-Modell: Vergleichsmatrix. Die Zahlen zeigen die Stelle in der DE-9IM-Formel an.

Angegeben wird die Matrix, gelesen von links oben nach rechts unten, als einfache Zeichenrei-
he mit neun Stellen:

DE-9IM-Formel: 123 456 789

Dabei steht 1 fiir "Interior QF schneidet Interior GF", 2 fir "Interior QF schneidet Boundary
GF", 3 fur "Interior QF schneidet Exterior GF", 4 fir "Boundary QF schneidet Interior GF" usw.

Ob bzw. wie sich die Bereiche schneiden, wird in der Formel wie folgt angegeben:

e T (true, wahr): die Bereiche schneiden sich (egal wie)

e F (false, nicht wahr): die Bereiche schneiden sich nicht

e 0 (nulldimensional): die Bereiche schneiden sich punktférmig
e 1 (eindimensional): die Bereiche schneiden sich linienhaft

e 2 (zweidimensional): die Bereiche schneiden sich flachig

e  *(nicht festgelegt): die Relation wird nicht geprift / spielt keine Rolle
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I'In der Formel muss die Beziehung fir jede der neun Stellen einzeln definiert/angegeben wer-

den (jeweils mit T,F,0,1,2 oder *). Es darf keine Stelle fehlen. Leerzeichen, die z.B. der besseren

Lesbarkeit wegen eingefligt sind, werden ignoriert.

Beispiele:

GAFAG

Beispiel 1: Es sollen alle Linien ausgewahlt werden, die von auBen kommend in ein
Polygon hineinlaufen und dort enden:

<

s

“"'“"-H-—._\/
(Linien = QF, Polygon = GF)

Linien, die von innen oder auRen kommend am Polygonring enden, komplett innerhalb
des Polygons liegen oder es gar nicht schneiden, sollen nicht ausgewahlt werden.

DE-9IM-Formel:

2.B. 101 OF0 212 oder *** T*T ***

Der erste Losungsansatz beschreibt genau die Situation in der Abbildung oben, der
zweite beschrankt sich auf die Information "ein Endpunkt der Linie liegt innerhalb des

Polygons, der andere aulRerhalb". Andere Losungen sind moglich!

I Beachten Sie, dass das QF ausgewahlt wird, sobald es die Relation mit einen GF er-
fullt, auch dann, wenn es sie mit einem anderen nicht erfiillt! Mit 101 OF0 212 wiirde
z.B. auch folgende Linie ausgewahlte werden (obwohl sie auf einen Polygonumring en-
det und "Grenze QF schneidet Grenze GF" explizit ausgeschlossen ist):

/

Sollen solche Linien nicht in der Auswahl enthalten sein, konnen Sie sie z.B. in einem
nachfolgenden Schritt aus der Auswahl entfernen (mit z.B. *** *T* *** ynd Option Aus
Auswahl entfernen; siehe oben).

(Mit Option Zusammenfassen gelten etwas andere Regeln; siehe oben.)

Beispiel 2: Es sollen alle Linien ausgewahlt werden, die komplett innerhalb eines Poly-
gons liegen und deren beide Enden auf dem Polygonumring liegen:
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Py

I
|

\\hf______J

(Linien = QF, Polygon = GF)

Linien, die nicht komplett innerhalb eines Polygons liegen und/oder bei denen nicht
beide Endpunkte auf dem Polygonumring liegt, sollen nicht ausgewahlt werden.

DE-9IM-Formel:

2.B. 1FF FOF 212 oder TF* FT* ***

Der erste Losungsansatz beschreibt genau die Situation in der Abbildung oben, der
zweite beschrankt sich auf die Information "die Linie selbst liegt komplett innerhalb
des Polygons und schneidet den Umring nicht, die Endpunkte liegen auf dem Polygon-
umring und nicht innerhalb des Polygons ". Andere L6sungen sind mdglich!

Ware "die Linie selbst schneidet den Umring" nicht explizit ausgeschlossen, wiirde die
Formel also z.B. 1*F FOF 212 oder T** FT* *** |quten, wirde die Auswahl, anders als

die mit der Formel oben, z.B. auch solche Linien enthalten:

[ ~

— (Linien = QF, Polygon = GF)

(Linien, die ausschlieflich auf dem Polygonumring verlaufen, waren in beiden Fallen
nicht enthalten, da bei diesen die Bedingung "liegt innerhalb des Polygons = schneidet
das Innere der Polygons" nicht erfillt ist.)

e Beispiel 3: Es sollen alle Polygone ausgewahlt werden, die mit einem anderen Polygon
Uberlappen:

(Polygon = QF & GF, Selbst ausschlieBen = an)

DE-9IM-Formel:

7.B. 212 101 212 oder T** *%* k*x*
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Der erste Losungsansatz beschreibt genau die Situation in der Abbildung oben, der
zweite wahlt Feature aus, deren Inneres mit dem eines anderen (iberlappt. Anders als
beim ersten Ansatz enthalt die Auswahl beim zweiten z.B. auch Polygone, die komplett
innerhalb eines anderen liegen oder ein anderes enthalten, oder Polygone die
topologisch gleich oder identisch sind. (Die erste nicht, weil hier u.a. "Inneres QF
schneidet AuBeres GL flichig" und "AuReres QF schneidet Inneres GL flichig" explizit
gefordert ist.)

Beispiel 4: Die Linien eines Linienlayers sollen sauber mit einem einzigen Beriihrungs-
punkt aufeinander enden oder sich in einem einzigen Schnittpunkt schneiden, aber an
keiner Stelle aufeinander verlaufen. Es sollen deshalb z.B. solche Linien gefunden/aus-

gewahlt werden:

(Linie = QF & GF, Selbst ausschlieBen = an)

DE-9IM-Formel:

z.B 1** Kok k kkok

Ausgewadhlt werden hier alle Linien, deren Inneres sich linienhaft schneidet. Wiirde nur
nach Linien gesucht werden, deren Inneres sich schneidet, egal wie, ware der Ansatz
also T** *** *** dann wirde die Auswahl auch Linien enthalten, die sich sauber in

einem Schnittpunkt kreuzen.

Die voreingetragene Relation T*F **F FF* ist gleichbedeutend mit der tber die Drop-

down-Liste auswahlbaren Relation Topologisch gleich (siehe oben).

Weitere Informationen finden Sie z.B. unter https://en.wikipedia.org/wiki/DE-9IM

= Sie konnen die DE-9IM-Formel direkt eingeben oder mit den Button neben dem Eingabe-
feld den DE-9IM Muster-Editor 6ffnen. Der Editor gibt die DE-9IM-Matrix und alle moglichen

Beziehungen vor:
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IG DE-9IM Muster-Editor bt
Inneres (B) Grenze (B) Buleres (B)
Inneres (A) T- Hat Schnittmenge w | | * - Nicht geprift ~ | | F - Keine Schnittmenge e
Grenze (A} | * - Nicht gepriift ~ | | ° - Nicht geprift ~ | | F - Keine Schnittmenge w
Buleres (A) | F - Keine Schnittmenge “ | | F - Keine Schnittmenge w | | * - Micht geprift w
oK Abbrechen

Abbildung 148: DE-9IM Muster Editor (A = Quelllayer-Feature, B = Geometrielayer-Feature)

Wahlen Sie fir jede Kombination Gber die Dropdown-Liste die gewlinschte Beziehung aus und
bestatigen Sie mit OK. Die entsprechende DE-9IM-Formel wird dann erstellt und in das Ein-
gabefeld Gbertragen. So kann dort noch angepasst werden.

Tipps und Hinweise:

e Sie erreichen dieselbe Funktion auch direkt Gber das Kontextmeni des Vektorlayers
(Kontextmen( > Auswahl nach Geometrie)

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

5.3.2.1.4 Auswahl umkehren
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Auswahl umkehren kehren Sie die aktuelle Feature-Auswahl um, d.h. nicht ausgewahlte
Features werden ausgewahlt und andersherum.
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg+Linksklick in die obere linke Tabellenecke im Anzeigemodus Alle: Auswahl umkeh-
ren/invertieren

Tipps und Hinweise:

e Alternativ kdnnen Sie die Feature-Auswahl innerhalb eines Layers auch Uber dessen
Kontextmeni umkehren (siehe Kapitel 5.3.2.3.4).

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

5.3.2.1.5 Hervorhebung umkehren

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Nur im Anzeigemodus Ausgewdhlte aktiv (siehe Kapitel 5.3.2.1)

Mit Hervorhebung umkehren kehren Sie die aktuelle Hervorhebung um, d.h. nicht hervorge-
hobene Features werden hervorgehoben und andersherum.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg+Linksklick in die obere linke Tabellenecke: Hervorhebung umkehren/invertieren

5.3.2.1.6 Alle/Ausgewibhlte Zeilen in Zwischenablage kopieren
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Alle Zeilen in Zwischenablage kopieren bzw. Ausgewdhlte Zeilen in Zwischenablage ko-
pieren kdnnen Sie alle bzw. nur ausgewahlte Zeilen aus der Attributtabelle in die (Windows-)
Zwischenablage kopieren, z.B. um sie dann in eine Excel- oder OpenOfficeCalc-Tabelle einzu-
figen und weiterzuverwenden. Die Tabelle wird dabei immer kopiert "wie gesehen", d.h.:

e Es werden alle aktuell sichtbaren Spalten in der aktuellen Reihenfolge inklusive Spal-
tennamen kopiert. Sind Spalten temporar verschoben (siehe Kapitel 5.3.2.1), wird dies
berlicksichtigt.

o Alle Attributwerte werden kopiert wie aktuell angezeigt. D.h. z.B., dass

o der angezeigte Dezimaltrenner (also Komma in der deutschen bzw. Punkt in der
englischen Sprachversion; siehe Kapitel 3.4.2) oder

o das angezeigte Datumsformat
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Ubernommen wird.

Die Information liber den Datentyp geht beim Kopieren in die Zwischenablage verloren. Wie
die Werte beim Einfligen z.B. in eine externe Tabelle interpretiert werden, hdangt vom verwen-
deten Programm ab. Fligen Sie die Zeilen z.B. in Excel ein, ist flr die Interpretation von Dezi-
malzahlen und Daten neben der Zellenformatierung u.a. auch die (Windows-)Spracheinstel-
lungen relevant.

5.3.2.1.7 Attribut-Statistik
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Attribut-Statistik konnen Sie sich zu numerischen Attributfeldern eine einfache Statistik
anzeigen lassen (Anzahl der Werte, kleinster/groRter Wert, Mittelwert, Standardabweichung
und Summe) und/oder ein Histogramm der Attributwerte erstellen.

Waéhlen Sie zuerst das Feld aus, fiir das die Statistik berechnet werden soll:

{6 Attribut-Statistik X

Attribut: residual il

[ ] Mur ausgewsahite Features

157 residual Werte

Min: 1,5953604172

Max: 6,53963574065
Mittelwert : 3,56645964205508
StdAbw: 0,5164059324533521
Summe: 781, 40042545273

@ Histogramm Schliefen

Abbildung 149: Attribut-Statistik - Beispiel

e Attribut: legt das Attributfeld fest, fiir das die Statistik berechnet wird. Alle numeri-
schen Attributfelder stehen zur Wahl.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

e Nur ausgewadhlte Features: falls angehakt, wird die Statistik nur fiir ausgewahlte Fea-
tures erstellt. Falls nicht angehakt, werden alle Features bericksichtigt, unabhangig
von einer ggf. vorhandenen Selektion.
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Mit Anwenden wird die Statistik berechnet und im Dialog (als Text) angezeigt, mit SchlieBen

wird der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

Soll ein Histogramm der Attributwerte erstellt werden, also eine grafische Darstellung der

Haufigkeitsverteilung, dann driicken Sie den Button Histogramm. Es 6ffnet sich zuerst der Dia-

log Histogramm spezifizieren. Hier konnen Sie die Grenzen und den Detaillierungsgrad fir das

Diagramm definieren:

{5 Histogramm spezifizieren

Min: |D

Max: |?

Bin-Anzahl: |25

(?) oK Abbrechen

Abbildung 150: Dialog Histogramm spezifizieren

e Min/Max: legt die untere/obere Grenze des Histogramms fest, d.h. den kleinsten/
grofiten dargestellten Wert. Enthalt das Attributfeld Werte, die auBerhalb der Grenzen

liegen, werden sie im Histogramm nicht dargestellt.

e Bin-Anzahl: legt fest, wie viele Sdulen/Bins im Histogramm dargestellt werden, d.h. wie

detailliert es ist. Zwischen Min und Max werden dann entsprechend viele Werteklas-

sen gebildet, in die die Attributwerte dann eingruppiert werden. Die Klassen sind im-

mer aquidistant (= gleicher Werteabstand/-bereich). Folglich sind die im Histogramm

dargestellten Saulen immer gleich breit.

Bestatigen Sie mit OK, wird das Histogramm berechnet und das Histogramm-Fenster ge6ffnet:
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G Histogramm - O x
NG A Kb dr 1) OB o B @3,
l@ Diagramm 2" 1

E|L Grafiken

% Koordinatenachsen

EIL Foints : residual 204
..... 1 0-0,28:0
..... ][ 0,28-0,56:0
..... ][ 0,56-0,84:0
..... [ 0,84-1,12:0
..... M 112-14:0
..... 1 1.4-168:0
..... ][ 1.68-1,96:0
..... 1 1,96-2.24:2
..... 1 2,24-2,52:5
..... M 2.52-2,8:10 W {r 1

992 21,36

104

L]

Abbildung 151: Histogramm-Fenster (Attributwerte-Histogramm)

Diagrammansicht (1)

In der Diagrammansicht rechts wird das Histogramm, d.h. die Haufigkeitsverteilung der
Attributwerte grafisch dargestellt. Auf der X-Achse sind die Attributwerte abgebildet, auf der
Y-Achse die Anzahl der Features, die in die dargestellten Werteklassen fallen. Grenzen und
Detaillierungsgrad entsprechen den Eingaben im Dialog Histogramm spezifizieren (siehe
oben).

In der Statusleiste unter der Diagrammansicht werden die X-/Y-Koordinaten an der aktuellen
Mausposition im Diagramm angezeigt.

Table of Content (2)

Im TOC links werden unter Diagramm > Grafiken alle in der Diagrammansicht enthaltenen
Elemente aufgelistet. Der TOC kann enthalten:

e Die Koordinatenachsen. Uber Eigenschaften im Kontextmenii der Koordinatenachsen
kdénnen Sie deren Eigenschaften einsehen und anpassen (z.B. die Achsenbeschriftung,
Schrittweite oder Lage des Ursprungs).

e Der Ordner [Name originaler Vektorlayer] : [Name Attribut] enthalt die dargestellten
Werteklassen (Saulen/Bins), jeweils reprasentiert durch eine Rechteckgrafik. Neben
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dem Rechtecksymbol werden jeweils die Klassegrenzen und (hinter dem : ) die Anzahl
der Features, die in die Klassen fallen, angezeigt. Es sind immer alle Klassen aufgefiihrt,
d.h. auch solche, die leer sind und deshalb in der Diagrammansicht nicht zu sehen sind
(weil die Hohe 0 ist).

Uber Eigenschaften im Kontextmenii eines Rechtecks kénnen Sie dessen Eigenschaf-
ten einsehen und anpassen (z.B. die Farbe oder Beschriftung der Bins). Fiir ndhere
Informationen hierzu sowie Informationen lber die im Kontextmeni verfligbaren

Funktionen siehe Kapitel 5.2.6.

Alle Gber die Werkzeugleiste eingefligten Grafiken (siehe unten). Fir nahere Informa-
tionen zu deren Kontextmenis und Eigenschaften siehe Kapitel 5.2 ff.

Werkzeugleiste (3)

Uber die Werkzeugleiste oben im Histogramm-Fenster kénnen Sie:

GAFAG

den TOC einblenden/ausblenden,

R I/_'I_'\I I/;'\I I/"\I I/'\I R"\F

A\k‘ 4% % @% @% % den in der Diagrammansicht sichtbaren Ausschnitt anpas-
sen. Alternativ konnen Sie die allgemeinen Tastaturbefehle zum Anpassen des sicht-
baren Ausschnitts verwenden (siehe Kapitel 4.1.3 ff.).

b 4 L—J das Achsenverhaltnis schrittweise anpassen oder in das Fenster einpassen.

P
@ die einzelnen Layer/Elemente in der Diagrammansicht Identifizieren (siehe Kapi-
tel 4.1.11),

F das Diagramm exportieren (siehe Kapitel 4.5.12),

oo A
R og /gLl @G = F‘ verschiedene Grafiken einfiigen und editieren
(siehe Kapitel 4.7.1 ff.), oder

e schrittweise durchgefiihrte Aktionen Riickgdngig machen / Wiederherstel-

len. Welche Aktion als nachstes riickgangig gemacht / wiederhergestellt wird, wird

Ihnen im Tooltip angezeigt.
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5.3.2.1.8 Scatter Plot

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Scatter Plot konnen Sie fiir ein Wertepaar aus zwei Attributfeldern eines Vektorlayers ein

Streudiagramm (= Scatter Plot, auch "Punktwolke") erzeugen. Wahlen Sie hierfiir zunachst die

beiden Felder aus, fir die der Scatter Plot erzeugt werden soll:

G5 Scatter Plot erzeugen *
#-Achse: xShift e
f-Achse: y Shift o
Beschriftung: residual e

[] Mur ausgewshite Features
] Punkte verbinden

©

Erzeugen

Abbildung 152: Dialog Scatter Plot erzeugen

X-Achse: legt fest, aus welchem Attributfeld die Werte fiir die X-Achse des Scatter Plots
ausgelesen werden. Alle numerischen Felder und Datumsfelder stehen zur Wahl.

| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Y-Achse: legt fest, aus welchem Attributfeld die Werte fiir die Y-Achse des Scatter Plots
ausgelesen werden. Alle numerischen Felder stehen zur Wahl.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Beschriftung: legt fest, nach welchem Attributfeld die einzelnen Punktgrafiken im TOC

des Diagramms benannt werden.
~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Nur ausgewdhlte Features: falls angehakt, wird der Scatter Plot nur flr ausgewahlte
Features erstellt. Falls nicht angehakt, werden alle Features bericksichtigt, unabhangig
von einer ggf. vorhandenen Selektion.

Punkte verbinden: falls angehakt, werden die einzelnen Punkte im Scatter-Plot entlang
der X-Achse mit einer Linie verbunden, d.h. es wird (zusatzlich) eine Kurve gezeichnet.

Mit Erzeugen wird der Scatter Plot erstellt und das Scatter Plot-Fenster gedffnet:
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Abbildung 153: Scatter Plot-Fenster

Diagrammansicht (1)

In der Diagrammansicht rechts wird der Scatter Plot grafisch dargestellt. X- und Y-Achse bilden

die beiden zuvor festgelegten Attributfelder ab. Jeder Punkt reprasentiert ein Feature des

Vektorlayers und ist entsprechend des Wertepaares, welches den beiden Feldern entnommen

wird, im Koordinatensystem verortet (siehe oben). Beachten Sie, dass Features, bei denen

mindestens eines der beiden Felder leer ist, im Scatter Plot fehlen, da fiir sie kein Wertepaar

gebildet werden kann.

In der Statusleiste unter der Diagrammansicht werden die X-/Y-Koordinaten an der aktuellen

Mausposition im Diagramm angezeigt.
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Table of Content (2)

Im TOC links werden unter Diagramm > Grafiken alle in der Diagrammansicht enthaltenen

Elemente aufgelistet. Der TOC kann enthalten:

Die Koordinatenachsen.

Uber Eigenschaften im Kontextmenii der Koordinatenachsen kénnen Sie deren Eigen-
schaften einsehen und anpassen (z.B. die Achsenbeschriftung, Schrittweite oder Lage

des Ursprungs).

Der Ordner, welcher genauso benannt ist wie der originale Vektorlayer, enthalt fir je-
des dargestellte Wertepaar eine Punktgrafik. Jeder Punkt reprasentiert ein Feature des
Vektorlayers. Der Name, d.h. die Bezeichnung der Punkte hinter dem Punktsymbol,
entspricht bei jedem Feature dem Wert aus dem Attributfeld, welches zuvor im Dialog

bei Beschriftung festgelegt wurde (siehe oben).

Das Punktsymbol wird bei jeder Punktgrafik standardmaRBig so vergeben, dass es dem
originalen Feature entspricht. Handelt es sich bei dem Vektorlayer um einen Punkt-
layer, stimmt das Punktsymbol genau Uberein, bei Linien- und Polygonlayern wird die

Farbe Gbernommen.

Uber Eigenschaften im Kontextmenii eines Punkts kdnnen Sie dessen Eigenschaften
einsehen und anpassen (z.B. das Punktsymbol). Fiir ndhere Informationen hierzu sowie
Informationen (ber die im Kontextmen verfligbaren Funktionen siehe Kapitel 5.2.4.

Alle Uber die Werkzeugleiste eingefiigten Grafiken (siehe unten). Fiir ndhere Informa-
tionen zu deren Kontextmens und Eigenschaften siehe Kapitel 5.2 ff.

Werkzeugleiste (3)

Uber die Werkzeugleiste oben im Scatter Plot-Fenster kénnen Sie:

GAFAG

den TOC einblenden/ausblenden,

om0y Ty B
A\i 4 % @% B% e % denin der Diagrammansicht sichtbaren Ausschnitt anpassen

(siehe Kapitel 4.1.3 ff.). Alternativ konnen Sie die allgemeinen Tastaturbefehle zum

Anpassen des sichtbaren Ausschnitts verwenden (siehe Kapitel 4.1.3 ff.).
b b L_J das Achsenverhaltnis schrittweise anpassen oder in das Fenster einpassen.

@ die einzelnen Layer/Elemente in der Diagrammansicht Identifizieren (siehe Kapi-
tel 4.1.11),

F das Diagramm exportieren (siehe Kapitel 4.5.12),
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¢e A
. RN og /gLl @G C F‘ verschiedene Grafiken einfiigen und editieren

(siehe Kapitel 4.7.1 ff.), oder
o & . . . . . .

° < %" schrittweise durchgefiihrte Aktionen Riickgdngig machen / Wiederherstel-
len. Welche Aktion als nachstes rickgangig gemacht / wiederhergestellt wird, wird

Ihnen im Tooltip angezeigt.

5.3.2.1.9 Einzelwerte zdhlen
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Einzelwerte zdhlen konnen Sie sich eine Auflistung aller Werte, die in einer Attributspalte
vorkommen, inklusive deren Haufigkeit anzeigen lassen. Der Datentyp der Spalte spielt dabei

keine Rolle.

G Subtype — O X
Wert Anzahl

Road 46199

Car Track 64716

Railway 516

Tunnel g2

Trail 126

[rull] 1

Abbildung 154: Einzelwerte zdhlen - Beispiel

Beachten Sie, dass bei der Bestimmung der Einzelwerte in Textfeldern die GroR-/Klein-

schreibung bericksichtigt wird.

Beachten Sie,

e dass bei der Bestimmung der Einzelwerte in Textfeldern die GroR-/Kleinschreibung

berlicksichtigt wird.

e dassim TOC deaktivierte Einzelwerte nicht berlicksichtigt werden.

Die Reihenfolge der Einzelwerte in der Liste entspricht standardméaRig deren Reihenfolge in
der Attributtabelle (bei aktueller Sortierung). Mit einem Klick auf dem Spaltenkopf Wert oder
Anzahl konnen Sie die Einzelwerte auf-/absteigend nach Wert bzw. Anzahl sortieren.
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Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg+A: Alle Zeilen auswahlen

e Strg beim Auswahlen: Zeile zur vorhandenen Auswahl hinzufligen. Bereits selektierte

Zeilen werden bei erneuter Auswahl wieder deselektiert

e Shift beim Auswahlen: mehrere aufeinanderfolgende Zeilen auswahlen

e Strg+C: Ausgewahlte Zeilen in die Zwischenablage kopieren

5.3.2.1.10 Spaltenbreite anpassen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer > Attributtabelle 6ffnen > Optionen

Mit Spaltenbreite anpassen konnen Sie die (aktuell dargestellte) Breite aller Spalten in der

Attributtabelle auf einmal anpassen. Sie kann fir alle gleichzeitig jeweils auf

e denInhalt,

e die Spalteniiberschrift oder

e auf Inhalt & Spalteniiberschrift

optimiert werden.

Sie konnen die Breite einer Tabellenspalte jederzeit auch manuell anpassen, indem Sie mit

dem Mauszeiger liber den Trenner zwischen zwei Spalten-Headern fahren bis ein Verschiebe-

pfeil erscheint, den Trenner dann mit der linken Maustaste greifen, an die gewlinschte Stelle

ziehen und die Maustaste loslassen. Ein Doppelklick bei aktivem Verschiebepfeil passt die Brei-

te der (linken) Spalte auf Inhalt und Spalteniiberschrift an.

Abbildung 155: Breite von Spalten in der Attributtabelle manuell anpassen

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

FID FIPS_CNTRY [ GMI_CNTRY | CNTRY_NAME  [2L5PVEREIGN PC

(3 1 AL ABW Aniba Metherands 671
2 AC ATG Antigua and Barbuda | Antigua and Barb... | 65:

1 AF AET: Bfrhanictan Bfrhanictan 17

o Doppelklick auf Trenner zwischen zwei Spalten-Headern (bei aktivem Verschiebepfeil):

Breite der (linken) Spalten auf Inhalt und Spalteniiberschrift anpassen

GAFAG
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5.3.2.2 Attributtabelle schlieRen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer

Nur verfiigbar, wenn fiir mindestens einen ausgewdihlten Layer eine Attributtabelle geéffnet
ist

Attributtabelle schlieBen schliel3t die Attributtabellen aller im TOC ausgewahlten Layer. Alter-
nativ konnen Attributtabellen (einzeln) Gber den X-Button rechts oben in der Tabelle geschlos-

sen werden.

5.3.2.3 Auswahl

5.3.2.3.1 Alle Features auswdhlen
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmentii Vektorlayer > Auswahl

Mit Alle Features auswidhlen werden alle Features des/der Quelllayer(s) selektiert. Die Fea-
ture-Auswabhl in allen anderen Layern bleibt unverandert.

Tipps und Hinweise:

e In der Attributtabelle (siehe Kapitel 5.3.2.1) kénnen Sie alle Features eines Layers se-
lektieren, indem Sie in die obere linke Ecke klicken oder Strg+A driicken.

e  Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

5.3.2.3.2 Auswahl aufheben

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Auswahl

Nur verfligbar, wenn Features in mindestens einem Quelllayer ausgewdhlt sind

Mit Auswahl aufheben kénnen Sie alle selektierten Features des/der Quelllayer(s) deselek-
tieren. Die Feature-Auswahl in allen anderen Layern bleibt unverandert.

Tipps und Hinweise:

e Wollen Sie alle Features aller Layer deselektieren, verwenden Sie z.B. Auswahl auf-
heben in der Werkzeugleiste Features (siehe Kapitel 4.2.4).

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.
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5.3.2.3.3 Auswahl von anderen Layern aufheben
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Auswahl

Mit Auswahl von anderen Layern aufheben kdnnen Sie alle selektierten Features aulRerhalb

des/der Quelllayer(s) deselektieren. Es bleibt dann nur die Feature-Auswahl in dem/den Quell-
layer(n) erhalten.

Tipps und Hinweise:

e Wollen Sie alle Features aller Layer deselektieren, verwenden Sie z.B. Auswahl auf-
heben in der Werkzeugleiste Features (siehe Kapitel 4.2.4).

e Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

5.3.2.34 Auswahl umkehren

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Auswahl

Mit Auswahl umkehren kehren Sie die aktuelle Auswahl innerhalb des Quelllayers um, d.h.
selektierte Features werden deselektiert und deselektierte Features werden selektiert. Die
Feature-Auswahl in allen anderen Layern bleibt unverandert.

Tipps und Hinweise:

e Alternativ kdnnen Sie die Feature-Auswahl innerhalb eines Layers auch in der Attribut-
tabelle umkehren, entweder tiber Optionen > Auswahl umkehren (siehe Kapitel
5.3.2.1.4) oder Strg + Linksklick in die obere linke Tabellenecke.

e  Fir allgemeine Informationen zum Thema Feature-Auswahl siehe Kapitel 4.2.3.1.

5.3.2.3.5 Auswahl nach Attribut
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Auswahl

Der Befehl verweist auf Auswahl nach Attribut in der Attributtabelle (unter Optionen). Fir
ndhere Informationen siehe Kapitel 5.3.2.1.2.
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5.3.2.3.6  Auswahl nach Geometrie
In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Vektorlayer > Auswahl

Der Befehl verweist auf Auswahl nach Geometrie in der Attributtabelle (unter Optionen). Fir
nahere Informationen siehe Kapitel 5.3.2.1.3.

5.3.2.4 Hoéhenprofil erzeugen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Vektorlayer

Nur fiir Punktlayer, Linienlayer mit Z-Komponente und Linienlayer ohne Z-Komponente in Ver-
bindung mit einem DEM verfiigbar

Mit Hohenprofil erzeugen kénnen Sie

e bei Punktlayern ein (Hohen-)Profil fiir den Layer und

e DbeiLinienlayern ein (Hohen-)Profil flir eine ausgewahlte Linie

erstellen. Klicken Sie hierfiir einfach den entsprechenden Befehl im Kontextmeni des Layers
an. Es offnet sich dann der (H6hen-)Profil-Dialog.

Fir Informationen zum (Hohen-)Profil-Dialog siehe Kapitel 4.1.14.

Hohenprofil eines Punktlayers

Bei einem Punktlayer werden die Héhen, die zur Erstellung des Profils verwenden werden,
entweder aus den Z-Koordinaten der Punkte oder einem Attributfeld ausgelesen. Es gilt dabei
folgende Prioritat:

e Hat der Layer Z-Koordinaten, werden diese zur Erstellung des Profils verwendet.

e Hat der Layer keine Z-Koordinaten, wird das Attributfeld Height verwendet.

e Gibt es weder Z-Koordinaten noch ein Feld Height, wird abgefragt, welches Attributfeld
stattdessen verwendet werden soll. Alle numerischen Felder stehen dann zur Wahl.

Die Punkte werden fir das Hohenprofil virtuell zu einer Linie verbunden. Die Reihenfolge, in
der die Punkte verbunden werden, ergibt sich immer aus der aktuellen Sortierung der Featu-
res in der Attributtabelle (erster Punkt ist der oberste in der Tabelle, zweiter der zweitoberste
etc.):
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Abbildung 156: Hohenprofil eines Punktlayers, Beispiel. Die Punkte sind entsprechende ihrer Hohe eingefarbt
(Farbverlauf von dunkelblau=tief bis gelb=hoch) und mit ihrer FID beschriftet (Sortierung in Tabellen aufsteigend
nach FID)

Sind mindestens zwei Punkte ausgewahlt, wird die Selektion berticksichtigt, d.h. das Profil wird
dann nur fur ausgewahlte Features erstellt. Auch hier ergibt sich die Punktreihenfolge aus der
aktuellen Sortierung der Attributtabelle.

Hoéhenprofil eines ausgewahlten Linien-Features

Ist bei einem Linienlayer eine einzelne Linie ausgewahlt, kann fiir diese Linie ein Hohenprofil
erstellt werden. Voraussetzung ist, dass entweder

e die Linienstltzpunkte selbst Z-Koordinaten haben, oder

e die Linie ein digitales Hohenmodell (DEM, siehe Kapitel 5.3.4) schneidet, aus dem die
Hohen unter den Stiitzpunkten abgegriffen werden kénnen.

Im Profil wird der Héhenverlauf der einzelnen Linienstitzpunkte dargestellt (Reihenfolge
entsprechend Stitzpunkt-1D; siehe Kapitel 4.2.2).
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Abbildung 157: Hohenprofil eines Linien-Features, Beispiel: Hohenprofil einer Linie ohne Z-Komponente mit
Hohen aus DEM (Digitalisierrichtung Linie von links nach rechts)

Ist fUr die Linienstltzpunkte keine Hoheninformation verfligbar und/oder ist nicht ein einzel-
nes Linien-Feature ausgewahlt, ist der Befehl im Kontextment des Layers nicht verfligbar.

Tipps und Hinweise:

e Wollen Sie anhand einer existierenden Linie einen Gelandeschnitt durch ein DEM er-
zeugen, bei dem die H6hen entlang der gesamten Linie und nicht nur an den Stitz-
punkten abgegriffen und dargestellt werden, dann verwenden Sie hierfir eine Linien-
grafik (siehe Kapitel 5.2.5.3).

5.3.2.5 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Vektorlayer > Eigenschaften

LE:'T. Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten Vektor-
layers angezeigt.

Bei Vektorlayern sind die Eigenschaften grundsatzlich nur einsehbar und kdnnen nicht ange-
passt werden (d.h. alle Eigenschaften sind ausgegraut).

Im Folgenden sind alle Eigenschaften von Vektorlayern aufgelistet. Welche Eigenschaften
tatsachlich angezeigt werden, hangt maRgeblich vom zugrundeliegenden Datensatz, v.a. vom
Geometrietyp, ab und davon, ob das Projekt ein (2D) Kartenfenster und/oder ein 3D Fenster
enthalt. Sind mehrere Layer ausgewahlt, werden nur Eigenschaften angezeigt, die fir alle aus-
gewdhlten Layer verfiigbar sind (kombinierte Eigenschaften).
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Quelle
e Layer: zeigt den Namen des verkniipften Vektordatensatzes / Feature Tables an.

e Ladebedingung (nur vorhanden, wenn beim Hinzufiigen des Vektordatensatzes eine
Ladebedingung angegeben wurde): zeigt die verwendete Ladebedingung an. Das
Projekt enthélt dann nur Features, die diese Bedingung erfiillen.

e Mit Hohen: zeigt an, ob der Vektorlayer eine Z-Komponente hat, also Z-Koordinaten
unterstitzt (An) oder nicht (Aus).

£&% Unterstiitzt ein Vektorlayer Z-Koordinaten, wird dies im TOC mit einem Z rechts
oberhalb des Layer-Icons angezeigt.

e Measured: zeigt an, ob der Vektorlayer eine M-Komponente hat, also M-Koordinaten
unterstitzt (An) oder nicht (Aus).

e On-the-fly-Projektion: zeigt an, ob der Datensatz in der Kartenansicht on-the-fly (d.h.
temporar im Hintergrund) umprojiziert wird (An) oder nicht (Aus). Ein Umprojizieren
ist notig, wenn das Layerkoordinatensystem vom Kartenkoordinatensystem abweicht.

e Editierbar: zeigt an, ob der verknlipfte Vektordatensatz editierbar ist (An) oder nicht
(Aus). Mit GAFmap® Express kdnnen Layer grundsatzlich nicht editiert werden; dieser
Kenner steht in GAFmap® Express deshalb grundsatzlich auf Aus.

e Koordinatensystem: zeigt das Layerkoordinatensystem an.
- 6ffnet ein Fenster mit detaillierteren Informationen zum Koordinatensystem

e Llayer-Info: falls vorhanden, kénnen hier Zusatzinformationen zum Layer eingesehen
werden (z.B. eine Legende, die Datenquelle, sonstige Metadaten etc.).

| 6ffnet das Layer-Info-Fenster

Ist eine Layer-Info eingetragen, kann sie alternativ Gber Layer-Info zeigen im Layer-
Kontextmeni aufgerufen werden (siehe Kapitel 5.3.1.7); Texte mit HTML-Syntax wer-
den dann i.d.R. formatiert angezeigt (hier immer als Quelltext).

GroR3- und Kleinschreibung

e GroB- und Kleinschreibung beachten: zeigt an, ob GroR-/Kleinschreibung bei Abfrage-
definition (siehe unten), Auswahl nach Attribut (siehe Kapitel 5.3.2.1.2) und auf-/ab-
steigender Sortierung in der Attributtabelle (siehe Kapitel 5.3.2.1) berticksichtigt wird
(An) oder nicht (Aus).

Abfragedefinition

e Abfragebedingung: zeigt an, ob bestimmte Features des Vektorlayers raumlich und/
oder attributiv herausgefiltert wurden. Wird eine Bedingung angezeigt, enthalt das
Projekt nur Features, die diese Bedingung erfillen.
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Gefilterte Layer erkennen Sie (im TOC) am % Filtersymbol tiber dem Layer-Icon und in
der Attributtabelle an der Zusatzinformation "Anzahl der ungefilterten Feature" in der
FuRleiste.

Auswahl

Features auswahlbar: falls An, sind die Features dieses Layers mit Feature auswahlen
bzw. Mit Polygon auswahlen selektierbar (siehe Kapitel 4.2.3). Falls Aus, kénnen die
Features mit diesen Werkzeugen nicht selektiert werden. Der Layer wird dann im TOC
entsprechend gekennzeichnet:

i Layer
oK
:EI? Polygaons
){‘. Paints

Lines

Uber die Attributtabelle (siehe Kapitel 5.3.2.1) oder das Untermenii Auswabhl (siehe
Kapitel 5.3.2.3) kdnnen Features unabhéangig von dieser Eigenschaften immer selek-
tiert werden.

MafRstabsbereich

MaRBstabsbereich: legt fest, ob ein im TOC aktivierter Vektorlayer in der Kartenansicht
nur anzeigt wird, wenn die Zoomstufe der Karte innerhalb eines bestimmten Mal3-
stabsbereichs liegt (An) oder unabhéangig von der Zoomstufe immer (Aus).

Falls An, konnen Sie den gliltigen MaRstabsbereich, d.h. die gewiinschte untere/obere
Grenze, bei Min. MaRstab / Max. MaRBstab angeben.

Wird der Vektorlayer in der 3D Ansicht als Textur verwendet, wird er dort auch nur
innerhalb des giiltigen MaRstabsbereichs angezeigt. Referenz ist dann der TexturmaR-
stab (siehe Kapitel 5.3.4.1).

Beschriftung

GAFAG

Zeige Beschriftung: falls An, werden die Features dieses Layers in der (2D) Kartenan-
sicht beschriftet. Es werden dann noch diverse Eigenschaften zum Beschriftungsstil
angezeigt, z.B.

o (Sonstige) Beschriftung: zeigt den Schriftstil, also Schriftart, GroRe, Farbe usw.

Beachten Sie: Beim den Darstellungstypen Einzelwerte und Klassengrenzen kann
der Schriftstil fir jeden Wert / jede Klasse individuell festgelegt sein (siehe unten).
Der hier angezeigte Schriftstil gilt dann nur fiir Sonstige Beschriftung.

o Beschriftungsfeld: zeigt an, mit welchem Attributfeld die Features beschriftet

werden.
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Statt eines Attributfelds in [eckigen Klammern] kann auch ein beliebig komplexer
Ausdruck in C#-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features mit mehreren Attri-
butfeldern beschriftet werden oder mit Attributfeldern + Freitext, oder wenn Fea-
tures mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden sollen.

o Beschriftung pro Klasse/Einzelwert (nur verfiigbar bei Darstellungstyp = Einzel-
werte oder Klassengrenzen): zeigt an, ob alle Features des Layer mit dem gleichen,
oben bei Beschriftung angezeigten Schriftstil beschriftet werden (Aus), oder ob
der Stil fur jeden Einzelwert / jede Klasse individuell festgelegt ist (An).

o Eine Beschriftung pro Feature: zeigt an, ob bei Multipart-Features alle Geometrie-
teile beschriftet werden (Aus) oder jeweils nur der groRte Geometrieteil (An).

o Beschriftungsversatz erlauben: zeigt an, ob die Beschriftungen fiir bessere Lesbar-
keit falls notig versetzt werden (An) oder nicht (Aus).

o Platzierungsmodus: zeigt an, wie die Beschriftung entlang von Linien bzw. inner-
halb von Polygonen platziert wird.

o Beschriftungs-MaRstabsbereich: zeigt an, ob die Feature-Beschriftung nur inner-
halb eines bestimmten MaRstabsbereichs angezeigt wird (An), und falls ja, in wel-
chem.

usw.

Symbologie

GAFAG

(Sonstiges) Punktsymbol/Liniensymbol/Fillsymbol: zeigt an, mit welchem Symbol die
Features in der (2D) Kartenansicht dargestellt werden.

Beachten Sie, dass bei den Darstellungstypen Einzelwerte oder Klassengrenzen (siehe
unten) nur Features, die in keine der definierten Einzelwerte / Klassen fallen, mit dem
hier angezeigten Symbol dargestellt werden (dann Sonstiges Punkt-/Linien-/Fiillsym-
bol).

Symbolskalierung: zeigt an, mit welchem Faktor die Features in der (2D) Kartenansicht
skaliert werden. Bei 1 werden die Symbole in der eingestellten OriginalgroRe/-breite
gezeichnet, bei Werten >1 /<1 um den entsprechenden Faktor vergroRert/verklei-

nert.

Transparenz [%]: zeigt den Grad der Transparenz an, mit dem die Features im Karten-
fenster dargestellt werden (0 = undurchsichtig/opak, 100 = voll transparent/unsicht-
bar).

Verbundtransparenz: zeigt an, ob (bei einer angegebene Transparenz) die einzelnen
Features eines Vektorlayers transparent gezeichnet werden (Aus), oder der Layer als
Ganzes (An). Falls Aus, scheinen bei Uberlappungen unten liegende Features durch,
falls An, nicht.
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Verbundtransparenz = Aus Verbundtransparenz = An
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Abbildung 158: Beispiel: Transparente Polygone ohne bzw. mit Verbundtransparenz

e Darstellungstyp: zeigt an, welche Methode zur Darstellung der Features verwendet
wird. Sie konnen entweder alle gleich (mit dem oben eingestellten Symbol) oder
attributabhadngig unterschiedlich (mit individuell eingestellten Symbolen) gezeichnet
werden. Moglich sind:

o Normal: falls angezeigt, werden alle Features unabhdngig von ihren Attributen mit
dem gleichen, oben eingestellten (Punkt-/Linien-/Full-)Symbol dargestellt.

o Einzelwerte: falls angezeigt, ist das (Punkt-/Linien-/Full-)Symbol fiir Features in
Abhangigkeit von einem oder mehreren Attributen individuell festgelegt, d.h. es
wurden verschiedene Feature-Klassen/Subtypes gebildet, die unterschiedlich
dargestellt werden. Das/die Attribut(e), nach dem/denen unterschieden wird,
konnen Sie dem Eigenschaftenfeld Darstellungsfeld(er) bzw. dem TOC (lber den
Einzelwerten) entnehmen, die Anzahl der Einzelwerte dem Eigenschaftenfeld Ein-

zelwertsymbole.

Die Einzelwerte selbst werden lhnen im TOC angezeigt, wenn Sie den Vektorlayer
ausklappen:
] ®F Landcover
Attribut: Subtype
& sBuilt-Up Area, dense
& Euilt-Up Area, medium

OF Built-Up Area, sparse {7 Landcover

47 soil Attribut: Subtype; Cover
7 Lake & wood; 1-20%
Q7 River & wood; 21-40%
{7 Grassland & wood; 41-60%
QF Thicket & wood; 51-80%
& wood & wood; 81-100%
{7 Void Area & wood; Clearing
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Features, die in keine der festgelegten Klassen fallen, werden mit dem Symbol
dargestellt, das oben im Eigenschaften-Fenster als Sonstiges Punkt-/Linien-/Fiill-
symbol festgelegt ist.

Bei Zeichenreihenfolge nach Einzelwerten wird lhnen angezeigt, ob die Sortierung
der Einzelwerte im TOC die Zeichenreihenfolge der Features in der Kartenansicht
vorgibt (An) oder nicht (Aus), d.h. ob Features mit Einzelwerten, die im TOC oben
stehen, liber Features mit Einzelwerten, die im TOC unten stehen, gezeichnet wer-
den.

Im TOC konnen Sie Einzelwerte individuell aktivieren/deaktivieren, indem Sie sie
an-/aushaken. Deaktivieren Sie einen oder mehrere Einzelwerte, werden die ent-
sprechenden Features weggefiltert und fehlen auch in der Attributtabelle.

Gefilterte Layer erkennen Sie (im TOC) am ¥ Filtersymbol Gber dem Layer-lcon
und in der Attributtabelle an der Zusatzinformation "Anzahl der ungefilterten Fea-
ture" in der Fullleiste.

Klassengrenzen: falls angezeigt, werden in ein bestimmtes Attributfeld eingetra-
gene Werte in Klassen eingeteilt. Den Features jeder Klasse ist dann ein eigenes
Symbol zugewiesen. Das Attributfeld, nach dem klassifiziert wird, kénnen Sie dem
Eigenschaftenfeld Feld fiir Klassengrenzen bzw. dem TOC (iber den Klassen)
entnehmen, die Anzahl der Klassen dem Eigenschaftenfeld Klassengrenzen.

Die Klassen selbst werden lhnen im TOC angezeigt, wenn Sie den Vektorlayer aus-
klappen:

] {7 wood
Attribut: TREE COVER
{7 Yoo 0]
&F 10; 20]
QF 120; 40]
& 1a0; 60]
& 1s0; 80]
& 180; oo

Features, die in keine der festgelegten Klassen fallen, werden mit dem Symbol
dargestellt, das oben im Eigenschaften-Fenster als Sonstiges Punkt-/Linien-/Fiill-
symbol festgelegt ist.

Im TOC konnen Sie die Klassen individuell aktivieren/deaktivieren, indem Sie sie
an-/aushaken. Deaktivieren Sie eine oder mehrere Klassen, werden die entspre-
chenden Features weggefiltert und fehlen auch in der Attributtabelle.
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Gefilterte Layer erkennen Sie (im TOC) am % Filtersymbol GUber dem Layer-lcon
und in der Attributtabelle an der Zusatzinformation "Anzahl der ungefilterten Fea-
ture" in der FulRleiste.

Versatzvektor (nur bei Punktlayern): falls angezeigt, wird an das Punktsymbol ein
Versatzvektor angeheftet, dessen Lange und Richtung von dem Zahlenpaar in den
beiden Attributfeldern, die bei Feld fiir X-/Y-Versatz eingetragen sind, abhangt.

Statt numerischen Attributfeldern in [eckigen Klammern] kann jeweils auch ein
beliebig komplexer Ausdruck in CH-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features
mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden sollen oder
nicht-numerische Attributfelder als Quelle verwendet werden.

Die (Langen-)Einheit der Werte hdangt vom Kartenkoordinatensystem ab. Die tat-
sachliche Lange des Vektors richtet sich nach dem Skalierungsfaktor, mit dem die
ausgelesenen Werte multipliziert werden. Bei Vektorlinie wird Ihnen angezeigt,
mit welchem Liniensymbol der Vektor dargestellt wird.

Ellipse (nur bei Punktlayern): falls angezeigt, wird um jeden Punkt eine Ellipse
gezeichnet, deren beide Halbachsen und Rotation von dem Zahlentripel in den drei
Attributfeldern, die bei Feld fiir X-/Y-Achse der Ellipse bzw. Feld fiir Ellipsen-
rotation eingetragen sind, abhangt.

Statt numerischen Attributfeldern in [eckigen Klammern] kann jeweils auch ein
beliebig komplexer Ausdruck in CH#-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features
mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden sollen oder
nicht-numerische Attributfelder als Quelle verwendet werden.

Die (Langen-)Einheit der Werte hdangt vom Kartenkoordinatensystem ab. Die tat-
sachliche Lange der Halbachsen richtet sich nach dem Skalierungsfaktor, mit dem
die ausgelesenen Werte multipliziert werden. Bei Vektorlinie wird lhnen ange-
zeigt, mit welchem Liniensymbol die Ellipsenlinie dargestellt wird.

Zusatzliche Skalierung (nur bei Punkt- und Linienlayern): zeigt an, ob die GroRe bzw.
Breite, mit der die einzelnen Punkte bzw. Linien eines Layers in 2D dargestellt werden,
fir jedes Feature z.B. anhand eines numerischen Attributfeldes individuell bestimmt
wird. Falls Aus, werden die Symbole nicht zusatzlich skaliert, andernfalls gilt: Je hdher
der eingetragene Wert, desto groRer/breiter das Symbol.

Moglich sind folgende Modi:

Absolute GroRe: falls angezeigt, wird jedes Feature mit der absoluten GroRe bzw.
Breite dargestellt, die dem bei Feld fiir zusatzliche Skalierung eingetragenen Attri-
butfeld entnommen wird (in Metern, unabhangig vom Kartenkoordinatensystem).
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o Relative Skalierung: falls angezeigt, wird die GroRBe bzw. Breite, mit der die
Symbole dargestellt werden, durch Multiplikation der originalen SymbolgréRe mit
einem Faktor, der dem bei Feld fiir zusatzliche Skalierung eingetragenen Attri-
butfeld entnommen wird, berechnet.

o Definierte Skalierung: falls angezeigt, wird zwischen dem kleinsten und grofSten
Wert, der im bei Feld fiir zusatzliche Skalierung eingetragenen Attributfeld gefun-
den wird, linear skaliert. Features mit dem kleinsten Wert werden mit Faktor 1
skaliert, d.h. mit der originalen SymbolgroRe dargestellt, Features mit dem
groRten Wert mit "SymbolgroRe mal Max. Skalierungsfaktor".

Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen Klammern] kann auch ein beliebig
komplexer Ausdruck in C#-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features mit unter-
schiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden sollen oder nicht-numeri-
sche Attributfelder als Quelle verwendet werden

Zusatzliche Drehung (nur bei Punktlayern): zeigt an, ob das festgelegte Punktsymbol in
2D fir jedes Feature um einen bestimmten Winkel gedreht wird (An) oder nicht (Aus).
Falls An, wird der Drehwinkel dem bei Feld fiir zusatzliche Drehung eingetragenem
Attributfeld entnommen. Der angegebene Winkel wird geografisch interpretiert, d.h.
0° = Norden, 90° = Osten etc.

Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen Klammern] kann auch ein beliebig
komplexer Ausdruck in C#-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features mit unter-
schiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden sollen oder nicht-numeri-
sche Attributfelder als Quelle verwendet werden.

ReferenzmaRstabsdarstellung: falls Aus, werden die fir den Layer festgelegten Sym-
bole sowie die Layer-Beschriftung in der (2D) Kartenansicht immer in der angegebenen
GroRe dargestellt, unabhdngig vom Kartenmalistab. Falls An, werden Symbole und
Beschriftung nur im ReferenzmaRstab in der angegebenen GréRe dargestellt. Andern
Sie den KartenmaRstab, werden sie entsprechend skaliert, d.h. im richtigen Verhaltnis
vergroBert bzw. verkleinert.

3D Hohenmodus

Nur wenn das Projekt ein 3D Fenster enthiilt

GAFAG

Basishohen-Modus: zeigt an, welcher Hohenwert zur vertikalen Verortung der Fea-
tures im 3D Raum verwendet wird.

Folgende Modi kénnen auftreten:
o Vertex Z Werte: falls angezeigt, werden die Z-Koordinaten der (Stiitz-)Punkte als

Hohe verwendet. Jeder (Stitz-)Punkt hat dann eine individuelle Basishohe.
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o Feature-Min-Z-Modus / Feature-Min-Z-Modus: falls angezeigt, wird die kleinste/
grofite Z-Koordinate eines jeden Features als Hohenwert verwendet. Jedes Fea-
ture hat dann eine individuelle Basishohe und liegt flach/waagrecht im 3D Raum.

o Standardwert: falls angezeigt, werden alle Features auf die bei Standard Hohe
eingetragene Hohe gesetzt. Alle Features haben dann die gleiche Basishohe. Der
gesamte Layer liegt flach/waagrecht im 3D Raum.

o Attributwert: falls angezeigt, wird die Hohe, auf die die Features gesetzt werden,
anhand von Feature-Attributen bestimmt. Jedes Feature hat dann eine indivi-
duelle Basishohe und liegt flach/waagrecht im 3D Raum.

Das Attributfeld, aus dem die Hohe ausgelesen wird, ist bei Basishohen-Attribut
angegeben. Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen Klammern] kann
auch ein beliebig komplexer Ausdruck in CH-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn
Features mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden
sollen oder ein nicht-numerisches Attributfeld als Hohenquelle verwendet wird.
Features, flir die kein Hohenwert gefunden wird, werden auf die Standard Hohe
gesetzt.

Hohenoffset-Attribut (nur bei Basishéhen-Modus = Vertex Z Wert): Ist hier ein Attribut-
feld angegeben, wird der Vertex-Z-Wert mit dem ausgelesenen Wert addiert. Bei posi-
tiven Werten werden die Stitzpunkte dann ausgehend von ihrer Z-Koordinate um den
entsprechenden Wert nach oben versetzt, bei negativen Werten nach unten.

Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen Klammern] kann auch ein beliebig
komplexer Ausdruck in CH-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features mit unter-
schiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden sollen oder ein nicht-nume-
risches Attributfeld als Quelle verwendet wird.

Extrusionshohen-Modus (nur bei Polygon- und Linienlayern): Wird hier eine Eintrag #
Aus angezeigt, werden die Features ausgehend von der Basishohe vertikal gestreckt -
bei positiver Extrusionshéhe nach oben, bei negativer nach unten. Linien werden
dadurch zu (dimensionslosen) Wanden, Polygone zu Klétzchen.

Folgende Modi kénnen auftreten:

o Feature-Z-Bereich: falls angezeigt, wird jedes Feature um die Differenz seiner Z-
Werte nach oben gestreckt (d.h. groRte Z-Koordinate - kleinste Z-Koordinate).
Jedes Feature hat dann eine individuelle Extrusionshohe.

o Standardwert: falls angezeigt, werden alle Features um den bei Standard Extru-
sionshohe eingetragenen Wert gestreckt. Alle Features haben dann die gleiche
Hohe.
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Attributwert: falls angezeigt, wird der Wert, um den ein Features gestreckt wird,
anhand von Feature-Attributen bestimmt. Jedes Feature hat dann eine individu-
elle Hohe.

Das Attributfeld, aus dem die Extrusionshohe ausgelesen wird, ist bei Extrusions-
héhen-Attribut angegeben. Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen
Klammern] kann auch ein beliebig komplexer Ausdruck in C#-Syntax eingetragen
sein, z.B. wenn Features mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behan-
delt werden sollen oder ein nicht-numerisches Attributfeld als Quelle verwendet
wird. Features, fiir die kein Wert gefunden wird, werden mit der Standard Extru-
sionshéhe extrudiert.

e Extrusionsbreiten-Modus (nur bei Linienlayern): Wird hier eine Eintrag # Aus ange-

zeigt, werden die Features ausgehend von der Basislinie horizontal extrudiert, d.h.

waagrecht nach aulRen gestreckt/gebuffert. Linien werden dadurch zu (dimensions-

losen) waagrechten Platten.

Folgende Modi kénnen auftreten:

o

Standardwert: falls angezeigt, werden alle Features um den bei Standard Extru-
sionsbreite eingetragenen Wert gestreckt. Alle Features haben dann die gleiche
Extrusionsbreite.

Attributwert: falls angezeigt, wird der Wert, um den ein Features gebuffert wird,
anhand von Feature-Attributen bestimmt. Jedes Feature hat dann eine individu-
elle Extrusionsbreite.

Das Attributfeld, aus dem die Extrusionsbreite ausgelesen wird, ist bei Extrusions-
breiten-Attribut angegeben. Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen
Klammern] kann auch ein beliebig komplexer Ausdruck in CH#-Syntax eingetragen
sein, z.B. wenn Features mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behan-
delt werden sollen oder ein nicht-numerisches Attributfeld als Quelle verwendet
wird. Features, fiur die kein Wert gefunden wird, werden mit der Standard Extru-
sionshéhe extrudiert.

Linien konnen sowohl vertikal als auch horizontal extrudiert sein. Ist dies der Fall, wer-

den sie (wie vertikal extrudierte Polygone) als dreidimensionale Objekte dargestellt.

3D Symbologie

Nur wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

e (Sonstiges) 3D Punktsymbol (nur bei Punktlayern und Punkten): zeigt an, mit welchem

Symbol die Punkte in der 3D Ansicht gezeichnet werden. Bei dem Symbol kann es sich

GAFAG
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um einen einfachen geometrischen Kérper (z.B. Kugel, Zylinder, Pyramide etc.) oder
um ein beliebig komplexes 3D Modell handeln.

(Sonstiges) 3D Liniensymbol (nur bei Linienlayern und Linien): zeigt an, mit welchem
Symbol die Linien in der 3D Ansicht gezeichnet werden. Bei dem Symbol kann es sich
um eine einfache, einen Pixel breite Linie oder eine dreidimensionale R6hre handeln.

(Sonstiges) 3D Top-Material (nur bei Polygonlayern und horizontal extrudierten Linien-
layern): zeigt an, mit welchem Oberflachenmaterial die Top-Flachen der Polygone bzw.
horizontal extrudierten Linien in der 3D Ansicht visualisiert werden. Verfligbar sind
einfache Farben oder Bildtexturen sowie komplexe Material-Texturen.

Eine ausgewahlte Bildtextur wird standardmaRig bei allen Features genordet auf die
Top-Flachen aufgetragen. Sie kann dann Uber die Eigenschaft Ausrichtung Top-
Material fiir jedes Feature individuell nach einem Attributfeld, Ausdruck und/oder am
ersten Liniensegment der Feature-Geometrie ausgerichtet werden.

(Sonstiges) 3D Seiten-Material (nur bei vertikal extrudierten Polygon- und Linienlay-
ern): zeigt an, mit welchem Oberflichenmaterial die Seitenflichen der vertikal
extrudierten Polygone bzw. Linien in der 3D Ansicht visualisiert werden. Verfligbar sind
einfache Farben oder Bildtexturen sowie komplexe Material-Texturen.

Beachten Sie: Bei den Darstellungstypen Einzelwerte und Klassengrenzen (siehe oben) ist

das Symbol/Material fir jeden Wert / jede Klasse individuell festgelegt. Das hier angezeigte

Symbol/Material gilt dann nur fur alle "sonstigen" Werte.

GAFAG

Zusatzliche Skalierung (nur bei Punktlayern und Punkten sowie nicht extrudierten Lini-
enlayern und Linien): Hier kénnen bis zu drei Attributfelder angegeben sein, die fir
jedes Feature entweder eine absolute Grofle oder einen Skalierungsfaktor in X-, Y-
und/oder Z-Richtung enthalten. Die Lange, Breite und/oder Hohe des 3D Punkt- bzw.
Liniensymbols wird dann fir jedes Feature auf die ausgelesene (absolute) GroRe
gebracht bzw. mit dem eingetragenen Skalierungsfaktor multipliziert.

Folgende Modi kénnen auftreten:
o Aus: falls angezeigt, wird das Symbol nicht zusatzlich skaliert.

o Relative Skalierung: falls angezeigt, werden die Punkte bzw. Linien mit einem
bestimmten Faktor skaliert. Der Skalierungsfaktor wird pro Feature anhand eines
Attributfelds bestimmt. Die individuelle PunktgrofRe bzw. Linienbreite ergibt sich
dann durch Multiplikation der originalen SymbolgroRe mit dem Skalierungsfaktor.

Linien werden immer nur in eine Richtung skaliert (in die Breite), bei Punkten wird
der Skalierungsfaktor in X-, Y- und Z-Richtung separat festgelegt.
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Das Attributfeld, aus dem der Skalierungsfaktor ausgelesen wird, ist bei Attribut
fiir Skalierung (in X/Y/Z) angegeben. Statt eines numerischen Attributfelds in
[eckigen Klammern] kann jeweils auch ein beliebig komplexer Ausdruck in C#-
Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features mit unterschiedlichen Attributen un-
terschiedlich behandelt werden sollen oder ein nicht-numerisches Attributfeld als
Quelle verwendet wird.

o Absolute Hohe (nur fiir Punkte): falls angezeigt, wird das festgelegte 3D Punkt-
symbol fiir jedes Feature individuell so vergroRert bzw. verkleinert, dass es mit
einer bestimmten absoluten Hohe dargestellt wird. Das originale Seitenverhaltnis
des 3D Punktsymbols bleibt dabei erhalten. Die Zielh6he wird anhand eines Attri-
butfelds bestimmt.

Das Attributfeld, aus dem die Hohe ausgelesen wird, ist bei Attribut fiir Gr6Be in
Z angegeben. Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen Klammern] kann
jeweils auch ein beliebig komplexer Ausdruck in CH#-Syntax eingetragen sein, z.B.
wenn Features mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt wer-
den sollen oder ein nicht-numerisches Attributfeld als Quelle verwendet wird.

Die Einheit, in der die Hohe gemessen wird, ist bei Einheit fiir absolute GréRe

eingetragen.

o Absolute GroRe (nur fiir Punkte): falls angezeigt, wird das festgelegte 3D Punkt-
symbol fiir jedes Feature individuell so vergréRert bzw. verkleinert, dass es mit
einer bestimmten absoluten Lange, Breite und/oder Hohe dargestellt wird. Das
originale Seitenverhaltnis des 3D Punktsymbols bleibt i.d.R. nicht erhalten, da es
in X-, Y- und Z-Richtung jeweils auf eine absolute GroRe gebracht und hierfiri.d.R.
gestaucht bzw. gestreckt wird. Die ZielgroBe in X-/Y-/Z-Richtung wird jeweils aus
einem Attributfeld ausgelesen bzw. anhand eines Ausdrucks bestimmt (analog
Absolute Hohe).

Zusatzliche Rotation (nur bei Punkten): Hier kdnnen bis zu drei Attributfelder ange-
geben sein, die fir jedes Feature einen Drehwinkel um die X-, Y- und/oder Z-Achse
enthalten. Das 3D Punktsymbol wird dann jeweils an den entsprechenden Achsen um
den eingetragenen Wert gedreht.

Der Winkel fur die Rotation um die X-/Y-/Z-Achse wird aus den bei Attribut fir Rota-
tion um X/Y/Z angegebenen Attributfeldern ausgelesen. Ist fir eine Achse kein Feld
angegeben, gilt dort der originale Drehwinkel.

Statt eines numerischen Attributfelds in [eckigen Klammern] kann jeweils auch ein
beliebig komplexer Ausdruck in CH#-Syntax eingetragen sein, z.B. wenn Features mit
unterschiedlichen Attributen unterschiedlich behandelt werden sollen oder ein nicht-
numerisches Attributfeld als Quelle verwendet wird.
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Zeichne Linien (nur bei Polygonlayern und extrudierten Linienlayern): falls An, wird bei
Polygonen der Umring bzw. bei horizontal extrudierten Linien zusatzlich eine (Mittel-
)Linie gezeichnet (jeweils als 3D Linie). Bei vertikal extrudierten Polygonen/Linien wer-
den jeweils oben und unten ein Umring / eine Linie gezeichnet; alternativ konnen die
Umringe/Linien Nur oben oder Nur unten eingeblendet sein.

Fir die eingeblendeten Linien sind unter Kategorie 3D Symbologie dieselben Eigen-
schaften verfligbar wie fir nicht extrudierte Linienlayer.

Zeichne Punkte (nur bei Linien- und Polygonlayern): falls An, werden bei Polygonen
bzw. Linien deren Stitzpunkte eingeblendet (als 3D Punkte). Bei vertikal extrudierten
Polygonen/Linien werden die Stltzpunkte jeweils oben und unten gezeichnet; alter-
nativ kdnnen sie Nur oben oder Nur unten eingeblendet sein.

Fir die eingeblendeten (Stltz-)Punkte sind unter Kategorie 3D Symbologie dieselben
Eigenschaften verfligbar wie fir Punktlayer.

3D Beschriftung

Nur wenn das Projekt ein 3D Fenster enthilt
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3D Beschriftung anzeigen: falls An, werden die Features in der 3D Ansicht beschriftet.
Den Beschriftungstext konnen Sie dem unter der Kategorie Beschriftung angegebenen
Beschriftungsfeld entnehmen (siehe oben).

Fir die Darstellung der Beschriftung in der 3D Ansicht gilt:

o Der Stil der Beschriftungstafel wird bei 3D Beschriftung angezeigt, der Stil des
Schriftzuges auf der Tafel entspricht dem der 2D Beschriftung (siehe Kategorie
Beschriftung oben).

o Die Beschriftungstafeln sind immer jeweils mittig an den Features verankert (hori-
zontal und vertikal). Beachten Sie, dass Label ggf. nicht zu sehen sind, wenn das
zugehorige Feature weit oberhalb/unterhalb des DEMs liegt.

o Beiden Darstellungstypen Einzelwerte und Klassengrenzen (siehe oben) kann der
3D Beschriftungsstil fiir jeden Wert / jede Klasse individuell festgelegt sein. Der
hier angezeigte Beschriftungsstil gilt dann nur fiir alle "sonstigen" Werte.

Beschriftungsprioritit-Ausdruck (nur relevant, wenn die Karte-Eigenschaft Uberlap-
pende Beschriftungen vermeiden = An; siehe Kapitel 5.1.7): StandardmaRig werden bei
Uberlappenden 3D Beschriftungen diejenigen ausgeblendet, die tatsachlich verdeckt
werden, d.h. die, die bei aktueller Blickposition hinten steht. Dies gilt sowohl innerhalb
eines Layers als auch Layer-lbergreifend. Soll eine bestimmte Beschriftung bevorzugt
dargestellt werden, kann dies Uber die Beschriftungsprioritdt erzwungen werden.
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Uberlappen Beschriftungstafeln mit unterschiedlicher Prioritit, wird immer die mit der
geringeren Prioritdt ausgeblendet, unabhangig davon, ob sie vorne oder hinten steht.

StandardmaRig haben alle 3D Beschriftungen die Prioritat 0. Ist ein groRerer/kleinerer
Wert eingetragen, wird die Beschriftung entsprechend hoher bzw. geringer priorisiert.

Bei Vektorlayern kann statt einer Zahl ein beliebig komplexer Ausdruck in C#-Syntax
eingetragen sein, z.B. wenn Features mit unterschiedlichen Attributen unterschiedlich
priorisiert werden sollen.

Schatten/Sichthindernis

Nur wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdilt

Schatten/Sichthindernis: falls An, wirft dieser Layer Schatten und wird bei der on-the-
fly Sichtbarkeitsanalyse in der 3D Ansicht als Sichthindernis beriicksichtigt.

Beachten Sie, dass Layer, fur die Schatten/Sichthindernis deaktiviert ist, Uberhaupt
nicht an der Schatten- bzw. 3D Sichtbarkeitsanalyse teilnehmen. Sie sind also nicht nur
nicht Licht- bzw. Sichthindernis, sondern auf ihnen werden auch weder Schatten, die
andere Objekte werfen, noch das Ergebnis der 3D Sichtbarkeitsanalyse abgebildet.

Weitere Informationen zu Schatten und 3D Sichtbarkeitsanalyse finden Sie in Kapitel
4.6.5f.

Zeitschiene
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Fiir Zeitschiene benutzen: zeigt an, ob der Layer fiir die Zeitschiene (siehe Kapitel
4.4.5) freigegeben ist (An) oder nicht (Aus). Falls An, werden Sie weitere Eigenschaften
zur verwendeten Zeitmarke angezeigt:

Zeitmarkentyp: gibt an, in welcher Form die Zeitinformation vorliegt. Moglich sind At-
tribut oder Layer:

o Attribut: Die Zeitinformation liegt in einem Attributfeld fir jedes Feature separat
vor. Bei Bedienen der Zeitschiene wird jedes Feature des Layers entsprechend sei-
nes Zeitattributes in chronologisch aufsteigender Reihenfolge eingeblendet. Bei
Zeitmarkenfeld wird angezeigt, welchem Attributfeld die Zeitinformation ent-

nommen wird.

o Layer: Fiir den gesamten Vektorlayer ist eine fixe Zeitmarke gesetzt. Bei Bedienen
der Zeitschiene wird der komplette Layer bei Erreichen dieser Zeitmarke ein-
geblendet.

Beachten Sie, dass alle Zeiten als UTC interpretiert werden, wenn nicht explizit eine
anderen Information (im Datensatz) hinterlegt ist.
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5.3.3 Rasterlayer
In GAFmap Express: TOC > Layer

+ |:.': Mehrkanaliges Raster.tif
+ ™ EinkanaligesRaster.tif

- [Z]8 DEM.tf

pitel 5.3), der auf einen Rasterdatensatz verweist. Bei Rasterdatensatzen ist die (Bild-)Infor-

Bei einem Rasterlayer handelt es sich um einen Layer (siehe Ka-

mation in einer Matrix, d.h. einem regelmaRigen Gitter aus Zeilen und Spalten abgelegt; jeder
Gitterzelle (= Pixel) ist ein individueller Zahlwert zugewiesen, welcher fir die Visualisierung
des Rasters am Bildschirm herangezogen wird.

Typische Beispiele flir Rasterdaten sind:

e gescannte/digitale (Land-)Karten
e digitale Bildaufnahmen aller Art, z.B. Luft- oder Satellitenbildaufnahmen.

Hier reprasentieren die Pixelwerte reflektierte oder emittierte Strahlungswerte, die in
einem bestimmten Spektralbereich aufgezeichnet wurden.

e Digitale Hohenmodelle (DEMs) oder andere Gradientenraster (z.B. fiir Temperatur,
Luftdruck, Bevolkerungsdichte etc.).

Hier reprasentieren die Pixelwerte eine bestimmte GroRe, die sich Gber ein bestimm-
tes Gebiet hinweg kontinuierlich oder stufenweise dndert, z.B. die Gelandehdhe,
Temperatur, Bevolkerungsdichte, etc.

e Klassifizierungsraster, die z.B. die Landnutzung oder Bodentypen anzeigen und die z.B.
aus Analyse/Weiterverarbeitung anderer Raster- oder Vektordaten entstanden sind.

Hier reprasentiert jeder Pixelwert einen bestimmten Einzelwert / eine bestimmte Kate-
gorie, z.B. eine Landnutzungsklasse oder einen Bodentyp.

Die Position jedes Pixels ist innerhalb des Rasters durch die Zeile und die Spalte, in der es sich
befindet, definiert. Das Raster bildet dabei ein kartesisches Koordinatensystem, bei dem die
Zeilen parallel zur X-Achse und die Spalten parallel zur Y-Achse verlaufen; der Ursprung be-
findet sich in der linken unteren Ecke. Zeilen- und Spaltenbreite, d.h. die Breite und Hohe der
Pixel, sind im Datensatz hinterlegt (= Auflésung in X-/Y-Richtung).

Geographisch werden Raster anhand von Passpunkten verortet, deren Lagekoordinaten
bekannt sind und die sich im Raster eindeutig identifizieren lassen. Die Lage georeferenzierter
Raster wird anhand von Randkoordinaten bestimmt (= X/Y Min/Max), ausgehend von der lin-
ken unteren Ecke.

Der Wert einzelner Pixel kann z.B. mit Pixel Info abgefragt werden (siehe Kapitel 4.1.12).

GAFAG 306



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Ein- und mehrkanalige Raster

Rasterdatensatze konnen Giber einen oder mehrere Kanale/Rasterbander verfiigen.

=
° Einkanalige Raster enthalten genau eine Zahlwert-Matrix. Typische Beispiele sind
Schwarz-Weil3-Bilder aller Art wie z.B. panchromatische Luft- oder Satellitenbildauf-
nahmen, Gradientenraster wie z.B. DEMs und Klassifizierungsraster.

o

° Mehrkanalige Raster enthalten mehrere Lagen deckungsgleicher und identisch
aufgebauter Zahlenwert-Matrizen. Dadurch kénnen jedem Pixel mehrere Werte zuge-
wiesen werden, z.B. jeweils ein Strahlungswert im roten, griinen und blauen Spektral-
bereich. Viele Satellitenbilder weisen mehrere Bander auf, die jeweils einen bestimm-
ten Bereich des elektromagnetischen Spektrums wiedergeben.

Raster konnen beliebig viele Kandle/Rasterbander haben, es kénnen aber nur bis zu
vier Kanale gleichzeitig fur die Visualisierung herangezogen werden kdnnen (3 Farb-
bander + 1 Alphaband; siehe Kanalzuordnung, Kapitel 5.3.3.6).

Grundlegende Raster-Eigenschaften

Neben der Anzahl der Kanale/Bander werden Raster grundlegend durch folgende Eigenschaf-
ten bestimmt:

e Die GrolRe der Pixel definiert die Auflésung des Rasters: je kleiner, desto hoher aufge-
|6st/detaillierter ist der (Bild-)Inhalt.

e Der Pixeltyp (die Bit-Zahl) bestimmt den moglichen Wertebereich der Pixel (z.B. binar,
ganzzahlig oder Gleitkommazahlen): je groRer, desto groRer/genauer ist der Werte-
bereich. Er legt aullerdem fest, ob nur positive oder auch negative Werte moglich sind
(signed/unsigned).

Enthalt ein Raster z.B. bedingt durch den rechteckigen Schnitt am Rand Bereiche, fiir die keine
Daten vorliegen (= NoData-Bereiche), werden diese mit dem NoData-Wert gekennzeichnet

und standardmaRig volltransparent gezeichnet.

Alle genannten Parameter sind direkt im Datensatz hinterlegt. Flr weitere Informationen zu
den Raster-Eigenschaften siehe Kapitel 5.3.3.6.

Rasterpyramiden - Besonderheiten/Methode in GAFmap®

Aus Performance-Griinden arbeitet GAFmap® bei Rastern ab einer bestimmten GroRe immer
mit Pyramiden, egal ob diese physikalisch existieren oder nicht. Pyramidenlevel 1 hat dabei
immer die halbe Auflésung von Level O (= volle Auflésung), Level 2 hat die halbe Auflésung von
Level 1, etc. Erzeugt werden Pyramiden bis zu dem Level, bei dem beide Kantenlangen kleiner
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als die BlockgroRRe sind, also i.d.R. 256 Pixel (abhangig vom Pixeltyp). I.d.R. werden Pyramiden
in GAFmap® angelegt/berechnet, sobald eine Rasterkante 3602 Pixel Gbersteigt.

Physikalisch vorhandene Pyramidenlevel konnen i.d.R. direkt verwendet werden. Fehlen (ein-
zelne) Level, werden sie on-the-fly aus dem nachsthdheren, existierenden Level berechnet (in
letzter Instanz aus der vollen Auflésung). In Sonderfallen, bei denen physikalisch vorhandene
Pyramidenlevel nicht mit Auflésungsfaktor 2 angelegt sind, werden ebenfalls on-the-fly Pyra-
miden verwendet.

Physikalisch vorhandene Pyramidenlevel werden Ihnen in den Eigenschaften eines Rasters bei
Metadaten angezeigt (siehe Kapitel 5.3.3.6). Beachten Sie, dass die Nummerierung der Pyra-
midenlevel in GAFmap® aus o.g. Grund nicht zwingend mit den physikalisch vorhandenen
Ubereinstimmt (z.B. wenn Level 1 nicht angelegt ist).

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen Rasterlayer im TOC o6ffnet sich dessen Kontextmeni. Im
Folgenden werden nur die Funktionen erldutert, die ausschliefflich im Kontextmeni von
Rasterlayern/-Gruppen auftauchen. Fur (allgemeine) Funktionen, die unabhangig vom Typ fiir
alle Layer und Layer-Gruppen verfligbar sind, siehe Kapitel 5.3.1.

5.3.3.1 Zur vollen Auflésung zoomen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Rasterlayer

=

&S Mit Zur vollen Auflésung zoomen wird die Zoomstufe des Kartenfensters so angepasst,
dass jedes Pixel des Rasters 1:1 auf dem Bildschirm dargestellt wird. Das bedeutet, die "best-
mogliche Auflésung" des Datensatzes wird angezeigt. Interpolationsartefakte auf dem Bild-
schirm werden dann vermieden, die Zeichengeschwindigkeit wird verbessert.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg beim Aufrufen des Befehls: Kartenausschnitt auf die linke obere Ecke des Daten-

satzes zoomen.

Tipps und Hinweise:

e Hatein Raster eine PixelgroRRe von 1 m, wird es bei voller Aufldsung mit einem MalRstab
von 1 :3.780 dargestellt. Die Berechnung geht dabei von einer Bildschirmauflésung
von 96 dpi bei 100% DPI Scaling unter Windows aus (0,0254:96 entspricht ca. 1:3780).
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5.3.3.2 Zur Auflosung des aktuellen Pyramidenlevels (x) zoomen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Rasterlayer

m Mit Zur Auflosung des aktuellen Pyramidenlevels (x) zoomen wird die Zoomstufe des
Kartenfensters so angepasst, dass jedes Pixel des nachstliegenden Pyramidenlevels (angezeigt
in Klammern) 1:1 auf dem Bildschirm dargestellt wird. Das bedeutet, die "bestmdgliche Auf-
l6sung" des nachstliegenden Pyramidenlevels wird angezeigt. Interpolationsartefakte auf dem
Bildschirm werden dann vermieden, die Zeichengeschwindigkeit wird verbessert.

Der Befehl ist nur verfligbar, wenn fiir das Raster verschiedene Pyramidenlevel existieren und
das nachstliegende Pyramidenlevel nicht Level 0 (= volle Auflésung) ist.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Strg beim Aufrufen des Befehls: Kartenausschnitt auf die linke obere Ecke des Daten-
satzes zoomen.

5.3.3.3 Zu bestimmtem Pyramidenlevel zoomen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Rasterlayer

o

+% Mit Zu bestimmtem Pyramidenlevel zoomen wird die Zoomstufe der Kartenansicht so
angepasst, dass ein bestimmtes Pyramidenlevel des Rasters in bestmdoglicher Auflosung ange-
zeigt wird. Welches Pyramidenlevel angezeigt werden soll, wird nach Aufrufen des Befehls
abgefragt:

{5 Pyramidenlevel >

Pyramidenlevel:

| 2

Abbrechen

Abbildung 159: Dialog Pyramidenlevel
Geben Sie das gewiinschte Pyramidenlevel ein und bestatigen Sie mit OK. Geben Sie ein nicht

existierendes Level ein, wird die Kartenansicht auf das ndchstgelegene, existierende Level ge-
zoomt.
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Beachten Sie, dass die Pyramidenlevel in GAFmap® von physikalisch existierenden Pyramiden-
leveln abweichen kdnnen. In GAFmap® entspricht Pyramidenlevel 1 immer der halben Auf-
|6sung von Level O (= volle Auflésung), Level 2 entspricht der halben Auflésung von Level 1 etc.
Flr nahere Informationen siehe Kapitel 5.3.3.

Tipps und Hinweise:

e Wird eine sehr niedrige Pyramidenlevel-Qualitdt verwendet (siehe Kapitel 5.3.3.6), ist
der Befehl nicht anwendbar und deshalb ausgegraut.

5.3.34 TMS Cache herunterladen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Rasterlayer

Nur fiir Layer von Webdiensten (WMS, TMS, WMTS) verfiigbar

Mit TMS Cache herunterladen kdonnen Sie Daten eines Webdienstes fiir ein ausgewahltes
Gebiet herunterladen, lokal speichern und so fiir spatere Zwecke offline verfiigbar machen.

{G TMS-Cache herunterladen X

Level

TMS-Level: 212 Pixelgrife: | 2,3886571335792541

Rechteck aufziehen
6158101.4053531

Polygon Zeichnen 1245702, 0593023 Ausdehnung 1330233305326

§104253,9743003
Ausdehnung zuricksetzen
Kachelanzahl: | 16653
Rasterorofie: | 35390+22543 | [Pixel]
@. oK Abbrechen

Abbildung 160: Dialog TMS Cache herunterladen

GAFAG 310



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

TMS-Level: legt die Zoomstufe / das Pyramidenlevel fest, fiir die die Kacheln herunter-
geladen werden. 0 entspricht der hochsten Auflésung. Level mit geringer aufgelosten
Zoomstufen werden immer mit heruntergeladen.

PixelgroBe: zeigt die PixelgroRe des Rasters im gewdhlten Level an (im Layerkoordi-
natensystem).

Ausdehnung: Hier konnen Sie festlegen, fiir welchen Kartenausschnitt die TMS-Ka-
cheln geladen werden, indem Sie ein entsprechendes Rechteck aufziehen, die Randko-
ordinaten manuell eingeben, ein Polygon zeichnen (= Ausdehnung dieses Polygons)
oder einen Layer auswahlen (= Ausdehnung dieses Layers). Es werden dann alle Ka-
cheln heruntergeladen, die das festgelegte Rechteck schneiden. Voreingetragen ist der
aktuell sichtbare Kartenausschnitt. Deckt der Kartendienst den festgelegten Abschnitt
nicht ab, wird stattdessen die komplette Ausdehnung des Dienstes geladen.

Kachelanzahl: zeigt an, wie viele Kacheln mit den aktuell festgelegten Einstellungen
heruntergeladen werden.

RastergroBe: zeigt die resultierende GréRe in Pixeln an, die der festgelegte Bereich im
angegebenen TMS-Level hat.

Mit OK starten Sie den Download und die Daten werden als Kacheln in ein temporéares Ver-

zeichnis gespeichert (siehe Kapitel 3.4.1.8).

5.3.3.5

Histogramm anzeigen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Rasterlayer

=
I_ Mit Histogramm anzeigen kénnen Sie sich das Histogramm des Rasters, d.h. eine grafi-

sche Darstellung der Pixelwert-Verteilung, pro Rasterband anzeigen lassen.

GAFAG
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'G5 Histogramm: Raster — O ot
o F Y o . E -
[} + ] L _J] ) ] F-‘F I-' 1 + -
QB QL G4 Kb b LA o BR
Band 1 Wert: [13824; 14080] Anzahl: 207543 ~
Mittel: 8359,86  StdAbw: 7145178  Min: 0 Max: 65535 MNoData-Anzahl: 18158
Band 2 Wert: [13824; 14080[ Anzahl: 175550
Mittel: 7538.99 StdAbw: 7131193 Min: 0 Max: 65535 MoData-Anzahl: 18158
Band 3 Wert: [13824; 14080[ Anzahl: 166002
ol
W
@ [] Kumulativ ScHlielen

Abbildung 161: Histogramm-Fenster

Im Dialog werden die Histogramme aller geladenen Rasterbander untereinander angezeigt.

Zu sehen ist jeweils:

e im Diagrammfeld: die Verteilung der originalen Pixelwerte (hellblaue Kurve)

Die X-Achse reprasentiert die Pixelwerte des Rasters. Fiir das Histogramm werden die

Werte dquidistant klassifiziert, d.h. es werden gleichbreite Sdulen/Bins gebildet. Die

Hohe einer Saule zeigt an, wie viele Pixel in diese Werteklassen fallen (Y-Achse).

e unter dem Diagrammfeld: die Bandstatistik

o Mittel: Mittelwert
o StdAbw: Standardabweichung
GAFAG
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o Min/Max: kleinster/groRter Wert
o NoData-Anzahl: Anzahl der NoData-Pixel

e (Uber dem Diagrammfeld: die Werte an der aktuellen Mausposition im Histogramm.

o Wert: Wertebereich der Klasse / des Bins an der aktuellen Mausposition
o Anzahl: die Anzahl der Pixel, die in diese Klasse / diesen Bin fallen

Ist der Haken bei Kumulativ gesetzt, werden die Pixel aufsummiert. D.h. es wird dann nicht,
wie oben beschrieben, die absolute Anzahl der Pixel pro Werteklasse/Bin angezeigt, sondern
die Anzahl der Pixel bis zu einem bestimmten Wert.

Uber die Werkzeugleiste oben im Dialog kénnen Sie die Histogramm-Anzeige anpassen:

S‘:T'- I/_':_\I I/;\I I/"\I I.-f'\l R‘\F

° P % 8% 8% 2% den sichtbaren Ausschnitt anpassen. Alternativ kdnnen Sie
die allgemeinen Tastaturbefehle zum Anpassen des sichtbaren Ausschnitts verwenden
(siehe Kapitel 4.1.3 ff.).

° qb b4 L—J Breite verringern/vergréBern/definieren: die X-Achse stufenweise bzw.
auf einen bestimmten Wertebereich stauchen/verlangern

° die Uberhohung vergroRern/verkleinern

.-"_ L\u Gy

o =44 beiallen Diagrammfeldern die Hohe vergréBern/verkleinern

Tipps und Hinweise:

e Spezialfall Mosaiklayer (siehe Kapitel 5.3.6): Beachten Sie, dass sich das Histogramm
bei einem Mosaiklayer immer nur auf aktivierte (d.h. im TOC angehakte) Einzelraster
unterhalb des Mosaiklayers bezieht. Nicht aktivierte Einzelraster werden nicht berick-
sichtigt.

5.3.3.6 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Rasterlayer

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten Raster-
layers angezeigt.

Bei Rasterlayern sind die Eigenschaften grundsatzlich nur einsehbar und kénnen nicht ange-
passt werden (d.h. alle Eigenschaften sind ausgegraut).
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Im Folgenden sind alle Eigenschaften von Rasterlayern aufgelistet. Welche Eigenschaften
tatsachlich angezeigt werden, hiangt malRgeblich vom zugrundeliegenden Datensatz ab und
davon, ob das Projekt ein (2D) Kartenfenster und/oder ein 3D Fenster enthalt. Sind mehrere
Layer ausgewahlt, werden nur Eigenschaften angezeigt, die fur alle ausgewahlten Layer
verfligbar sind (kombinierte Eigenschaften).

Quelle
e Breite/Ho6he: zeigt die Anzahl der Spalten/Zeilen an.

e Auflésung in X/Y: zeigt die Breite/HOhe der Pixel im Layerkoordinatensystem an. Bei
einem geographischen Koordinatensystem wie z.B. WGS84 entspricht z.B. 1 = 1°, bei
einem metrischen Koordinatensystem wie z.B. UTM entspricht 1 = 1m.

e Bandanzahl: zeigt die Anzahl der verfligbaren Bander an. Besitzt ein Raster zwei oder
mehr Bander, kénnen diese zur Darstellung des Datensatzes benutzerdefiniert kombi-
niert werden (siehe unten Kanalzuordnung).

e Pixeltyp: zeigt die Datentiefe des Rasters an.

e NoData-Wert: zeigt den Rasterwert an, der Bereiche ohne giiltige Werte kennzeichnet
(= NoData-Bereiche).

e  On-the-fly-Projektion: zeigt an, ob der Datensatz in der Kartenansicht on-the-fly (d.h.
temporar im Hintergrund) umprojiziert wird (An) oder nicht (Aus). Ein Umprojizieren
ist notig, wenn das Layerkoordinatensystem vom Kartenkoordinatensystem abweicht.

e Koordinatensystem: zeigt das Layerkoordinatensystem an.
| 6ffnet ein Fenster mit detaillierteren Informationen zum Layerkoordinatensystem

e Metadaten: zeigt weitere Meta-Informationen an, v.a. solche, die im Datensatz selbst
hinterlegt sind (z.B. im Header oder beiliegenden XMLs, z.B. DMAP XMLs).

Welche Informationen angezeigt werden, hangt vom Datensatz ab. Moglich sind z.B.:
Auflosung, physikalisch vorhandene Pyramidenlevel, Erstellungsdatum, Art der Kom-
pression, BlockgroRe etc.

.| 6ffnet das Metadaten-Fenster

e lLayer-Info: falls vorhanden, kénnen hier Zusatzinformationen zum Layer eingesehen
werden (z.B. eine Legende, die Datenquelle, sonstige Metadaten etc.).

| 6ffnet das Layer-Info-Fenster

Ist eine Layer-Info eingetragen, kann sie alternativ Gber Layer-Info zeigen im Layer-
Kontextmeni aufgerufen werden (siehe Kapitel 5.3.1.7); Texte mit HTML-Syntax wer-
den dann i.d.R. formatiert angezeigt (hier immer als Quelltext).
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Ausdehnung

X/Y Min und X/Y Max: zeigt die Ausdehnung des Rasters im eingestellten Kartenkoor-
dinatensystem an.

MaRstabsbereich

Malstabsbereich: legt fest, ob ein im TOC aktivierter Rasterlayer in der Kartenansicht
nur anzeigt wird, wenn die Zoomstufe der Karte innerhalb eines bestimmten Mal3-
stabsbereichs liegt (An) oder unabhéngig von der Zoomstufe immer (Aus).

Falls An, kbnnen Sie den giiltigen MaRstabsbereich, d.h. die gewiinschte untere/obere
Grenze, bei Min. MaRstab / Max. MaBstab angeben.

Wird ein Raster in der 3D Ansicht als Textur verwendet, wird es dort auch nurinnerhalb
des giiltigen MaRstabsbereichs angezeigt. Referenz ist dann der TexturmaRstab (siehe
Kapitel 5.3.4.1

Kanalzuordnung

Nur bei mehrkanaligen Rastern vorhanden

Roter/Griiner/Blauer/Alpha Kanal: zeigt an, welche Rasterbander fir die Darstellung
des Rasters verwendet werden.

Symbologie

GAFAG

Transparenz [%]: zeigt den Grad der Transparenz an, mit dem das Raster in der Karten-
ansicht dargestellt wird (0 = undurchsichtig/opak, 100 = voll transparent/ unsichtbar).

Darstellungstyp: zeigt an, mit welcher Methode die Pixel eines Rasters entsprechend
ihrer Werte (farblich) wiedergegeben werden, d.h. nach welcher Logik ein Raster visu-
alisiert wird. Moglich sind:

o Direkt: falls angezeigt, werden die originalen Pixelwerte des Rasters zur Visu-
alisierung genutzt und auf den 8-bit Wertebereich des Bildschirms verteilt. Bei
einkanaligen Rastern erhalten Sie ein Schwarz/WeiR-Bild; der Wert eines Pixels
bestimmt dann direkt dessen Grauwert. Bei mehrkanaligen Rastern wird ein Kom-
posit-Farbbild erzeugt (je nach Kanalzuordnung z.B. RGB oder NRG).

o Farbverlauf: falls angezeigt, wird ein vordefinierter Farbkeil zur Visualisierung des
Rasters verwendet. Es entsteht ein Bild mit kontinuierlichem Farbverlauf vom
niedrigsten zum hochsten Pixelwert.

Der Farbverlauf inkl. des kleines und groBten dargestellten Wertes wird |hnen
auch im TOC angezeigt, wenn Sie den Rasterlayer ausklappen:
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o

= ® Raster

23,5 3284

Min: 0

Max: 396

Klassengrenzen: falls angezeigt, werden die Rasterpixel in die bei Klassengrenzen
angezeigte Anzahl von Werteklassen eingeteilt und dann i.d.R. mit einem vor-
definierten Farbkeil visualisiert. Es entsteht ein Bild mit abgestuftem Farbverlauf
vom niedrigsten zum hochsten Pixelwert. Alternativ kann jeder Klasse eine indi-
viduelle Farbe zugewiesen sein.

Die einzelnen Klassen werden |hnen im TOC angezeigt, wenn Sie den Rasterlayer
ausklappen:

= ® Raster
[ Tree; 75]
[] 175; 150]
[ 1150; 2251
[ 1225; 300]
[] 1300; =

Einzelwerte: falls angezeigt, wird jedem Pixelwert des Rasters eine individuelle
Farbe zugeordnet. Dieser Modus wird i.d.R. nur fur Klassifizierungsraster verwen-
det.

Die Einzelwerte werden lhnen im TOC angezeigt, wenn Sie den Rasterlayer aus-
klappen:

= ¥ Classification Raster
[l Built-Up &rea, dense
[l Built-Up &rea, medium
[ Built-Up Area, sparse
O Seil
[ Lake
[ River
[ Grassland
[ Thicket
B Wood
[ void Area
[] NeData

Hohenschichten: Dieser Darstellungstyp dient zur Visualisierung von digitalen
Hohenmodellen (DEMs). Er entspricht dem Darstellungstyp Klassengrenzen (siehe
oben), mit dem Unterschied, dass vordefinierte Hohenklassen verwendet werden.
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o Hangneigungsklassen: Dieser Darstellungstyp dient zur Visualisierung von digita-
len Hohenmodellen (DEMs). Falls angezeigt, wird im Hintergrund fir jedes Raster-
pixel dessen (Geldande-)Neigung [%] berechnet. Die berechneten Neigungswerte
werden dann wie beim Darstellungstyp Klassengrenzen (siehe oben) in Neigungs-
klassen eingeteilt.

Streckung (nur bei Darstellungstyp = Direkt oder Farbverlauf vorhanden): zeigt an, ob
und wie ein Raster auf den 8bit-Wertebereich des Bildschirms gestreckt wird. Moglich
sind:

o Kein: falls angezeigt, wird das Raster nicht gestreckt und die Pixelwerte werden
direkt zur Bildschirmdarstellung genutzt. Pixelwerte, die nicht innerhalb des 8bit-
Bereichs liegen, werden fiir die Bildschirmdarstellung auf diesen beschnitten
("clamp"), d.h. negative Pixelwerte werden auf 0 gesetzt, Werte > 255 auf 255.

o Standardabweichung: falls angezeigt, wird die Standardabweichung aller Pixel-
werte des Rasters bestimmt, um die Grenzwerte fiir eine Streckung zu bestimmen,
welche Extremwerte ausschlief3t. Innerhalb dieses Intervalls werden die Werte
dann linear gestreckt. Pixelwerte, die unter bzw. Gber dem Intervall liegen, werden
als 0 bzw. 255 dargestellt. Liegen die Grenzwerte unter/Uber dem Minimum/
Maximum, wird das Minimum/Maximum als Grenzwert verwendet.

Zusatzlich angezeigt werden dann die Untereigenschaften Standardabweichungs-
faktor, Gamma und Streckstatistik.

o MinMax: falls angezeigt, wird der niedrigste und hochste Pixelwert des Rasters als
untere und obere Grenze fir die Streckung verwendet, dazwischen wird linear
interpoliert.

Zusatzlich angezeigt werden dann die Untereigenschaften Gamma und Streck-
statistik.

o Eigene: falls angezeigt, wird eine individuelle Transferfunktion fur die Streckung
verwendet.

Hintergrundwert: Hier kann ein bestimmter Pixelwert des Rasters als Hintergrundwert
angegeben sein (i.d.R. nur relevant, wenn der NoData-Wert nicht oder falsch gesetzt
ist). Alle Pixel, die den Hintergrundwert +- der Hintergrundtoleranz haben, werden
dann mit der NoData Farbe dargestellt (i.d.R. volltransparent, siehe unten).

NoData Farbe: zeigt an, mit welcher Farbe NoData-Pixel und Pixel mit Hintergrund-
wert +- Hintergrundtoleranz dargestellt werden (i.d.R. volltransparent).

Interpolationsmodus: zeigt an, welche Interpolationsmethode fiir die Darstellung des
Rasters auf dem Bildschirm verwendet wird.
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e Dynamische Pyramidenlevel verwenden (nur bei on-the-fly projizierten Rastern (siehe
oben) und nur relevant bei sehr grofsen Rastern, z.B. weltweiten TMS): zeigt an, ob das
zu verwendende Pyramidenlevel dynamisch, d.h. fiir jede Kachel des Zielrasters indivi-
duell, bestimmt wird (An) oder einmalig fir das gesamte Zielraster (Aus).

Das Verwenden dynamischer Pyramidenlevel verringert die (heruntergeladene) Daten-
menge und erhoht die Performance bei der Darstellung des Rasters z.T. signifikant,
kann aber zu inhaltlichen Briichen fiihren, wenn der Inhalt der Rasterpyramiden nicht
gleich ist.

e Pyramidenlevel-Qualitat: zeigt an, mit welcher Prioritat die vorhandenen Pyramiden-
level zur Berechnung der aktuellen Darstellung des Rasters verwendet werden. Mog-
lich sind:

o Hoch: die Darstellung wird immer vom hoéher aufgelosten Level heruntergerech-
net (beste Auflésung, aber ggf. langsam).

o Normal: die Darstellung wird i.d.R. vom hoher aufgel6sten Level herunterge-
rechnet. Ab einem bestimmten Schwellwert wird vom niedriger aufgelosten Level
hochgerechnet.

o Niedrig: die Darstellung wird immer vom niedriger aufgelosten Level hochge-
rechnet.

o Sehr niedrig: die Darstellung wird i.d.R. vom niedriger aufgeldsten Level hochge-
rechnet. Ab einem bestimmten Schwellwert wird sogar das nachstschlechtere
Level verwendet (Auflésung entsprechend schlechter, aber sehr performant).

e Minimales Pyramidenlevel: zeigt an, welches Pyramidenlevel des Rasters bestenfalls
dargestellt wird. Bei 0 wird das Raster (bei entsprechend hohem MaRstab) in voller
Auflésung angezeigt, bei 1 bestenfalls das erste Pyramidenlevel, bei 2 das zweite etc.

e Auswahllinie: zeigt an, mit welchem Liniensymbol ein Raster im Kartenfenster einge-
rahmt/hervorgehoben wird, wenn es im TOC ausgewahlt (blau hinterlegt) ist.

e Spezielles Diagramm-Symbol verwenden: falls An, wird die Spektralkurve des Rasters
im Spaktraldiagramm (siehe Kapitel 4.4.5) immer mit dem bei Spezielles Diagramm-
Symbol angezeigten Liniensymbol dargestellt. Falls Aus, wird ein Standard-Liniensym-
bol verwendet; die Farbe der Linie/Kurve andert sich mit jedem Klick ins Raster.

RPC

Nur bei Rastern mit hinterlegten RPC Parametern vorhanden

e Benutze RPC: falls An, werden die RPC Parameter fiir eine on-the-fly-Orthorektifizie-
rung benutzt.
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DEM: Ein hier angegebenes digitales Hohenmodell wird fiir die RPC-basierte Ortho-
rektifizierung verwendet, um zusatzlich den Einfluss des Gelandes fiir die Darstellung
und Lage der Satellitendaten bericksichtigen zu konnen.

DEM ist geoidal: Falls An, werden die Hohen des Hohenmodells von geoidal nach
ellipsoidal umgerechnet. Falls Aus, werden die (ellipsoidalen) Héhen direkt verwendet.

Zeilenversatz/Reihenversatz: Sind hier Werte # 0 eingetragen, wird das Raster on-the-
fly um die entsprechende Pixelzahl in X-/Y-Richtung verschoben. Dies kann z.B. nétig
sein, um die absolute Lage des Rasters bzw. dessen Lage zum DEM und/oder die rela-
tive Lage des Rasters zu anderen (Raster-)Daten zu verbessern.

Raster mit RPC-Parametern sind im TOC am R Uber dem Raster-lcon erkennbar.

Flr weitere Informationen zu Rastern mit PRC-Parametern ("RPC-Texturen") siehe Kapitel
5.3.5.

DEM

Nur bei einkanaligen Rastern vorhanden

Als DEM benutzen: falls An, wird das Raster als digitales Hohenmodell gekennzeichnet
(Digital Elevation Model / "DEM"); die Pixelwerte werden dann als (Gelande-)Hohen
interpretiert.

i:: Als DEM gekennzeichnete Raster sind im TOC am DEM-Symbol erkennbar.

DEMs dienen bei diverse Funktionen als Hohenquelle, z.B. bei diversen on-the-fly Ana-
lysefunktionen wie z.B. der Sichtbarkeitsanalyse (siehe Kapitel 4.5.6) oder bei Profil
erzeugen (siehe Kapitel 4.1.14).

Sind mehrere einkanalige Raster als DEM gekennzeichnet, werden Sie virtuell zu einem
(durchgéngigen) Hintergrund-DEM/-Geldnde mosaikiert (siehe Kapitel 5.3.4).

Falls Aus, wird das Raster nicht als DEM interterpretiert, sondern als (Schwarz-WeiR-)
Bild.

Nicht als DEM gekennzeichnete einkanalige Raster (inkl. 3D Oberflachen) sind im
TOC am einfachen s/w-Raster-Symbol erkennbar.

Als 3D Oberflache benutzen (nur wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt und wenn
Als DEM benutzen = Aus): falls An, wird das Raster zwar nicht als DEM interpretiert, im
3D Fenster aber als Hohenmodell erkannt und als (vom Hintergrundgeldnde
unabhangige) 3D Oberflache dargestellt. Falls Aus, wird das Raster auch in 3D nicht als
Hohenmodell interpretiert.

Fiir weitere Informationen zu digitalen Hohenmodellen und speziellen 3D Eigenschaften,
die ausschliel’lich fiir DEMs und 3D Oberflachen verfiigbar sind, siehe Kapitel 5.3.4.

GAFAG

319



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Gemeinsame DEM Textur

Nur bei DEMs und wenn das Projekt ein 3D Fenster enthilt

Fir Informationen zu den Eigenschaften unter dieser Kategorie siehe Kapitel 5.3.4.

Gemeinsame DEM Eigenschaften / 3D Oberflachen Eigenschaften

Nur bei DEMs bzw. 3D Oberfléchen und wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Fir Informationen zu den Eigenschaften unter dieser Kategorie siehe Kapitel 5.3.4.

GCPs

Nur bei Rastern mit hinterlegten GCPs (Ground Control Points; Passpunkten) vorhanden

Hat GCPs: Mit Hat GCPs = An wird lhnen angezeigt, dass flir den Rasterlayer GCPs (=
Ground Control Points; Passpunkte) im Datensatz hinterlegt sind. Diese werden dann
automatisch fir eine georeferenzierte Bildschirmdarstellung verwendet (d.h. fiir eine
on-the-fly Georeferenzierung).

TMS Caching

Nur bei WMS-, WMTS oder TMS

Benutze TMS Caching: falls An, werden die fiir den aktuellen Kartenausschnitt beno-
tigten Kacheln (Tiles) heruntergeladen und in das temporare TMS-Verzeichnis gespei-
chert (siehe Kapitel 3.4.1.8). Wird ein gecachter Kartenausschnitt erneut aufgerufen,
werden die Daten nicht mehr jedes Mal neu vom Server gezogen, sondern direkt aus
dem Verzeichnis geholt und angezeigt. Es werden dann nur noch erstmalig aufgerufene
Kacheln vom Server geladen. Dies bietet i.d.R. Performanzvorteile bei der Darstellung
von Webdiensten.

Falls Aus, werden die Daten nicht gecacht.

Benutze Offline Mode: falls An, wird verhindert, dass Daten vom Server abgerufen
werden. In diesem Fall werden nur noch bereits gecachte Daten angezeigt.

WMS-Darstellung

Nur bei WMS-, WMTS oder TMS

GAFAG

Direkten WMS Modus bevorzugen: falls An, wird, wann immer maglich, der direkte
WMS Modus verwendet. Im direkten Modus wird fiir jeden Kartenausschnitt eine
eigene Anfrage an den Server geschickt, genau fiir den aktuellen Ausschnitt mit der
aktuellen Auflésung. Falls Aus oder ist der direkte Modus nicht moéglich, wird eine fixe
Raster-/Pyramidenstruktur kachelweise gefullt/abgerufen.
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Zeitschiene

5.34

Fiir Zeitschiene benutzen: zeigt an, ob der Layer fir die Zeitschiene (siehe Kapitel

4.4.5) freigegeben ist (An) oder nicht (Aus). Falls An, werden Sie weitere Eigenschaften

zur verwendeten Zeitmarke angezeigt:

Zeitmarkentyp: zeigt an, in welcher Form die Zeitinformation vorliegt.

©)

Layer: Fiir den gesamten Rasterlayer idst eine fixe Zeitmarke gesetzt. Bei Bedienen
der Zeitschiene wird der Layer bei Erreichen dieser Zeitmarke eingeblendet.

Band: Jedem Rasterband ist eine eigene Zeitmarke zugewiesen. Die Zeitmarke flr
Band 1 ist bei Zeitmarke angeben. Fir alle anderen Bander wird sie automatisch
mit konstantem Zeitabstand bestimmt. Der Zeitabstand ist bei Band Zeitintervall
und Band Zeitintervall Einheit festlegen. Beim Abspielen der Animation werden
die Rasterbander in aufsteigender Reihenfolge mit diesem Zeitabstand (skaliert
auf die Wiedergabezeit) nacheinander eingeblendet.

Quelle: Die Zeitinformation ist in einer (nicht sichtbaren) Quelldatei gespeichert.
Der Layer bzw. die Bander werden dann wahrend der Zeitschienenanimation ent-
sprechend der dort hinterlegte Zeitinformation eingeblendet.

Beachten Sie, dass alle Zeiten als UTC interpretiert werden, solange (im Datensatz)

keine andere Information hinterlegt ist.

Rasterlayer - Sonderfall "Digitale Hohenmodelle"

In GAFmap Express: TOC > Layer

Bei einem digitalen Hohenmodell handelt es sich um ein einkanaliges Raster, bei dem jedes

Pixel eine bestimmte Hohe reprdsentiert. In 3D kann die Hoheninformation direkt fiir eine

2,5D Darstellung des Rasters verwendet werden.

GAFAG
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Abbildung 162: Digitales Hohenmodell - 2D Ansicht (links) und 3D Ansicht (rechts)

Damit ein einkanaliges Raster als digitales Hohenmodell interpretiert wird, muss es als DEM

oder 3D Oberflache gekennzeichnet sein (siehe auch Kapitel 5.3.4.1):

GAFAG

Ist die Raster-Eigenschaft Als DEM benutzen aktiviert, dient ein einkanaliges Raster als
DEM. Die Pixelwerte werden dann als (Geldande-)Hohen interpretiert.

|i! Als DEM gekennzeichnete Raster sind im TOC am DEM-Symbol erkennbar.

DEMs dienen bei diverse Funktionen als Hohenquelle, z.B. bei diversen on-the-fly Ana-
lysefunktionen wie z.B. der Sichtbarkeitsanalyse (siehe Kapitel 4.5.6) oder bei Profil
erzeugen (siehe Kapitel 4.1.14).

Es kénnen beliebig viele einkanalige Raster als DEM gekennzeichnet sein. Die einzelnen
DEMs werden dann im Hintergrund virtuell mosaikiert. Grenzen DEMs liickenlos
aneinander oder Uberlappen, entsteht so ein durchgingiges DEM-Mosaik (= "Hinter-
grund-DEM" oder "Hintergrundgelinde"). Bei Uberlappungen ist die Sortierung der
Raster im TOC ausschlaggebend: Verwendet wird jeweils die Hoheninformation des
Rasters, das im TOC oben liegt; NoData-Bereiche werden ausgeschlossen.

!'In 2D werden immer alle DEMs berticksichtigt, d.h. unabhangig davon, ob ein DEM im
TOC angehakt und damit in der Kartenansicht sichtbar ist oder nicht. In 3D werden nur
DEMs beriicksichtigt, die im TOC angehakt sind.

In 2D kdnnen Sie das Hintergrund-DEM sehen/priifen, indem Sie die Karte im TOC aus-
haken und Sie dann die on-the-fly Beleuchtung aktivieren (siehe Kapitel 4.5.4):
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Abbildung 163: 2D-Hintergrund-DEM

Nicht als DEM gekennzeichnete einkanalige Raster (inkl. 3D Oberflachen) sind im
TOC am einfachen s/w-Raster-Symbol erkennbar.

e [st die Raster-Eigenschaft Als 3D Oberflache benutzen aktiviert (nur méglich, wenn das
Projekt ein 3D Fenster enthdlt und wenn Als DEM benutzen = Aus), wird ein einkanaliges
Raster ebenfalls als digitales Hohenmodell erkannt. Es dient dann aber nicht als Hohen-
quelle fir andere Funktionen und wird immer "individuell" betrachtet, d.h. es wird
nicht in das DEM-Mosaik integriert. Dies ermdoglicht es z.B., verschiedene digitale Ho-
henmodelle in der 3D Ansicht miteinander zu vergleichen.

Kontextmenii

+-[7][™ 3D oberflache
- [Z]% DEM

Hohenmodelle im TOC gelangen Sie zum entsprechenden Kontextmenii. Das Kontextmeni

Mit einem Rechtsklick auf ein oder mehrere ausgewahlte digitale

eines digitalen Hohenmodells entspricht dem eines "normalen" Rasterlayers. Lediglich bei den
Eigenschaften gibt es Besonderheiten, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthalt. Informationen
zu allen Funktionen im DEM-Kontextmeni und nicht 3D-spezifischen Eigenschaften finden Sie
in Kapitel 5.3.1 ff. (fir Layer-tbergreifende) bzw. Kapitel 5.3.3 ff. (fiir Raster-spezifische).
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5.3.4.1 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Rasterlayer - Sonderfall "Digitale Héhenmodelle"

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten digita-
len Hohenmodells angezeigt. Sie entsprechen in weiten Teilen denen eines einfachen Raster-
layers (siehe Kapitel 5.3.3.6). Im Folgenden sind nur Eigenschaften aufgelistet, die nur bei digi-
talen Hohenmodellen, d.h. bei DEMs und 3D Oberflachen, angezeigt werden. Alle diese Eigen-
schaften sind nur sichtbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthalt und beziehen sich aus-
schlieBlich auf die 3D Ansicht.

Fir allgemeine Informationen zu digitalen Hohenmodellen, d.h. zu DEMs und 3D Oberflachen,
siehe Kapitel 5.3.4.

Gemeinsame DEM Textur
Nur bei DEMs und wenn das Projekt ein 3D Fenster enthiilt
Alle Eigenschaften unter dieser Kategorie beziehen sich ausschlieRlich auf die 3D Ansicht.

e (Auto) Texturauflosung: Die Texturauflosung legt fest, mit welcher Auflésung [m] Tex-
turen, die auf das DEM gelegt werden, in der 3D Ansicht dargestellt werden. Steht
Auto Texturauflésung auf An, wird sie dynamisch, im Hinblick auf Qualitat, Perfor-
mance und Speicherverbrauch optimal, bestimmt; falls Aus, ist die angezeigte Textur-
auflosung fix.

e Symbolskalierung: zeigt an, mit welchem Faktor die Symbole, die fiir die (2D) Visuali-
sierung von Vektorgeometrien festgelegt sind, in der 3D Ansicht skaliert werden, wenn
sie dort als Textur verwendet werden.

Beachten Sie: Die (2D) SymbolgroRe/-breite von Vektorgeometrien ist in Pixel angege-
ben (siehe Kapitel 5.2.1.10 oder 5.3.2.5). In der 3D Ansicht bezieht sich die
GroRenangabe auf die Texturpixel. Die GroRe/Breite der Symbole hangt deshalb direkt
von der Texturauflésung ab.

e Texturmallstab: zeigt den Texturmalistab an, d.h. den "Vergleichsmalistab" in 2D. Die-
se Information ist z.B. relevant, wenn der MaRstabsbereich, in dem ein Layer angezeigt
wird, eingeschrankt ist (siehe z.B. Kapitel 5.2.1.10, 5.3.2.5 oder 5.3.3.6), oder, bei Vek-
tortexturen, fur die SymbolgroRe/-breite.

e Zeichne Kartenauswahl: zeigt an, ob bei Vektorlayern, die als Textur verwendet wer-
den, ausgewahlte Features nur in der (2D) Kartenansicht hervorgehoben werden (Aus)
oder ob die Feature-Auswahl auch in der 3D Ansicht gezeichnet wird (An).

Features, die als 3D Objekte dargestellt werden, werden in der 3D Ansicht immer her-
vorgehoben, wenn sie ausgewahlt sind, d.h. unabhangig von dieser Eigenschaft.
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Far Informationen zur Unterschiedung von 3D Daten/Objekten und Texturen siehe Ka-
pitel 2.2.3.2.

Texturkombination: zeigt an, ob Bereiche des DEMs, die geladen, aber durch die
Textur nicht abgedeckt sind, in der 3D Ansicht angezeigt werden (An) oder nicht (Aus).
Falls An, werden geladene Bereiche des DEMs unabhangig vom Aktivierungsstatus der
Texturen vollstandig angezeigt. Decken Texturen Teile des DEMs ab, wird DEM mit und
ohne Textur kombiniert. Falls Aus, wird das DEM selbst nur angezeigt, wenn gar keine
Textur aktiviert ist. Sobald im TOC eine oder mehrere Texturen angehakt werden, ist
in der 3D Ansicht nur noch die Textur "mit Gelande" zu sehen.

Abbildung 164: Texturkombination = An (links) bzw. Aus (rechts).

Nur eine RPC-Textur anzeigen (nur sichtbar, wenn mindestens 2 RPC-Texturen aktiviert
sind): zeigt an, mit welcher Rendering-Methode das DEM texturiert wird:

Falls Aus, wird fiir jede Stelle des DEMs, d.h. fiir jeden einzelnen Bildschirmpixel der
3D Ansicht, on-the-fly berechnet, welche RPC-Textur fiir diesen Pixel am besten
geeignet ist. Hierfiir werden die Aufnahmewinkel der Bilder und die Gelandeneigung
verglichen. Die Inhalte der einzelnen Bilder werden dann mehr oder weniger stark
gemischt.

Falls An, wird das DEM immer nur mit einem einzigen Raster texturiert, und zwar mit
dem, dessen Aufnahmegeometrie am besten zur aktuellen Blickrichtung passt. Andert
sich Blickrichtung ausreichend stark, springt die angezeigte Textur um.

Fir allgemeine Informationen zu RPC-Texturen siehe Kapitel 5.3.5.

Top-Textur-Grenzwert (nur sichtbar, wenn mindestens zwei (RPC-)Texturen aktiviert
sind und Nur eine RPC-Textur anzeigen = Aus): zeigt an, bis zu welcher Gelandeneigung
die Top-Textur gezeichnet wird.

Fir allgemeine Informationen zu RPC-Texturen siehe Kapitel 5.3.5.

Gemeinsame DEM Einstellungen

Nur bei DEMs und wenn das Projekt ein 3D Fenster enthiilt

GAFAG
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Alle Eigenschaften unter dieser Kategorie beziehen sich auf die Darstellung des virtuellen

DEM-Mosaiks in der 3D Ansicht, d.h. sie stimmen bei allen geladenen DEMs Uiberein. Sie

beziehen sich alle ausschliel3lich auf die 3D Ansicht.

Die gleichen Eigenschaften tauchen unter der Kategorie 3D Oberflacheneinstellungen auf.

Sie beziehen sich dann immer nur auf eine einzelne 3D Oberflache.
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Schummerung: zeigt an, ob das Gelandemodell geschummert dargestellt wird (An)
oder nicht (Aus). Falls An, erscheinen Flachen auf der lichtzugewandten Seite heller
und auf der lichtabgewandten Seite dunkler. Dadurch entsteht ein plastischer Ein-
druck.

Die virtuelle Lichtquelle wird fiir die gesamte Szene in den Karte-Eigenschaften naher
spezifiziert (siehe Kapitel 5.1.7)

Die DEM-Schummerung kénnen Sie tber den Button DEM Schummerung aktivieren/
deaktivieren in der Werkzeugleiste 3D Fenster ein-/ausgeschalten (siehe Kapitel
4.6.4).

Kontrast: zeigt den Helligkeitskontrast innerhalb des Gelandemodells an, d.h. den In-
tensitatsunterschied zwischen dem hellsten und dunkelsten Punkt. Je groRer der Wert,
desto hoher der Kontrast.

Rauigkeit: zeigt an, wie mit welcher Rauigkeit die Oberflache des Gelandemodells dar-
gestellt wird. Je groRer der Wert, desto glanzloser und rauer wirkt die Oberflache.

Metallisch: zeigt an, wie metallisch die Oberflache des DEMs dargestellt wird. Je groRer
der Wert, desto starker "spiegelt" sie z.B. den Himmel.

Schatten/Sichthindernis: falls An, wirft das Gelandemodell Schatten und wird bei der

Sichtbarkeitsanalyse in der 3D Ansicht als Sichthindernis beriicksichtigt.

Beachten Sie, dass Layer, fur die Schatten/Sichthindernis deaktiviert ist, iberhaupt
nicht an der Schatten- bzw. 3D Sichtbarkeitsanalyse teilnehmen. Sie sind also nicht nur
nicht Licht- bzw. Sichthindernis, sondern auf ihnen werden auch weder Schatten, die
andere Objekte werfen, noch das Ergebnis der 3D Sichtbarkeitsanalyse abgebildet.

Weitere Informationen zu Schatten und 3D Sichtbarkeitsanalyse finden Sie in Kapitel
4.6.5 bzw. 4.6.6.

Farbmodus: zeigt an, nach welchem System das Gelandemodell in der 3D Ansicht ein-
gefarbt wird. Moglich sind:

o Konstante Farbe: falls angezeigt, wird das DEM einfarbig dargestellt. Die verwen-
dete Farbe wird bei Farbe angezeigt.

Besonders bei dieser Einstellung sollten Sie fiir das DEM eine Schummerung akti-
vieren (siehe Kapitel 4.6.4), da das Geldnde sonst nicht erkennbar ist.
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o Farbverlauf: falls angezeigt, wird das DEM mit einem Farbverlauf dargestellt. Der
verwendete Farbverlauf wird bei Farbverlauf angezeigt.

Steht Benutze eigene Transferfunktion auf An, wurde fiir den Farbverlauf beim
Erstellen des Projekts eine Streckfunktion angegeben.

Die Eigenschaft Farbmodus ist ausgeblendet, wenn das DEM vollstandig von der Textur
Uberlagert wird und nicht zu sehen ist.

Isolinien-Modus: falls An, werden Isolinien auf das Gelandemodell gezeichnet. Folgen-
de Modi kénnen auftreten:

o Einzellinie: Es wird eine einzelne Isolinie fir eine definierte Hohe angezeigt. Die
Hohe kdonnen Sie dem Eigenschaftenfeld Isolinien-Hohe entnehmen.

o Mehrfachlinien: Es werden Isolinien in vordefinierten Intervallen angezeigt. Das
Intervall konnen Sie dem Eigenschaftenfeld Isolinien-Intervall [m] entnehmen.

Bei Isolinien-Farbe/Isolinien-Breite wird Ihnen angezeigt, mit welcher Farbe/Breite die
Isolinie(n) gezeichnet wird/werden.

Beachten Sie, dass Isolinien nicht sichtbar sind, wenn das Gelandemodell von einer
Textur Giberlagert wird.

Transparenz [%]: zeigt den Grad der Transparenz an, mit dem das Gelandemodell in
der 3D Ansicht dargestellt wird (0 = undurchsichtig/opak, 100 = voll transparent/un-
sichtbar).

Detaillierungsgrad: zeigt an, in welchem Detaillierungsgrad das Gelandemodell in der
3D Ansicht gezeichnet wird. Je kleiner das gewadhlte Pyramidenlevel, desto héher der
Detaillierungsgrad. Bei Pyramidenlevel 0 wird das Gelande mit maximalem Detail-
lierungsgrad gezeichnet. Wird Dynamisches LOD angezeigt, wird er (abhangig von der
verwendeten Hardware) dynamisch optimal bestimmt.

Ein hoher Detaillierungsgrad geht mit hohem Grafikspeicher-Bedarf und hoher Re-
chenleistung einher. Wurde ein zu hoher Detaillierungsgrad gewahlt, kann nur ein Teil
des DEMs geladen und gezeichnet werden. Prioritat haben dabei die Rendering-Blocke
(siehe unten), die im Fokus des Betrachters liegen. Ist das Limit erreicht, stoppt der
DEM-Aufbau. Wurde ein hoheres Pyramidenlevel ausgewahlt, kann ein groBerer
Bereich des Rasters dargestellt werden, allerdings in einer schlechteren Qualitat.

Bei Dynamisches LOD wird immer das gesamte Gelande gezeichnet, wobei Blocke, die
im Fokus des Betrachters liegen, in voller bzw. hoher Auflésung dargestellt werden und
Blocke, die sich weiter weg befinden, in schlechterer Auflésung.
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Abbildung 165: Beispiel: Links: Pyramidenlevel O (volle Auflosung) und rechts: Dynamisches LOD.

Mesh-Vereinfachung: zeigt an, ob das Dreiecksnetz (Mesh) des Gelandemodells ab-
hangig vom eingestellten Toleranzwert vereinfacht wird, d.h. ob Dreiecke zusammen-
gefasst werden (An), oder nicht (Aus).

o Vereinfachungs-Toleranz [m]: zeigt die vertikale Toleranz fiir die Vereinfachung
des hochsten Pyramidenlevels an. Sie sollte in etwa der vertikalen Genauigkeit des
Héhenmodells entsprechen.

o Vereinfachungs-Toleranz-Exponent: zeigt an, mit welchem Faktor die Vereinfach-
ungs-Toleranz fiir h6here Level multipliziert wird.

Steht Auto Mesh-Vereinfachung auf An, werden die Toleranzwerte fiir die Mesh-Ver-
einfachung automatisch optimal bestimmt, andernfalls wurden sie vom Ersteller des
Projekts manuell eingegeben.

Culling-Modus: zeigt an, mit welchem Culling-Modus das Gelandemodell dargestellt
wird.

Culling ist eine Methode aus der 3D-Computergrafik, bei der die Beziehung zwischen
dem Betrachter und der Objektflache (bestehend aus Dreiecken) geprift wird und
dann davon abhéangig Flachen/Dreiecke von der Visualisierung ausgeschlossen werden
- 2.B. solche, die vom Betrachter abgewandt und deshalb ohnehin nicht zu sehen sind.
Da ausgeschlossene Flachen/Dreiecke bei der Berechnung der Bildschirmdarstellung
nicht bericksichtigt werden miissen, kann dies die Performance erhdhen.

Folgende Modi sind moglich:

o Beidseitig: Es wird kein Culling verwendet, aber alle Dreiecke weisen je nach Be-
trachtungsseite (vom Betrachter ab- bzw. zugewandt) eine andere Schummerung
auf. Da sich die virtuelle Lichtquelle oberhalb des DEMs befindet, wird in diesem
Modus die Unterseite des DEMs weniger stark beleuchtet als die Oberseite.

o Einseitig: Es werden die Dreiecke ausgeschlossen, die nach Projektion in die Bild-
schirmebene eine Umlaufrichtung im Uhrzeigersinn haben. Es wird dann nur die
Oberseite des DEMs angezeigt. Diese wirkt sich u.a. positiv auf die Performance
aus.
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o Beidseitig uneinheitlich: Es wird kein Culling verwendet und alle Dreiecke weisen
von jeder Betrachtungsseite (vom Betrachter ab- bzw. zugewandt) die identische
Schummerung auf.

e Zeige Rendering Info: falls An, werden die dem Rendern zugrundeliegenden Blocke als
durchsichtige Quader in der 3D Ansicht dargestellt. In der 3D Ansicht rechts unten wird
fir jeden Datensatz angezeigt, wie viele Dreiecke und Kacheln aktuell zur Darstellung
verwendet werden.

Abbildung 166: Rendering Info, Beispiel fiir DEM mit Detaillierungsgrad = Dynamisches LOD.

3D Oberflacheneinstellungen
Nur bei 3D Oberfldchen und wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdilt

Die Eigenschaften unter der Kategorie 3D Oberflacheneinstellungen entsprechenden de-
nen unter Gemeinsame DEM Einstellungen (siehe oben), sie beziehen sich aber immer nur
auf eine einzelne 3D Oberflache, d.h. auf ein einzelnes einkanaliges Raster.

5.3.5 Rasterlayer - Sonderfall "RPC-Textur"
In GAFmap Express: TOC > Layer

! Fur Informationen zu digitalen Héhenmodellen (DEMs) siehe Kapitel 5.3.4, fir Informationen
zu Texturen im 3D Fenster siehe Kapitel 2.2.3.2.

I.d.R. werden Layer-Texturen im 3D Fenster als einfache Top-Texturen auf das Hintergrundge-
lande/DEM aufgetragen, d.h. sie werden senkrecht von oben auf das DEM gelegt. Wird z.B.
ein Satellitenbild als Textur verwendet, wird es in Bereichen, an denen die Oberflache exakt
waagrecht und eben ist, 1:1 wiedergegeben; ist das Geldnde geneigt und/oder reliefiert, wird
das Raster fiir die Texturierung entsprechend verzerrt bzw. bei senkrecht abfallenden Wanden
(z.B. Gebaudefassaden) senkrecht "nach unten gezogen".
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. Neben solchen einfachen Layer-Texturen unterstiitzt GAFmap® RPC-Texturen. Sie sind im
TOC mit einem R gekennzeichnet. Es handelt sich dabei um Satellitenbildaufnahmen, bei
denen in Form einer *.rpc- oder *.rpb-Datei die Information mitgeliefert wird, von welcher
Position aus und mit welchem Aufnahmewinkel das Bild aufgenommen wurde. Anhand dieser
exakten Information (iber die Aufnahmegeometrie konnen RPC-Texturen genau entgegen der
Aufnahmerichtung auf das Geldande aufgetragen werden. So kénnen bei ausreichend schra-
gem Aufnahmewinkel auch senkrecht abfallende Seitenflaichen wie z.B. Gebdudefassaden

texturiert werden ("RPC-basierte Seitenansichten"):

Abbildung 167: links: Seitenansicht mit einer Nadir-Aufnahme / rechts: RPC-basierte Seitentexturen mit Nadir-
Aufnahme und zwei Seitenaufnahmen (Nord, Sid). (© GAF AG, beinhaltet Airbus DS-Material)

Damit die Ansichten fir alle Blickrichtungen, d.h. "auf allen Seiten", dargestellt werden kon-
nen, sind finf Texturen aus funf verschiedenen Aufnahmerichtungen nétig. Idealerweise sind
dies:

e 4 Seitenansichten, aufgenommen aus vier Himmelsrichtungen mit moéglichst schragem
Aufnahmewinkel. Bei den Seitenansichten muss es sich zwingend um RPC-Texturen
handeln.

e 1 Top-Textur / Nadir-Aufnahme, die den Blick von oben abbildet. Bei dieser kann es
sich um

o eine weitere RPC-Textur handeln, bei der die Eigenschaft Ist Top-RPC auf An steht,
oder um

o beliebigviele einfache Layer-Texturen, die dann (automatisch) zu einer Top-Textur
kombiniert werden. Layer-Texturen haben eine héhere Prioritat als Top-RPCs, d.h.
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sie werden in der 3D Ansicht auch dann gezeichnet, wenn sie im TOC unter einer
RPC-Textur liegen.

Liegen weniger Seitenansichten vor oder ist die Konstellation unglinstiger, werden die Seiten-
flachen flr bestimmte Blickwinkel mit schlechter passenden Bildinhalten "verzerrt" texturiert
und das Ergebnis erscheint weniger realitatsnah.

Es konnen immer nur maximal finf verschiedene RPC-/Rastertexturen dargestellt werden:
entweder fiinf RCP-Texturen oder vier RPC-Texturen und beliebig viele "einfache" Layer-Tex-
turen.

Rendering

I.d.R. wird fur jede Stelle des DEMs, d.h. fir jeden einzelnen Bildschirmpixel der 3D Ansicht,
on-the-fly berechnet, welche RPC-Textur flr diesen Pixel am besten geeignet ist. Hierflir wer-
den die Aufnahmewinkel der Bilder und die Neigung des Geldandes verglichen.

Da die passende Textur flr jeden Pixel individuell bestimmt wird, werden die Bildinhalte je
nach Situation mehr oder weniger stark gemischt. Je geringer die Unterschiede zwischen den
Texturen sowie zwischen Textur und DEM, desto harmonischer erscheint das Gesamtbild.

Ausnahme: Steht die DEM-Eigenschaft Nur eine RPC-Textur anzeigen auf An (siehe Kapitel
5.3.4.1), wird das DEM immer nur mit einem einzigen Raster texturiert, und zwar mit dem,
dessen Aufnahmegeometrie am besten zur aktuellen Blickrichtung passt. Beachten Sie, dass
die Textur bei dieser Einstellung in Ubergangsbereichen auch bei nur leichter Verdnderung der
Blickrichtung ggf. deutlich sichtbar "umspringt".

Kontextmenii

* A RPC-Textur Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewahlte RPC-Textu-

ren im TOC gelangen Sie zum entsprechenden Kontextmen. Es entspricht in weiten Teilen
dem eines "normalen" Rasterlayers. In den folgenden Kapiteln werden nur Funktionen und
Eigenschaften behandelt, die entweder RPC-Textur-spezifisch sind oder bei denen es in Bezug
auf RPC-Texturen Besonderheiten zu beachten gibt. Informationen zu allen anderen
Funktionen und Eigenschaften finden Sie in Kapitel 5.3.1 ff. (fir Layer-Gbergreifende) bzw.
Kapitel 5.3.3 ff. (fiir Raster-spezifische).

Tipps und Hinweise:

e Da die Verwendung von RPC-Texturen hohe Anforderungen an die Hardware stellt,
sollte der verwendete PC liber eine aktuelle CPU, einen schnellen Datenspeicher
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(moglichst SSD), ausreichend Arbeitsspeicher (mindestens 16GB) und v.a. eine sehr
gute Grafikkarte (GPU) mit dediziertem Speicher verfligen.

e Eine fiur Satellitenbilder verfligbare RPC-Information kann nicht nur fiir eine Darstel-
lung von Seitenansichten im 3D Fenster verwendet werden, sondern auch fiir eine on-
the-fly Orthorektifizierung im (2D) Kartenfenster.

5.3.5.1 Ansicht nach Aufnahmewinkel ausrichten

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Rasterlayer - Sonderfall "RPC-Textur"
Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Mit Ansicht nach Aufnahmewinkel ausrichten wird der Blickwinkel so gedndert, dass er dem
Aufnahmewinkel der RPC-Textur entspricht, d.h. es wird der "optimale Blickwinkel" fur das
Bild eingenommen.

Fir allgemeine Informationen zu Satellitenbildern mit RPC-Parametern ("RPC-Texturen")

siehe Kapitel 5.3.5.

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

e Alt +Klick auf Layernamen einer RPC-Textur im 3D TOC: Ansicht nach Aufnahmewinkel
ausrichten

5.3.5.2 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenti Rasterlayer - Sonderfall "RPC-Textur"

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der ausgewahlten RPC-
Textur angezeigt. Sie entsprechen in weiten Teilen denen eines einfachen Rasterlayers (siehe
Kapitel 5.3.3.6). Im Folgenden sind nur Eigenschaften aufgelistet, die nur bei RPC-Textur ange-
zeigt werden.

Fir allgemeine Informationen zu Satellitenbildern mit RPC-Parametern ("RPC-Texturen")
siehe Kapitel 5.3.5.

RPC

Die Eigenschaften unter dieser Kategorie beeinflussen sowohl die Darstellung der Satel-
litenbilder in der 3D Ansicht als auch in der (2D) Kartenansicht:
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Benutze RPC / DEM: falls An, werden die RPC-Parameter fiir eine on-the-fly-Ortho-
rektifizierung des Satellitenbildes in der (2D) Kartenansicht herangezogen. Ist bei DEM
ein digitales Gelandemodell angegeben, wird zusatzlich der Einfluss des Gelandes auf
die Darstellung und Lage der Satellitenbilddaten bericksichtigt. Hat das DEM keinen
ellipsoidalen, sondern einen geoidalen Héhenbezug, steht der Kenner DEM ist geoidal
auf An.

Beachten Sie: Liegt fiir ein Satellitenbild eine *.rpc/*.rpb-Datei vor, wird es immer als
RPC-Textur erkannt und als solche verwendet. Die (2D) Eigenschaft Benutze RPC hat
hierauf keinen Einfluss.

DEM ist geoidal: Sowohl die on-the-fly Orthorektifizierung in der (2D) Kartenansicht
(siehe oben) als auch die Berechnung der RPC-Texturen in der 3D Ansicht (siehe Kapitel
5.3.5) setzen ein DEM mit ellipsoidalem Hohenbezug voraus. Dieser Kenner steht auf
An, wenn das DEM einen geoidalen Hohenbezug hat. Die Hohen werden dann im Hin-
tergrund umgerechnet.

Ist Top-RPC (nur sichtbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt): falls An, wird diese
RPC-Textur zur Texturierung von Bereichen verwendet, deren Gelandeneigung gleich
oder flacher ist als der flir das DEM angegebene Top-Textur-Grenzwert (siehe Kapitel
5.3.4.1).

RPC-Textur Prioritat (nur sichtbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt): zeigt an,
ob diese RPC-Textur relativ zu allen anderen aktivierten RPC-Texturen priorisiert wird,
z.B. wenn sie qualitativ besser oder aktueller ist. Im Grenzbereich zwischen den RPC-
Texturen wird diese Textur dann "langer" angezeigt, d.h. bis zu einem bestimmten
Grad auch noch dann, wenn fiir die Blickrichtung verglichen mit der Aufnahmegeo-
metrie bereits eine andere RPC-Textur passender wére (siehe Kapitel 5.3.5).

StandardmaRig sind alle RPC-Texturen gleich priorisiert (Wert 0). Bei einem Wert >0
hat die Textur eine héhere, bei einem Wert < 0 eine geringere Prioritat. Es ist immer
die Differenzen des Wertes zwischen den Texturen entscheidend.

Zeilenversatz/Spaltenversatz: Je nach initialer Lagegenauigkeit einer RPC-Textur kann
es notig sein, einen Ausgleich vorzunehmen, um die absolute Lage bzw. Lage zum DEM
und/oder die relative Lage zu anderen (RPC-)Texturen zu verbessern. Hierfur kann bei
Zeilenversatz/Reihenversatz eine bestimmter Versatz in X-/Y-Richtung angegeben
sein. Bei 0 bleibt die initiale Lage der RPC-Textur unverandert, bei positiven Werten
wird sie um die entsprechende Pixelzahl nach rechts/oben verschoben, bei negativen
Werten nach links/unten.
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5.3.6 Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer

In GAFmap Express: TOC > Layer

El Mosaic

' Raster_1.tif
E Raster_2.tif
Raster_3.tif

Ein Mosaiklayer besteht aus einer beliebigen Anzahl von Einzelrastern,
welche on-the-fly im Kartenfenster als virtuell mosaikiertes Bild angezeigt werden. Die Einzel-
raster werden geblindelt und innerhalb des Projekts wie ein einziges (Gesamt-)Raster behan-
delt. Dabei bleibt der Zugriff auf die Einzelraster erhalten; sie sind unterhalb des Mosaiklayers
weiterhin sichtbar.

Einzelraster, die im TOC oben liegen, liegen auch in der Kartenansicht oben. Sie kénnen einzel-
ne Raster durch an-/aushaken jederzeit aktivieren/deaktivieren, z.B. um ein untenliegendes
Raster sichtbar zu machen.

Fiir die Darstellung des Mosaiklayers wird eine gemeinsame Streckstatistik tGber alle enthal-
tenen Einzelraster berechnet und auf diese angewendet. Dadurch entsteht schnell und einfach
ein moglichst einheitliches Gesamtbild - je nach Datengrundlage ohne stérende Uberginge

zwischen den einzelnen Bildern:

Abbildung 168: Beispiel: links: 6 DEMs einzeln geladen (mit individuell bestimmter Streckstatistik) und rechts: die
gleichen DEMS als Mosaiklayer geladen (mit gemeinsamer Streckstatistik)

Ob und wie gut sich die einzelnen Raster zu einem homogenen ("optisch schonen") Mosaik
zusammensetzen lassen, hangt im Wesentlichen von der Datengrundlage ab. Ausschlagge-
bend sind hier z.B. folgende Faktoren:

e Artdes Sensors

e Aufnahme-Zeitpunkt (tages- oder jahreszeitliche Unterschiede)

e Aufnahmewinkel
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e Inhaltliche Unterschiede (z.B. verschwindende Objekte, Neubauten, unterschiedliche
Feldfriichte etc.)

Bei manchen Mosaiklayern wurde der Grenzverlauf zwischen den Einzelrastern manuell
editiert. Der genaue Grenzverlauf ist dann anhand eines Schnittlinien-Layers nachvollziehbar.
Es handelt sich hierbei um einen Vektorlayer, der fiir alle oder einzelne Raster des Mosaiklayer
jeweils ein Polygon enthalt; Polygon und Raster sind Gber das Attributfeld RelPath verknipft.
Enthalt der Schnittlinien-Layer fiir ein Raster ein Polygon, wird das Raster nur innerhalb des
Polygons darstellt, auRenliegende Bereiche werden (virtuell) abgeschnitten.

Wird ein Schnittlinien-Layer verwendet, ist dieser in den Mosaiklayer-Eigenschaften bei
Schnittlinie eingetragen (siehe Kapitel 5.3.6.6). Den Layer selbst finden Sie dann im TOC.

Beachten Sie: In GAFmap® Express sind bei einem Mosaiklayer die einzelnen Raster nicht im
Pack&Go-Container (*.cmp) enthalten, sondern immer nur verlinkt. Wurden die originalen
Rasterdateien geldscht, verschoben oder umbenannt, kann das Mosaik folglich nicht mehr
dargestellt werden.

Kontextmenii

Mit einem Rechtsklick auf einen Mosaiklayer im TOC gelangen Sie zum entsprecheden
Kontextmen. Es entspricht in weiten Teilen dem eines "normalen" Rasterlayers. In den fol-
genden Kapiteln werden nur Funktionen und Eigenschaften behandelt, die entweder Mosaik-
layer-spezifisch sind oder bei denen es in Bezug auf Mosaiklayer Besonderheiten zu beachten
gibt. Informationen zu allen anderen Funktionen und Eigenschaften finden Sie in Kapitel 5.3.1
ff. (fur Layer-lbergreifende) bzw. Kapitel 5.3.3 ff. (flir Raster-spezifische).

5.3.6.1 Zu Mosaiklayer zoomen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmen(i Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer"

Nur verfiigbar, wenn das Mosaik ausgewdhlt ist

B

2% Mit Zu Mosaiklayer zoomen wird der Kartenausschnitt immer auf den Extent des gesam-
ten Mosaiklayers gezoomt, unabhangig vom Aktivierungsstatus der Einzelraster.
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5.3.6.2 Alle Raster fiir aktuelle Ansicht aktivieren

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer"

Nur verfligbar, wenn das Mosaik ausgewdhlt ist

b

©  Mit Alle Raster fiir aktuelle Ansicht aktivieren werden alle Raster des Mosaiklayers, die

ganz oder teilweise im aktuell sichtbaren Kartenausschnitt liegen, aktiviert (d.h. im TOC ange-
hakt); bereits aktivierte Raster, die nicht im sichtbaren Kartenausschnitt liegen, werden de-
aktiviert.

Aus Performance-Griinden empfiehlt es sich, zuerst auf den gewiinschten Kartenausschnitt zu
zoomen und dann alle Raster fiir die aktuelle Ansicht zu aktivieren. Damit stellen Sie sicher,
dass nur tatsachlich benétigte Daten geladen werden.

5.3.6.3 Alle Raster deaktivieren

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmen(i Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer"

Nur verfligbar, wenn das Mosaik ausgewdhlt ist

Mit Alle Raster deaktivieren werden alle Einzelraster unterhalb des Mosaiklayers de-
aktiviert (d.h. im TOC ausgehakt).

5.3.6.4 Auf Schnittlinie zoomen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmen(i Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer"

Nur verfiigbar, wenn ein einzelnes Mosaikraster selektiert ist und ein Schnittlinien-Feature
verknlipft ist

et

4, Mit Auf Schnittlinie zoomen wird der Kartenausschnitt auf den Extent des Schnittlinien-
Polygons gezoomt, mit dem das Raster verknlipft ist. Der Befehl ist nur verfiigbar, wenn ein
Schnittlinien-Layer verwendet wird, d.h. wenn der Grenzverlauf zwischen den einzelnen
Rastern beim Erstellen des Mosaiklayers manuell editiert wurde (siehe Kapitel 5.3.6).
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5.3.6.5 Schnittlinien-Features auswdhlen

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer"

Nur verfiigbar, wenn ein einzelnes Mosaikraster selektiert ist und ein Schnittlinien-Feature
verknlipft ist

A Mit Schnittlinien-Feature auswahlen wird das Schnittlinien-Polygon ausgewahlt, mit dem
das Raster verknipft ist. Der Befehl ist nur verfligbar, wenn ein Schnittlinien-Layer verwendet
wird, d.h. wenn der Grenzverlauf zwischen den einzelnen Rastern beim Erstellen des Mosaik-
layers manuell editiert wurde (siehe Kapitel 5.3.6).

5.3.6.6 Eigenschaften (Ebene Mosaik)

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmen(i Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer"

Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften des ausgewahlten
Mosaiklayers angezeigt. Sie entsprechen in weiten Teilen denen eines einfachen Rasterlayers.
Im Folgenden sind nur Eigenschaften aufgelistet, die entweder Mosaiklayer-spezifisch sind
oder bei denen es in Bezug auf Mosaiklayer Besonderheiten zu beachten gibt. Fiir alle anderen
siehe Kapitel 5.3.3.6:

Ausdehnung

e X/Y Min und X/Y Max: zeigt die Layerausdehnung im Kartenkoordinatensystem an.
Beachten Sie, dass die Ausdehnung des Mosaiklayers davon abhangt, welche Einzel-
raster aktiviert (d.h. im TOC angehakt) sind.

Geometrie

e Schnittlinie: zeigt an, ob ein Schnittlinien-Layer verwendet wurde, um die Schnittlinien
(Cutlines) zwischen den einzelnen Rastern des Mosaiklayers manuell zu bearbeiten. Ist
ein Layer angegeben, definieren dessen Polygone die Ausdehnung der entsprechenden
Einzelraster.

e Nur Raster mit Schnittlinien verwenden (nur sichtbar, wenn oben ein Schnittlinien-
Layer eingetragen ist): zeigt an, ob Raster, fir die der oben angegebene Schnittlinien-
Layer kein Schnittlinien-Polygon enthilt, wie "nicht existent" behandelt werden (An)
oder wie "unbeschnitten" (Aus).

e Feathering Pixel [px] (Effekt nur sichtbar, wo Einzelraster tGberlappen): Ist hier einen
Wert > 0 angegeben, werden die Uberginge zwischen den einzelnen Rastern des
Mosaiklayers aufgeweicht, indem die Pixel Gberlappender Raster am Rand gemischt/
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Uiberblendet werden. Der Uberblendungsbereich geht um die angegebene Anzahl von
Pixeln vom Rand des Uberlappungsbereichs nach innen.

Katalog

Pixeltyp: zeigt den (Ziel-)Pixeltyp des Mosaiklayers.
Ziel Min/Max: zeigt den fiir die Streckung verwendeten Ziel-Wertebereich an.
NoData-Wert: zeigt den NoData-Wert des Mosaiklayers an.

Auflosung libersteuern: Ist hier einen Wert eingetragen, hat der Mosaiklayer diese
Auflésung. Andernfalls hat der Mosaiklayer die Auflésung des hochstaufgelosten, akti-
vierten Einzelrasters. In beiden Fallen werden die Pixel von Einzelrastern mit abwei-
chender Auflésung entsprechend resampelt.

Ankerpunkt Gbersteuern: Ist hier ein Wert eingetragen, wird dieser als Ankerkoordi-
nate interpretiert, an der das Mosaikraster ausgerichtet ist. 0 wird z.B. als 0|0 (Ur-

sprung) gelesen, 0,5 als 0,5]0,5 etc.

Symbologie

5.3.6.7

Streckung: zeigt an, wie die Pixelwerte des Mosaiklayers auf den 8bit-Wertebereich
des Bildschirms gestreckt werden. Diese Streckung wird zusatzlich zur Streckung bzw.
zu Skalierung und/oder Offset auf Ebene der Einzelraster angewendet (siehe Kapitel
5.3.6.7).

Eigenschaften (Ebene Einzelraster)

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextment(i Rasterlayer - Sonderfall "Mosaiklayer"

Auf Ebene der einzelnen Mosaikraster werden weitere Eigenschaften angezeigt, aus

denen abzulesen ist, wie das jeweilige Raster in das Mosaik eingepasst / gestreckt wird:

Quelle

Dateipfad: zeigt die Verbindungsparameter zum verknipften Rasterdatensatz an. Es
kann sich dabei z.B. um einen Dateipfad oder eine URL handeln.

Anpassungen

GAFAG

Eigener Werte-Transfer: falls An, wurde fiir das Einzelraster eine individuelle Stre-

ckung angeben, um es besser in das Mosaik einzupassen.

Ist Eigener Transfer auf Aus gestellt, ist fiir das Raster keine individuelle Streckung an-
gegeben, ggf. ist es aber liber folgende Eigenschaften besser in das Mosaik eingepasst:
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o Skalierungsfaktor: zeigt den Faktor an, mit dem die urspriinglichen Pixelwerte

multipliziert werden.
o Offset: zeigt den Wert an, mit dem der urspriingliche Pixelwert addiert wird.

Es gilt dann: Neuer Pixelwert = Originaler Pixelwert * Skalierungsfaktor + Offset.

5.3.7 Punktwolken

In GAFmap Express: TOC > Layer

Eine Punktwolke besteht aus einer Vielzahl von individuell im Raum verorteten (Mess-)Punkt-
ten. Sie werden z.B. beim (Laser-)Scannen von Objekten bzw. Gelande gewonnen.

Abbildung 169: Punktwolke, dargestellt als einzelne Punkte

Punktwolken kénnen in GAFmap® nur im 3D Fenster (als 3D Datensatz) visualisiert werden, im
(2D) Kartenfenster wird lediglich die Ausdehnung der Punktwolke als Rechteck angezeigt.

Kontextmenii

------ [ Punktwolke Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewihlte Punktwolken im
TOC gelangen Sie zum entsprechenden Layer-Kontextmen. Es enthalt keine Punktwolke-
spezifische Funktionen/Befehle, nur solche, die Typ-unabhangig fir alle Layer verfiigbar sind.
Fiir nahere Informationen siehe Kapitel 5.3.1. Informationen zu den Punktwolke-Eigenschaf-
ten finden Sie in Kapitel 5.3.7.1.

5.3.7.1 Eigenschaften

In GAFmap Express: TOC > Layer > Kontextmenii Punktwolken

LE:‘? Unter Eigenschaften werden alle grundlegenden Eigenschaften der ausgewahlten Punkt-
wolke angezeigt.
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Bei Punktwolken sind die Eigenschaften grundsatzlich nur einsehbar und kénnen nicht ange-
passt werden (d.h. alle Eigenschaften sind ausgegraut).

Sind mehrere Layer ausgewahlt, werden nur Eigenschaften angezeigt, die fiir alle ausgewahl-
ten Layer verfligbar sind (kombinierte Eigenschaften).

Quelle

Anzahl der Punkte: zeigt die Anzahl der in der Punktwolke enthaltenen Punkte an.
o Koordinatensystem: zeigt das Layerkoordinatensystem an.
-« 6ffnet ein Fenster mit detaillierteren Informationen zum Layerkoordinatensystem

e Metadaten: zeigt weitere Meta-Informationen an, die im Datensatz selbst hinterlegt
sind.

= 6ffnet das Metadaten-Fenster

e Layer-Info: falls vorhanden, konnen hier Zusatzinformationen zum Layer eingesehen
werden (z.B. eine Legende, die Datenquelle, sonstige Metadaten etc.).

- 6ffnet das Layer-Info-Fenster

Ist eine Layer-Info eingetragen, kann sie alternativ Gber Layer-Info zeigen im Layer-
Kontextmeni aufgerufen werden (siehe Kapitel 5.3.1.7); Texte mit HTML-Syntax wer-
den dann i.d.R. formatiert angezeigt (hier immer als Quelltext).

Ausdehnung

e  X/Y Min: zeigt die X-/Y-Koordinate der unteren linken Ecke der (rechteckigen) Gesamt-
ausdehnung der Punktwolke im Kartenkoordinatensystem an.

e X/Y Max: zeigt die X-/Y-Koordinate der oberen rechten Ecke der (rechteckigen) Ge-
samtausdehnung der Punktwolke im Kartenkoordinatensystem an.

e Z Min/Max: zeigt die kleinste/groRte Hohe der Punktwolke an.

MafRstabsbereich

e Mablstabsbereich: legt fest, ob eine im TOC aktivierte Punktwolke in der Kartenansicht
nur anzeigt wird, wenn die Zoomstufe der Karte innerhalb eines bestimmten MalR-
stabsbereichs liegt (An) oder unabhéangig von der Zoomstufe immer (Aus).

Falls An, kbnnen Sie den gliltigen MaRstabsbereich, d.h. die gewiinschte untere/obere
Grenze, bei Min. MaRstab / Max. MaRBstab angeben.
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Symbologie

Die Eigenschaften unter dieser Kategorie beeinflussen, wie der rechteckige Platzhalter, der

die Ausdehnung der Punktwolke im (2D) Kartenfenster anzeigt, dargestellt wird. Sie ent-

sprechen den Symbologie-Eigenschaften von Rechteckgrafiken. Flr nahere Informationen
siehe Kapitel 5.2.6.2 bzw. 5.2.1.10.

3D Symbologie

GAFAG

Detaillierungsgrad: zeigt an, wie stark die Anzahl der angezeigten Punkte ausgediinnt
wird. V.a. bei groRen Datenmengen kann ein geringerer Detaillierungsgrad die Perfor-
mance merklich verbessern.

Mit Detaillierungsgrad = 0 werden alle Punkte angezeigt. Je hoher der angegebene
Wert, desto starker wird die Anzahl der angezeigten Punkte ausgediinnt. Die Reduzie-
rung der Punktdichte erfolgt dabei nicht fiir alle Blocke gleich. In den vom Betrachter
weiter entfernten Blocken wird starker ausgediinnt als in Blocken, die direkt im Sicht-
bereich liegen.

Punktsymbol: zeigt an, mit welchem Symbol die Punkte in der 3D Ansicht dargestellt
werden. Je nach Auswahl werden die Punkte entweder als dreidimensionale Objekte
(Box oder Kugel) oder als einfache Markierungen (Punkt, Kreuz oder Quadrat) darge-
stellt.

Eye Dome Lighting (nur bei Punktsymbol = Quadrat sichtbar): falls An, ist fur die Punkt-
wolke eine lichtunabhdngige on-the-fly Schummerung aktiviert. Im Vergleich zu einer
Schummerung, die aus der Beleuchtung mit einer virtuellen Lichtquelle resultiert, wird
beim Eye Dome Lighting auf einen Tiefenbuffer zurlickgegriffen. Dies bewirkt, dass
Bildpunkte dunkler eingefarbt werden, wenn benachbarte Bildpunkte eine geringere
Tiefe haben, also ndher am Betrachter liegen. Je groRer der Tiefenunterschied zu den
benachbarten Punkten ist, desto dunkler erscheinen sie.

Zusatzlich wird dann der EDL Kontrast angezeigt. Er definiert den Helligkeitskontrast,
d.h. den Intensitatsunterschied zwischen dem hellsten und dunkelsten Punkt.

Schummerung (nur bei Punktsymbol = Box oder Kugel sichtbar): falls An, ist eine on-
the-fly Schummerung fir die Punkte aktiviert. Diese bewirkt, dass Flachen auf der
lichtzugewandten Seite heller und auf der lichtabgewandten Seite dunkler erscheinen.
Dadurch entsteht ein plastischer Eindruck.

Die virtuelle Lichtquelle wird fiir die gesamte Szene in den Karte-Eigenschaften naher
spezifiziert (siehe Kapitel 5.1.7).

Schatten/Sichthindernis (nur bei Punktsymbol = Box oder Kugel sichtbar): falls An,
wirft die Punktwolke Schatten und wird bei der 3D Sichtbarkeitsanalyse als Sichthin-
dernis beriicksichtigt.
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Beachten Sie, dass Layer, fur die Schatten/Sichthindernis deaktiviert ist, Uberhaupt
nicht an der Schatten- bzw. 3D Sichtbarkeitsanalyse teilnehmen. Sie sind also nicht nur
nicht Licht- bzw. Sichthindernis, sondern auf ihnen werden auch weder Schatten, die
andere Objekte werfen, noch das Ergebnis der 3D Sichtbarkeitsanalyse abgebildet.

Weitere Informationen zu Schatten und 3D Sichtbarkeitsanalyse finden Sie in Kapitel
4.6.5 bzw. 4.6.6.

SymbolgréBeneinheit (nur bei Punktsymbol # Punkt sichtbar): zeigt an, welche Einheit
fiir die SymbolgroRe verwendet wird. Moglich ist:

o Meter [m]: Die SymbolgroRe wird in Meter angegeben. Diese Einheit wird emp-
fohlen, wenn fiir die Darstellung die absolute GroRe des Objekts entscheidend ist.

o Szene [%o]: Die SymbolgroRe wird in Abhangigkeit von der kompletten Szene
angegeben. Diese Einheit wird empfohlen, wenn bei sehr groRen bzw. sehr kleinen
Szenen schnell ein optisch ansprechendes Ergebnis erreicht werden soll.

SymbolgroBe (nur bei Punktsymbol # Punkt sichtbar): zeigt die GroRRe des Punktsym-
bols an. Je nach gewahlter SymbolgroBeneinheit wird die GroRe in Meter [m] oder in
einem Promilleanteil [%o0] der kompletten Szene angezeigt.

LOD-Gro6RBenskalierung (nur bei Punktsymbol # Punkt und Detaillierungsgrad # 0/-1
sichtbar): zeigt den Faktor an, mit dem die Grof3e der Punkte in Blocken mit geringerem
Detaillierungsgrad (siehe oben) angepasst wird. In Blocken mit vollem Detaillierungs-
grad findet keine Anpassung der GroRe statt.

V.a. wenn mit einem geringen Detaillierungsgrad gearbeitet wird, kann Uber eine
Anpassung der LOD-GroRenskalierung eine homogenere Darstellung der Punktwolke

am Bildschirm erreicht werden.

Mit LOD-GroéRenskalierung = 0 wird die GrolRe der Punkte nicht angepasst, bei einem
Wert > 0 wird die PunktgréRe je nach Detaillierungsgrad eines Blocks angepasst. Je
niedriger der Detaillierungsgrad eines Blocks, desto grolRer werden die Punkte ange-
zeigt.

Farbmodus: zeigt an, nach welchem System die Punktwolke in der 3D Ansicht einge-
farbt wird. Folgende Modi kénnen auftreten:

o Quellfarben: es werden die in der Quelldatei hinterlegten Farben verwendet.

o Hohenfarbverlauf: es wird der unten angezeigte Farbverlauf basierend auf den z-
Werten der Punkte angewendet. Zusatzlich kann eine Streckfunktion angegeben

sein.

o Klassenfarben: es wird eine in der Quelldatei hinterlegte Klassifizierung der Punk-
te zur Farbdarstellung verwendet. Die Anzahl der Klassen kénnen Sie dem Eigen-
schaftenfeld Klassenfarben entnehmen.
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e Zeige Rendering Info: falls An, werden die dem Rendern zugrundeliegenden Blocke als
durchsichtige Quader in der 3D Ansicht dargestellt. Blocke mit dem gleichen Detailgrad
werden in der gleichen Farbe dargestellt.

In der 3D Ansicht rechts unten werden folgende Zusatzinformationen angezeigt:
o geladene Grafikdaten: Datenmenge [MB].

o Layer [Name wie im TOC]: Anzahl der dargestellten Blocke; Anzahl der Punkte.

5.3.8 Tabellen

In GAFmap Express: TOC > Layer

Tabelle Einfache Tabellen (inkl. separat geladene Attributtabellen von Vektorlayern)
werden in GAFmap® wie ein Vektorlayer ohne Geometrie(-typ) behandelt, d.h. genauso wie
die Attributtabelle eines geladenen Vektorlayers.

Flr ndahere Informationen zu Attributtabellen siehe Kapitel 5.3.2.1

Kontextmenii und Eigenschaften

Mit einem Rechtsklick auf eine oder mehrere ausgewahlte Tabelle(n) im TOC gelangen Sie zum
Tabelle-Kontextmendi. Es enthalt fast ausschlieRlich Funktionen/Befehle sowie Eigenschaften,
die auch fiir Vektorlayer verfiigbar sind. Fiir ndhere Informationen siehe Kapitel 5.3 ff. (fur
Layer-ubergreifende Funktionen), 5.3.2 ff. (fur vektorspezifische Funktionen) und 5.3.2.5 (fur
verfligbare (Vektor-)Eigenschaften).
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6 GAFmap® Symbologie

Im Folgenden werden die Symbol-Dialoge beschrieben, d.h. die Dialoge, lber die Sie die Sym-
bole zur Darstellung von Punkten, Linien und Polygonen sowie den Beschriftungsstil anpassen
kénnen.

Zu den Symbol-Dialogen gelangen Sie u.a.

e (ber die Eigenschaften selbst erstellter Grafiken,
e bei selbst erstellten Grafiken per Doppelklick auf das Layer-lcon im TOC oder
e Uber diverse allgemeine Einstellungen (z.B. fiir Bearbeitungs-/Auswahlgeometrien).

w Symbologie
e | Defaut
Fiillsymbal [] PowderBlue
Symbalskalierung 1

Tramermaram=s n

Abbildung 170: Symbol-Dialog 6ffnen, Beispiel
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Symbol-Dialog - Aufbau

Alle Symbol-Dialoge sind wie folgt aufgebaut:
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m
i
: :
m Green Quad -
= Symboltyp Kreis 3
= * Breite 7
ki Dot Image Hohe 7
5 Fiillsymbal [ SolidFill Brush
Liniensymbaol - SimplePen
_.:z Hot Spot X 05
o] Mone Hot Spot ¥ 0.5
= Drehung 0
g O
H Symboltyp
= Exagon Die Form des Symbaols.
=]
=]
8 O
Oectagon
I Alduelles Symbol 4
Star
. ........................................ ‘ .........................................
Pentagon
W
© oK Abbrechen | Ubemehmen

Abbildung 171: Dialog Punktsymbole

e Bereich 1: Vordefinierte Symbole

Links im Dialog sind diverse vordefinierten Symbole aufgelistet. Uber die Tabs am lin-
ken Rand kdnnen Sie vordefinierte Symbole aus verschiedenen Kategorien auswahlen.

Klicken Sie ein vordefiniertes Symbol an, werden alle Einstellungen rechts im Dialog
automatisch von diesem Symbol Gibernommen. Falls gewiinscht, kénnen Sie das Sym-
bol rechts noch anpassen (z.B. dessen GréRe oder Farbe; siehe unten).
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e Bereich 2: Symbole kombinieren (2)
(fehlt bei Beschriftung)

Bei einfachen, d.h. nicht zusammengesetzten/kombinierten Symbolen werden hier ge-
nau ein Symbol und darunter dessen Eigenschaften (3) angezeigt:

I -

=
e
k.

Symboltyp Kreis

Breite 7

Hohe 7

Fiillzymbol B ComflowerBlue

Liniensymbal F sSimplePen

Haot Spot X 0.5

Haot Spot Y 0.5

Drehung 0

Abbildung 172: Beispiel fiir ein einfaches Punktsymbol

4 Mit dem Plus-Button konnen Sie Symbole hinzufiigen. Alle Symbole werden
dann in der Reihenfolge, in der sie in der Liste erscheinen, zu einem (Gesamt-)Symbol
zusammengesetzt. Die Eigenschaften (3) der Einzelsymbole kénnen individuell ange-
passt werden. Das resultierende Gesamtsymbol wird unten bei Aktuelles Symbol (4)

angezeigt.

x

O

O |
Aktuelles Symbol Aktuelles Symbol
........................... m

Abbildung 173: Beispiele fir ein zusammengesetztes Punktsymbol (links) bzw. Liniensymbol (rechts)

— entfernt das markierte Einzelsymbol aus der Liste.

ﬂ hd verschiebt das markierte Einzelsymbol in der Liste schrittweise

nach oben bzw. unten.
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Bereich 3: Symbol-Eigenschaften

Hier konnen die Eigenschaften des oben ausgewahlten (Einzel-)Symbols eingesehen
und angepasst werden. Die angezeigten Eigenschaften hiangen vom (Geometrie-)Typ
des Symbols ab. Sie werden in den entsprechenden Unterkapiteln einzeln aufgelistet
und erldutert (siehe Kapitel 6.1 ff.).

Bereich 4: Aktuelles Symbol

Hier wird das resultierende (Gesamt-)Symbol in OriginalgrofRe angezeigt ("Vorschau";
Beispiel siehe oben).

Tastaturbefehle, Schnellzugriff etc.:

Doppelklick auf ein Layer-lcon im TOC: Dialog fiir den jeweiligen Symboltyp 6ffnen
(Punkt-, Linien- oder Fillsymbole)

Alt+Doppelklick auf ein Polygon-lcon im TOC: Dialog fiir Liniensymbole 6ffnen

Tipps und Hinweise:

GAFAG

Wollen Sie ein zusammengesetztes Symbol vergroRern oder verkleinern, kdnnen Sie
entweder die GrofRe der Einzelsymbole separat anpassen oder das Symbol als Ganzes
skalieren (siehe Kapitel 5.2.1.10). In diesem Fall werden alle Einzelsymbole gleichzeitig

und im richtigen Verhaltnis zueinander vergrofRert bzw. verkleinert.

Soll ein Symbol Transparenzen enthalten, also z.B. die Fiillung eines Punktes und/oder
dessen Umring (halb-)transparent sein, dann kdnnen Sie im Farbauswahl-Dialog (siehe
Kapitel 6.5) direkt eine (halb-)transparente Fill- oder Rahmenfarbe fiir alle oder ein-
zelne Elemente angeben. Alternativ kénnen Sie im Nachhinein eine Transparenz auf
das Gesamtsymbol anwenden (siehe Kapitel 5.2.1.10).
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6.1 Punktsymbole

Durch z.B. einen Doppelklick auf ein Punkt-lcon im TOC oder iber Punktsymbol -/ in einem
Eigenschaften-Fenster gelangen Sie zum Punktsymbole-Dialog:
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Abbildung 174: Dialog Punktsymbole

Im Folgenden werden nur Punktsymbol-spezifische Funktionen/Eigenschaften erlautert. Fur
allgemeine Hinweise zum Dialog und dessen Aufbau siehe Kapitel 6.
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Punktsymbole auswiahlen oder erstellen
Sie kdnnen ein Punktsymbol auswahlen, anlegen und/oder bearbeiten, indem Sie

e links ein Symbol in der Liste der vordefinierten Symbole anklicken. Alle Einstellungen
rechts im Dialog werden dann automatisch von diesem Symbol ibernommen. Sie kon-
nen das ausgewahlte Symbol entweder unverandert ibernehmen oder es vorher noch
bearbeiten.

e rechts ein eigenes Symbol erstellen.

e Klicken Sie den Plus-Button, wird ein neues Punktsymbol hinzugefiigt. Sie
kénnen dann zwischen folgenden Arten von Punktsymbol wahlen:

o Einfach = eine einfache Geometrie (siehe Kapitel 6.1.1).

o Symbol = ein Standard-Windows-Symbol (siehe Kapitel 6.1.2)

Fligen Sie mehr als ein Symbol hinzu, egal welcher Art, werden alle Symbole einzeln
aufgelistet und zu einem Gesamtsymbol zusammengesetzt.

= Einzelne Symbole kénnen Sie mit dem Minus-Button jederzeit wieder 16-
schen oder deren Reihenfolge (oben-/untenliegend) mit den Pfeil-Buttons anpassen.
Fir ndhere Informationen zu zusammengesetzten Symbolen siehe Kapitel 6.

Bei Aktuelles Symbol wird Ihnen eine Vorschau des aktuell ausgewahlten bzw. erstellten

(Gesamt-)Symbols angezeigt. Der Kreuzungspunkt der roten Linien markiert das eigentliche
Punktobjekt.

Mit OK bzw. Ubernehmen wird das aktuelle Punktsymbol angewendet, mit Abbrechen wird
der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

6.1.1 Punktsymbol "Einfach"

Bei dem Punktsymbol Einfach handelt es sich um eine simple Geometrie. Die Form der
Geometrie kdnnen Sie bei Symboltyp spezifizieren. Zur Wahl stehen Kreis, Rechteck, Vieleck
und Kreuz. Je nach gewdhltem Symboltyp kénnen Sie folgende Eigenschaften anpassen:

e Breite/Hohe oder GroRBe [px]: legt die GroRe des Symbols fest.
~| 6ffnet einen Schieberegler

e Anzahl der Ecken (nur fiir Vieleck): legt die Anzahl der Ecken des (immer regelmaRigen)
Vielecks fest.

~| 6ffnet einen Schieberegler
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Fiillsymbol: legt fest, wie das Punktsymbol gefillt wird.
- 6ffnet den Fillsymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.3)

Liniensymbol: legt fest, mit welchem Liniensymbol das Symbol / der Umring des Sym-
bols dargestellt wird.

. 6ffnet den Liniensymbol-Dialog (siehe Kapitel 6.2)

Hot Spot X/Y: legt fest, wie das Symbol relativ zum Punktobjekt positioniert wird.

Andern Sie einen Wert, wird das Symbol entsprechend in X-/Y-Richtung verschoben.

Der Wert gibt an, welche Position des Symbols auf das eigentliche Punktobjekt gelegt

wird:

o Bei 0|0 liegt die untere linke Ecke des Symbols auf dem Punktobjekt

o Beil|1l liegt die obere rechte Ecke des Symbols auf dem Punktobjekt

o Bei0,5]|0,5 liegt der Symbol-Mittelpunkt auf dem Punktobjekt

o Bei Werten <0 und > 1 wird das Symbol um den entsprechenden Betrag in X-/Y-
Richtung versetzt zum Punktobjekt positioniert

~| 6ffnet einen Schieberegler

Drehung [°]: legt den Drehwinkel des Symbols fest.

~| offnet einen Schieberegler
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6.1.2 Punktsymbol "Symbol"

Bei der Punktsymbol Symbol handelt es sich um ein Standard-Windows-Symbol. Wahlen Sie
diese Art von Punktsymbol aus, 6ffnet sich zunachst folgender Dialog:

IG5 Symbol auswihlen — O x
® 00 a9 F g R A4
! ¥ u A E [ il 0 0
T 0 0 f D VR Y v
2 £ i A E T 0 0 U
T O Jd & X o p < ¢
# A A - E I o * 0
D % H P g q 2
Y A & E 1 B 0 4 a
< >
Schriftart: Wingdings w16

(?) oK Abbrechen

Abbildung 175: Dialog Symbole auswahlen, Beispiel

Welche Symbole genau verfligbar sind, hangt von der vorliegenden Windows-Version ab. Be-
achten Sie, dass (ausgefallene) Symbole an anderen Rechnern nicht korrekt dargestellt wer-
den, wenn der entsprechende Zeichensatz nicht installiert ist.

Markieren Sie das gewiinschte Symbol und bestatigen Sie mit OK. Im Anschluss kdnnen Sie die
Symbol-Eigenschaften anpassen:

e Symbol: spezifiziert das Windows-Symbol.

| 6ffnet den Symbol auswahlen-Dialog (siehe oben)
e  SchriftgroBe [px]: legt die SymbolgréRe fest.

~| 6ffnet einen Schieberegler
e Farbe: legt die Symbolfarbe fest.

| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)
e Schriftstil: legt den Schriftstil fiir das Symbol fest.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste
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Hot Spot X/Y: legt fest, wie das Symbol relativ zum Punktobjekt positioniert wird. An-
dern Sie einen Wert, wird das Symbol entsprechend in X-/Y-Richtung verschoben. Der
Wert gibt an, welche Position des Symbols auf das eigentliche Punktobjekt gelegt wird:

o Bei 0|0 liegt die untere linke Ecke des Symbols auf dem Punktobjekt
o Bei 1|1 liegt die obere rechte Ecke des Symbols auf dem Punktobjekt
o Bei0,5|0,5 liegt der Symbol-Mittelpunkt auf dem Punktobjekt

o Bei Werten < 0 und > 1 wird das Symbol um den entsprechenden Betrag in X-/Y-
Richtung versetzt zum Punktobjekt positioniert

offnet einen Schieberegler
Drehung [°]: legt den Drehwinkel des Symbols fest.

~| offnet einen Schieberegler
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6.2 Liniensymbole

Durch z.B. Doppelklick auf das Linien-lcon im TOC oder liber Liniensymbol '/ in einem

Eigenschaften-Fenster gelangen Sie zum Liniensymbol-Dialog:
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Abbildung 176: Dialog Linien Symbole

Im Folgenden werden nur Liniensymbol-spezifische Funktionen/Eigenschaften erlautert. Fur
allgemeine Hinweise zum Dialog und dessen Aufbau siehe Kapitel 6.
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Liniensymbole auswdhlen oder erstellen

Sie kdnnen ein Liniensymbol auswéhlen, anlegen und/oder bearbeiten, indem Sie

links ein Symbol in der Liste der vordefinierten Symbole anklicken. Alle Einstellungen
rechts im Dialog werden dann automatisch von diesem Symbol ibernommen. Sie kon-
nen das ausgewahlte Symbol entweder unverandert ibernehmen oder es vorher noch
bearbeiten.

rechts ein eigenes Symbol erstellen.

e Klicken Sie den Plus-Button, wird ein neues Liniensymbol hinzugefigt.

StandardmaRig wird eine Linie des Typs Einfach erstellt, Sie konnen den Linientyp aber
unten in den Eigenschaften jederzeit noch anpassen. Zur Wahl stehen dort:

o Einfach: eine einfache durchgangige oder gestrichelte Linie (siehe Kapitel 6.2.1)

o Muster: eine Linie mit einem komplexen, nutzerdefinierten Muster (siehe Kapitel
6.2.2)

o Punktsymbol: eine Linie aus aneinandergereihten Punktsymbolen (siehe Kapitel
6.2.3)

Flgen Sie mehr als ein Symbol hinzu, egal welchen Typs, werden alle Symbole einzeln

aufgelistet und zu einem Gesamtsymbol zusammengesetzt.
= Einzelne Symbole kénnen Sie mit dem Minus-Button jederzeit wieder 16-
schen oder deren Reihenfolge (oben-/untenliegend) mit den Pfeil-Buttons anpassen.

Flr ndhere Informationen zu zusammengesetzten Symbolen siehe Kapitel 6.

Bei Aktuelles Symbol wird lhnen eine Vorschau des aktuell ausgewahlten bzw. erstellten

(Gesamt-)Symbols angezeigt.

Mit OK bzw. Ubernehmen wird das aktuelle Liniensymbol angewendet, mit Abbrechen wird

der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

6.2.1

Linientyp "Einfach"

Beim Linientyp Einfach handelt es sich um eine einfache durchgezogene oder gestrichelte

Linie. Sie kdnnen bei dieser folgende Eigenschaften anpassen:

GAFAG

Farbe: legt die Farbe des Liniensymbols fest.

- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

354



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

GAFAG

Breite [px]: legt die Breite des Liniensymbols fest.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Strichstil: legt fest, ob die Linie durchgezogen wird oder mit einem bestimmten (Strich-

Punkt-)Muster dargestellt wird.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste. Zur Wahl stehen:

o

Durchgehend: stellt das Liniensymbol als durchgehende Linie dar
Strich: stellt das Liniensymbol als gestrichelte Linie dar
Punkt: stellt das Liniensymbol als gepunktete Linie dar

Strich Punkt / Strich Punkt Punkt: stellt das Liniensymbol als gestrichpunktete
Linie dar

Eigene: falls gewahlt, konnen Sie manuell ein eigenes Strichmuster erstellen

. 6ffnet den Strichmuster-Dialog:

'G Strichrmuster — >

H H H R
@. Abbrechen

Aktuelles Symbol

Abbildung 177: Strichmuster-Dialog bei Strichstil Eigene (oben) und Beispiel Linie (unten)

Sie kbénnen ein neues Strichmuster erzeugen, indem Sie mit der linken Maustaste
Bereiche zur Linie hinzufligen oder mit der rechten Maustaste Bereiche entfernen.
Schwarz markiert gezeichnete Bereiche (Striche), weill Zwischenrdume. Der rote
Balken markiert den Beginn des Strichmusters. Ziehen Sie den Dialog breiter, wenn
der rote Balken nicht zu sehen ist. Sie kénnen den Balken mit der rechten
Maustaste greifen und beliebig nach rechts oder links verschieben. Beachten Sie,
dass Sie das Muster nur links davon (also vor dem Startpunkt) bearbeiten konnen.

Klicken Sie OK, um das Strichmuster zu ibernehmen. Es wird dann als Zahlenfolge
bei Strichmuster eingetragen und bei Aktuelles Symbol eine Vorschau angezeigt.

Alternativ kdnnen Sie das Muster direkt als Zahlenfolge bei Stichmuster eintragen.
Die einzelnen Zahlen missen mit Semikolon voneinander getrennt sein und
definieren abwechselnd die Lange der Striche und der Zwischenraume. Die erste
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Zahl definiert den ersten Strich und muss immer > 0 sein. Danach kdnnen beliebig
viele (positive) Zahlen eingegeben werden.

Mogliche Zahlenfolge am Beispiel von oben: 1;0,5;3;6

L I

Strichabstand (nicht verfiigbar fiir Strichstil Durchgehend): legt den Abstand zwischen
dem Anfang der Linie und dem Anfang des Strichmusters fest. D.h., das Muster wird
entlang der Linie verschoben, bleibt ansonsten aber unverandert.

~| offnet einen Schieberegler

Strichende (nicht verfiigbar fiir Strichstil Durchgehend): legt fest, wie bei gestrichelten
Linien die beiden Enden der einzelnen Striche dargestellt werden (flach, rund oder als
Dreieck).

~| offnet eine Dropdown-Liste

Strichanfangsstil: legt fest, wie der Anfang der (gesamten) Linie dargestellt wird.
~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Strichendenstil: legt fest, wie das Ende der (gesamten) Linie dargestellt wird.

~| offnet eine Dropdown-Liste

Compound Array: legt fest, ob anstelle einer einzelnen Linie eine Verbundlinie darge-
stellt wird. Eine Verbundlinie besteht aus mehreren parallelen Linien und Zwischen-
raumen unterschiedlicher Breiten.

StandardmaRig ist dieses Feld leer und es wird eine einzelne Linie mit der oben ange-
geben Breite angezeigt. Sie konnen aber manuell ein (Querschnitt-)Linienmuster fir
eine Verbundlinie festlegen.
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- 6ffnet den Strichmuster-Dialog:

Strichmuster — >

@. Abbrechen

Aktuelles Symbol

Abbildung 178: Compound Array > Strichmuster-Dialog (oben) und Beispiel Linie (unten)

Sie kdnnen ein neues Verbundlinienmuster erzeugen, indem Sie mit der linken Maus-
taste Bereiche zur Linie hinzufligen oder mit der rechten Maustaste Bereiche entfer-
nen. Schwarz markiert gezeichnete Bereiche (Linien), weil} Zwischenrdaume. Die ange-
zeigte Gesamtbreite der Verbundlinie entspricht immer der fiir das Liniensymbol fest-
gelegten Breite.

Klicken Sie OK, um das Verbundlinienmuster zu ibernehmen. Es wird dann als Zahlen-
folge bei Compound Array eingetragen und bei Aktuelles Symbol eine Vorschau an-
gezeigt.

Alternativ kénnen Sie das Muster direkt als Zahlenfolge bei Compound Array eintra-
gen. Die einzelnen Zahlen miissen dann mit Semikolon voneinander getrennt werden
und definieren die Breite der gezeichneten Linie und der Zwischenraume. Angegeben
wird nacheinander: Beginn erste Linie; Ende erste Linie; Beginn zweite Linie; Ende

zweite Linie; (...).

Beginn und Ende der Linien werden relativ zur Gesamtbreite angegeben, welche
immer mit 1 angesetzt wird. D.h. die Zahlen missen zwischen 0 und 1 liegen und
aufsteigen. Da fiir jede Linie Beginn und Ende festgelegt werden muss, muss die Anzahl
der eingetragenen Zahlen gerade sein.

Mogliche Zahlenfolge am Beispiel von oben: 0;0,25;0,5;1
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6.2.2 Linientyp "Muster"

Beim Linientyp Muster handelt es sich um eine Linie, bei der Sie manuell ein Linienmuster
eingeben konnen. Sie konnen folgende Eigenschaften anpassen:

e Farbe: legt die Farbe des Liniensymbols fest.
- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)
e Breite [px]: legt die Breite des Liniensymbols fest.
~| offnet einen Schieberegler
e Muster: Hier kdnnen Sie ein eigenes Linienmuster entwerfen.

- 6ffnet den Linienmuster-Dialog:

‘G Linienmuster >

Breite 9 = Leeren

Hahe 5 = Fillen

() oK Abbrechen
Aktuelles Symbol

e

Abbildung 179: Dialog Linien Symbole > Linienmuster (oben) und Beispiel Linie (unten)

Sie konnen ein neues Muster entwerfen, indem Sie mit der linken Maustaste einzelne
Quadrate hinzufligen oder mit der rechten Maustaste entfernen. Schwarz markierte
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6.2.3

Bereiche werden gezeichnet, wei markierte nicht. Das entworfene Muster wird dann
im Verlauf der Linie standig wiederholt.

o Breite: legt fest, wie viele Quadrate das Muster breit ist.

o Hohe: legt fest, wie viele Quadrate das Muster hoch ist. Die Hohe Uber alle
Quadrate entspricht der fiir das Liniensymbol festgelegten Breite.

o Leeren/Fiillen: leert/fullt alle Quadrate, stellt sie also auf Wei3/Schwarz.

Klicken Sie OK, um das Linienmuster zu Gbernehmen. Es wird dann bei Aktuelles Sym-

bol eine Vorschau angezeigt.

Strichanfangsstil: legt fest, wie der Anfang der (gesamten) Linie dargestellt wird.
~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Strichendenstil: legt fest, wie das Ende der (gesamten) Linie dargestellt wird.

~| offnet eine Dropdown-Liste

Linientyp "Punktsymbol"

Beim Linientyp Punktsymbol handelt es sich um eine Linie, die durch eine Aneinanderreihung

von Punktsymbolen gebildet wird.

Aktuelles Symbol

0000000000000 00RO RORROORRRROES

Abbildung 180: Linien Symbole, Linientyp Punktsymbol Beispiel

Sie kénnen folgende Eigenschaften anpassen:

GAFAG

Symbol: legt das Symbol fir die Punkte, aus denen die Linie gebildet wird, fest. Sie
konnen jedes beliebige Punktsymbol verwenden.

| 6ffnet den Punktsymbole-Dialog (siehe Kapitel 6.1)

Am Start/Ende verankern: legt fest, ob das Punktsymbol nur am Anfang und/oder
Ende der Linie angezeigt wird (An) oder im gewahlten Punktsymbol-Abstand (siehe
unten) Gber den gesamten Linienverlauf verteilt wird (Aus).
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Punktsymbol-Abstand [px]: legt den Abstand zwischen den einzelnen Punktsymbolen
fest. Gemessen wird jeweils vom eigentlichen Punkt aus (i.d.R. die Mitte des Punkt-
symbols).

Punktsymbol-Versatz [px]: legt den Abstand zwischen dem Anfang der Linie und dem
ersten gezeichneten Punktsymbol fest. Der Versatz lGbersteigt nie den Punktsymbol-
Abstand, auch dann nicht, wenn ein groBerer Wert eingegeben wird.

Symbol-Rotationsmodus: legt fest, ob die Punktsymbole senkrecht zur Linie gedreht
werden und wenn ja, ob die Digitalisierrichtung der Linie berlcksichtigt werden soll
(gedreht) oder nicht (gedreht aufrecht).

~| offnet eine Dropdown-Liste

Linien beschneiden (nur relevant bei kombinierten Linien, siehe Kapitel 6): legt fest,
ob bei kombinierten Linien alle Linien, die Gber den Punktsymbolen liegen, beschnitten
werden (An) oder nicht (Aus). Falls An, werden obenliegende Linien nicht durch die
Punktsymbole durchgezogen, sondern an diesen unterbrochen. Dadurch heben sich
die Punktsymbole deutlicher ab bzw. sind besser erkennbar. Wie grof8 die Unter-
brechung an den Punktsymbolen ist, konnen Sie bei Beschneidungsrahmen festlegen
(Angabe in Pixeln).
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6.3 Fiillsymbole

Durch z.B. einen Doppelklick auf das Layer-lcon eines Polygons im TOC oder Uber Fiillsymbol
./ in einem Eigenschaften-Fenster gelangen Sie zum Fiillsymbole-Dialog:

IG Fillsymbole — O X
= e
=
_ MNane =
m
% 4
Lo
- White *
£ Typ des Fillsymbols Vollton
% Farbe [ ] PowderBlue

Bisque
5
0
o
e Yellow

Cold Typ des Fallsymbols

° Gibt den Typ des Fiillsymbols an.

Caoral

. Alduelles Symbol

Fed

W

Loschen MName: | PowderBlue Kategorie: Speichem

(?) 0K Abbrechen | | Obemehmen

Abbildung 181: Dialog Fiillsymbole

Im Folgenden werden nur Fillsymbol-spezifische Funktionen/Eigenschaften erldutert. Fiir all-
gemeine Hinweise zum Dialog und dessen Aufbau siehe Kapitel 6.
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Fiillsymbole auswahlen oder erstellen
Sie kdnnen ein Fillsymbol auswahlen, anlegen und/oder bearbeiten, indem Sie

e links ein Symbol in der Liste der vordefinierten Symbole anklicken. Alle Einstellungen
rechts im Dialog werden dann automatisch von diesem Symbol ibernommen. Sie kén-
nen das ausgewahlte Symbol entweder unverandert ibernehmen oder es vorher noch
bearbeiten.

e rechts ein eigenes Symbol erstellen.

e Klicken Sie den Plus-Button, wird ein neues Fillsymbol hinzugefiigt. Stan-

dardmaRig wird ein Flllsymbol des Typs Vollton erstellt, Sie konnen den Typ des Fill-
symbols aber unten in den Eigenschaften jederzeit noch anpassen. Zur Wahl stehen
dort:

o Vollton: eine durchgangige, einfarbige Fiillung (siehe Kapitel 6.3.1)

o Gemustert: eine Flllung mit einem einfachen, vordefinierten Punkt- oder Linien-
muster (siehe Kapitel 6.3.2)

o Textur: eine Fillung mit einer Bildtextur (siehe Kapitel 6.3.3)

o Symbol: eine einheitliche und regelmaRige Fillung mit beliebigen Punktsymbolen
(siehe Kapitel 6.3.4).

Flgen Sie mehr als ein Symbol hinzu, egal welchen Typs, werden alle Symbole einzeln

aufgelistet und zu einem Gesamtsymbol zusammengesetzt.
= Einzelne Symbole kénnen Sie mit dem Minus-Button jederzeit wieder 16-
schen oder deren Reihenfolge (oben-/untenliegend) mit den Pfeil-Buttons anpassen.

Flr ndahere Informationen zu zusammengesetzten Symbolen siehe Kapitel 6.

Bei Aktuelles Symbol wird lhnen eine Vorschau des aktuell ausgewahlten bzw. erstellten
Symbols angezeigt.

Mit OK bzw. Ubernehmen wird das aktuelle Fiillsymbol angewendet, mit Abbrechen wird der
Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

6.3.1 Fiillsymboltyp "Vollton"

Wihlen Sie den Fiillsymboltyp Vollton, wird die Polygonflache gleichmaBig und einfarbig ge-
fillt. Sie kénnen folgende Eigenschaften anpassen:

e Farbe: legt die Farbe der Fiillung fest.

| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)
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6.3.2 Fullsymboltyp "Gemustert"

Wahlen Sie den Fillsymboltyp Gemustert, wird die Polygonflache mit einem vordefinierten
Linien- oder Punktmuster gefiillt, z.B. einer Schraffur. Sie konnen folgende Eigenschaften an-

passen:

e Strichmuster: legt das Muster der Fiillung fest.
| 6ffnet eine Dropdown-Liste

e Vordergrundfarbe: legt die Farbe des Musters, d.h. der vordergriindigen Linien oder
Punkte, fest.

- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)
e Hintergrundfarbe: legt die Farbe des Hintergrunds fest.
- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

e Drehung: dreht die Fiillung um den eingegebenen Wert in Grad im Uhrzeigersinn (bei
Werten >0) bzw. gegen den Uhrzeigersinn (bei Werten < 0). Bei 0 wird die Fiillung nicht
gedreht.

~ | 6ffnet einen Schieberegler

6.3.3 Fullsymboltyp "Textur"

Wahlen Sie den Fullsymboltyp Textur, wird die Polygonflache mit einer Bildtextur gefullt (z.B.
mit einem Vegetationsmuster). Sie konnen folgende Eigenschaften anpassen:

e Bild DPI: legt die Auflosung des Bilds auf dem Bildschirm / der gedruckten Karte in DPI
fest.

e Kachelmodus: legt fest, wie die Polygonflache mit dem Bild gefiillt wird.
»| 6ffnet eine Dropdown-Liste

o Bei Abgeschnitten wird das Bild genau einmal eingefligt und an den Polygonkan-
ten abgeschnitten. Diese Einstellung macht i.d.R. nur Sinn, wenn das ausgewahlt
Bild groRer als die dargestellt Polygonflache ist.

o Bei Gekachelt wird das Bild in X-/Y-Richtung so oft wiederholt, bis die Polygon-
flache vollstandig gefullt ist. Wahlen Sie Gekachelt X umgekehrt, wird das Bild mit
jeder Wiederholung in X-Richtung an der Y-Achse gespiegelt, bei Gekachelt Y
umgekehrt mit jeder Wiederholung in Y-Richtung an der X-Achse; bei Gekachelt
XY umgekehrt geschieht beides:
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Gekachelt Gekachelt X umgekehrt Gekachelt X¥ umgekehrt

Hinweis: Die Flache wird immer ausgehend von der linken oberen Ecke des Polygon-
Extents geflllt.

Farben ersetzen: falls An, werden zwei Farben in der Textur durch jeweils eine andere
Farbe ersetzt. Welche Farben wie ersetzt werden, kénnen Sie selbst festlegen:

o Ersetz-Farbe 1: legt die Farbe fest, die durch Neue Farbe 1 ersetzt wird.
o Neue Farbe 1: legt fest, mit welcher Farbe Ersetz-Farbe 1 ersetzt wird.
o Ersetz-Farbe 2: legt die Farbe fest, die durch Neue Farbe 2 ersetzt wird.
o Neue Farbe 2: legt fest, mit welcher Farbe Ersetz-Farbe 2 ersetzt wird.

. 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

originale Textur:

JL-JLJLJLMJLJLJh_MJLJLJh_MJh-Jh-_ ¥ i i ?
e e e e Ersetz-Farbe 1 ] 151: 245: 12
JL.JLJLJLMJLJLLJh_MJLJLLLMJh_JJ:. Meue Farbe 1 |:| 211; 255; 250
T e TS TS il Ersetz-Farbe 2 Bl 0 128:0

[l L et gt g et g Neue Farbe 2 Bl O 128; 255

Textur mit ersetzten Farben:

‘h'.lh_"h'_m_"h_'h'.lh_"h'_m_"h"h'ah."h'

ey, ]

Abbildung 182: Beispiel: Textur mit ersetzten Farben

Wollen Sie Farben in der Textur ersetzen, muss der genaue Farbwert der Ersetz-Far-
be(n) bekannt sein und entsprechend im Farbauswahl-Dialog angegeben werden. Es
werden immer beide Farben ersetzt. Soll nur eine Farbe ersetzt werden, wahlen Sie fir

die andere Ersetz-Farbe einen Wert, der in der Textur nicht auftritt.
Sie kénnen eine Farbe auch durch voll- oder halbtransparente Farben ersetzen.

Das Ersetzen von Farben empfiehlt sich nur bei Texturen ohne Mischpixel, d.h. nur bei
farbeindeutigen Bildformaten wie z.B. *.png oder *.bmp.

Drehung: dreht die Fiillung um den eingegebenen Wert in Grad im Uhrzeigersinn (bei
Werten > 0) bzw. gegen den Uhrzeigersinn (bei Werten < 0). Bei 0 wird die Fiillung nicht
gedreht.

~ | 6ffnet einen Schieberegler
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6.3.4

Fiillsymboltyp "Symbol"

Wahlen Sie den Fillsymboltyp Symbol, wird die Polygonflache regelmaRig mit einem beliebi-

gen Punktsymbol gefiillt. Sie kdnnen folgende Eigenschaften anpassen:

GAFAG

Symbol: legt das Punktsymbol fest, mit dem die Flache geflllt wird. Wie die Flache mit
den Punktsymbolen gefiillt wird, kénnen Sie bei Kachelmodus angeben.

- 6ffnet den Punktsymbole-Dialog (siehe Kapitel 6.1)
Saum [px]: legt den Abstand zwischen den einzelnen Punktsymbolen fest.
Hintergrundfarbe: legt die Farbe des Hintergrunds fest.

| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

Kachelmodus: legt fest, wie die Polygonflache mit den Punktsymbolen gefiillt wird. Flr
nahere Informationen siehe Kapitel 6.3.3.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Drehung: dreht die Flllung um den eingegebenen Wert in Grad im Uhrzeigersinn (bei
Werten >0) bzw. gegen den Uhrzeigersinn (bei Werten < 0). Bei 0 wird die Fiillung nicht
gedreht.

~| 6ffnet einen Schieberegler
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6.4 Beschriftung

Durch z.B. einen Doppelklick auf ein Textgrafik-lcon im TOC oder Uber Beschriftung ' in

einem Eigenschaften-Fenster gelangen Sie zum Beschriftung-Dialog:

G Beschriftung — O *
— A Schriftart Arial; 9pt

= a Farbe Bl Eiack

B Lial Halo werwenden An

m Halo-Farbe [ ] Whie

% a Platzienung LInten rechts

= Versatz in X i}

- Arial Red Bold Underlined Versatzin Y 0

% Textausrichtung Linksbindig

‘E a Rechteckiger Hintergnund An

A - Rechteck-Farbe [ ] White

Anial Blue with Halo Rechteck-Umrandungsfarbe [_] Transparent
Henkel vervenden Aus
Drehung 0
Mone
d
Arial Green ltali Schriftart
Analiareen tale Die Schriftart.
Arial wath Box
Alduelles Label:

;)

Anial wath Box and Handle

:Preview Text

() oK Abbrechen | | Ubemehmen

Abbildung 183: Dialog Beschriftung

Im Folgenden werden nur Beschriftung-spezifische Funktionen/Eigenschaften erldutert. Fur

allgemeine Hinweise zum Dialog und dessen Aufbau siehe Kapitel 6.

Beschriftungsstil auswahlen oder erstellen
Sie kdnnen einen Beschriftungsstil auswahlen, anlegen und/oder bearbeiten, indem Sie

e links einen vordefinierten Beschriftungsstil anklicken. Alle Einstellungen rechts im Dia-
log werden dann automatisch von dieser Beschriftung ibernommen. Sie kdnnen den
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ausgewahlten Stil entweder unveradndert Gbernehmen, oder die Beschriftung weiter
bearbeiten.

e rechts einen eigenen Beschriftungsstil erstellen.
Bei Aktuelles Label wird lhnen eine Vorschau der aktuell ausgewahlten bzw. erstellten

Beschriftung angezeigt. Der Kreuzungspunkt der roten Linien markiert den Ankerpunkt der
Beschriftung.

Mit OK bzw. Ubernehmen wird die aktuelle Beschriftung angewendet, mit Abbrechen wird
der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

Beschriftung Eigenschaften
Sie kénnen folgende Eigenschaften anpassen:

e Schriftart: legt die Schriftart fest.

| 6ffnet den (Windows-)Schriftart-Dialog. Alle auf dem Rechner installierten Schrift-
satze stehen dort zu Wahl.

e Farbe: legt die Farbe der Beschriftung fest.
| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

e Halo verwenden: legt fest, ob die Beschriftung mit einer farbigen Silhouette hervor-
gehoben wird (An) oder nicht (Aus).

Halo-Farbe: legt die Farbe der Silhouette fest.
| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

Halo-Breite [px]: legt die Breite der Silhouette fest. Tragen Sie den gewilinschten Wert
direkt in das Feld ein.

e Platzierung: legt fest, wie die Beschriftung/Textbox relativ zum Ankerpunkt positio-
niert wird (oben rechts, zentriert, unten links usw.).

*| 6ffnet ein Dropdown, in dem Sie die gewlinschte Position Gber Buttons auswahlen
kénnen:

BN

Beachten Sie, dass diese Eigenschaft fiir Polygone keine Relevanz hat, weil die Position
der Beschriftung hier durch den Platzierungsmodus in den Layer-Eigenschaften festge-
legt wird (siehe Kapitel 5.3.2.5).
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Versatz in X/Y: legt den Versatz der Beschriftung/Textbox relativ zum Ankerpunkt in
X-/Y-Richtung fest. Bei 0 wird die Beschriftung nicht versetzt, d.h. die bei Platzierung
festgelegte Ecke bzw. Kante liegt dann direkt auf dem Ankerpunkt. Positive Werte
versetzen die Beschriftung nach rechts bzw. oben, negative Werte nach links bzw.
unten.

Textausrichtung: legt fest, wie der Text bei mehrzeiligen Beschriftungen innerhalb der
Beschriftungsbox ausgerichtet wird. Neben Linksbiindig, Rechtsbiindig und Zentriert
steht Auto zur Wahl. Hier wird die Ausrichtung des Textes abhangig von der Platzie-
rung der Beschriftung automatisch gewahlt: Bei links/rechts platzierter Beschriftung
wird der Text rechts/links ausgerichtet, bei zentrierter Beschriftung wird der Text
ebenfalls zentriert.

| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Rechteckiger Hintergrund: legt fest, ob die Beschriftung mit einem rechteckigen, far-
bigen Hintergrund hinterlegt wird (An) oder nicht (Aus).

Rechteck-Farbe: legt die Farbe des rechteckigen Hintergrunds fest.
- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

Rechteck-Umrandungsfarbe: legt die Farbe fest, die fiir die Umrandung des Rechtecki-
gen Hintergrunds einschliellich des Henkels (siehe unten) verwendet wird.

- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

Henkel verwenden (nur fiir Punkte und Linien): legt fest, ob ein Henkel von der Be-
schriftungstafel zum (Anker-)Punkt hin angezeigt wird (An) oder nicht (Aus).

Drehung [°]: legt den Drehwinkel der Beschriftung fest (in geografischen Grad, also mit
dem Uhrzeigersinn).

~| 6ffnet einen Schieberegler
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6.5 Farbauswahl

Der Farbauswahl-Dialog ist immer dann anwahlbar, wenn eine Farbe festgelegt werden kann,
z.B. Gber Farbe || in einem Eigenschaften-Fenster:

'G Farbauswahl >

Basis Farbe Eigene Farbe

IR I ] |
EEEEEEEEN e
Lrrrrrrrer ]
) e |
] o o

Definierte Farben

|:| Tranzparent ~
[ ]iceBlue
|:| Antigue\white Farbe: Hex:
|:| Aguamarine
Dﬁ-.zure Farbton: 187 = Rot: 176 £
|:| Beige Sattigung: 23 |5 Grin: 224 5
9 Bisque Helligheit: M = Blau 230 |
Elack

Alpha: 200 =

[ 1Blanchediimond b o
OK Abbrechen Ubemehmen

Abbildung 184: Dialog Farbauswahl

e Basis Farbe und Definierte Farben: Hier kdnnen Sie diverse vorgemischte Farben direkt
auswabhlen. Alle Einstellungen unter Eigene Farbe werden dann automatisch von der
gewadhlten Farbe (ilbernommen. Sie konnen die Farbe entweder unverandert tiberneh-
men oder sie rechts weiter bearbeiten.

e Eigene Farbe: Hier kdnnen Sie eine eigene Farbe mischen, indem Sie folgende Werte
manuell eingeben:
o HEX (= hexadezimale Farbdefinition nach dem Schema RRGGBB),
o Farbton, Sattigung und Helligkeit (= HSV-Farbraum) oder
o Rot-, Griin- und Blau-Wert (= RGB-Farbraum) sowie

o Alpha

Helligkeit (von 0 = maximal hell bis 100 = maximal dunkel/schwarz) und Alpha (von 0
= undurchsichtig/opak bis 255 = voll transparent/unsichtbar) kénnen auch tber die
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Schieberegler am rechten Rand einstellen. Die Werte in den Eingabefeldern werden
dann entsprechend angepasst.

Alternativ kdnnen Sie eine eigene Farbe wahlen, indem Sie im Farbkreis direkt auf die
gewlinschte Farbe klicken oder Sie in den Farbkreis klicken, die Maustaste halten und
den Mauszeiger zur gewlinschten Farbe bewegen.

Jede gewahlte/gemischte Farbe wird im Farbkreis mit einem kleinen, schwarzen Quadrat
markiert und bei Farbe angezeigt. Diese Vorschau wird on-the-fly aktualisiert.

Mit OK bzw. Ubernehmen bestitigen Sie die Auswahl/Einstellungen und die Farbe wird ange-
wendet, mit Abbrechen wird der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.
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6.6

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

3D Punktsymbole

Durch z.B. einen Doppelklick auf ein 3D Punkt-lcon im 3D TOC oder tber 3D Punktsymbol '
in einem Eigenschaften-Fenster gelangen Sie zum 3D Punktsymbole-Dialog:

G 3D Punktsymbol

Misc  General  [Al]

Symbols

— O >
. Simple: Kugel
Red Box 10 %. =
v *
Elue Bowx b . &
Punkttyp Kugel
' Farbe Bl Red
Green Box 1%, Rauighkeit 038
Metallisch 0
. Versatz in X 0
Versatz in Y 0
Red Sphere 15 px Versatz in 7 0
Streckung in X 1
' Streckung in Y 1
Purple Cone 20 px Streckung in Z 1
Punkdtyp
Der Punkityp.
Green Cross 30 px
' Aktuelles Symbol

Yellow Cylinder 5 m

»

Green Pyramid 10 m

Maone

Markierungen
anzeigen

Symbaolgro ke:
[10%. |

[10%. |

OK

Abbrechen Dbemehmen

Abbildung 185: Dialog 3D Punktsymbol

Im Folgenden werden nur 3D Punktsymbol-spezifische Funktionen/Eigenschaften erldutert.

Fiir allgemeine Hinweise zum Dialog und dessen Aufbau siehe Kapitel 6.
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3D Punktsymbole auswdhlen oder erstellen

Sie kdnnen 3D Punktsymbole auswahlen, anlegen und/oder bearbeiten, indem Sie

links ein Symbol in der Liste der vordefinierten Symbole anklicken. Alle Einstellungen
rechts im Dialog werden dann automatisch von diesem Symbol Glbernommen. Sie koén-
nen das ausgewahlte Symbol entweder unverandert Gibernehmen, oder es vorher noch

bearbeiten.

H mit dem Plus-Button ein eigenes 3D Punktsymbol des Typs Einfach anlegen.

Flgen Sie auf diese Weise mehr als ein Symbol hinzu, egal welcher Art, dann werden
alle Symbole einzeln aufgelistet und zu einem Gesamtsymbol zusammengesetzt (siehe
Kapitel 6).

Bei Aktuelles Symbol wird Ihnen eine Vorschau des aktuell ausgewahlten bzw. erstellten

(Gesamt-)Symbols angezeigt.

Aktuelles Symbol

GAFAG

Marlqerungen
anzeigen

Symbolgrolte:
[10% |

% |

Abbildung 186: Dialog 3D Punktsymbol - Aktuelles Symbol

Unter SymbolgroBe werden die Lange, Breite und Hohe des "fertigen" Symbols/ Mo-
dells angezeigt, d.h. die Malte entsprechend der oben in den Symbol-Eigenschaften
eingestellten GroRe/Skalierung, Streckung und Einheit. Anhand der Farbgebung kén-
nen Sie die GroRen den zugehorigen Symbol-/Modellachsen in der Vorschau zuordnen
(X = gelb, Y = cyan, Z = magenta). Eingezeichnet ist die Bounding Box des Symbols/Mo-
dells, d.h. der es (unabhdngig vom Rotationswinkel) minimal umgebende Quader, aus
welchem sich die Modellachsen ergeben.

Neben den Modellachsen werden in der Vorschau die Koordinatenachsen des 3D
Viewers (X =rot, Y = griin, Z = blau) angezeigt. Dies hilft Ihnen bei der Orientierung des
Symbols/Modells im 3D Raum, v.a. wenn Sie es in X-/Y-/Z-Richtung versetzen oder Sie
dessen Rotationswinkel andern. Der Kreuzungspunkt der Koordinatenachsen markiert
das eigentliche 3D Punktobjekt.
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Haken Sie Markierungen anzeigen aus, werden die Orientierungshilfen ausgeblendet.

Uber die Schieberegler am Rand kénnen Sie das Symbol/Modell rotieren und so von
allen Seiten betrachten. Der untere Schieberegler verandert den Azimutwinkel der
Vorschau (= Drehung an vertikaler Achse), der rechte den Elevationswinkel (= Drehung

an horizontalen Achse).

Mit OK bzw. Ubernehmen wird das aktuelle 3D Punktsymbol angewendet, mit Abbrechen
wird der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

6.6.1

3D Punktsymbol "Einfach"

Bei der 3D Punktsymbol-Art Einfach handelt es sich um einen einfachen geometrischen Kor-

per. Sie konnen folgende Eigenschaften anpassen:

GAFAG

Punkttyp: legt die Form des Symbols fest.
~| 6ffnet eine Dropdown-Liste
Farbe: legt die Farbe des Symbols fest.
| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

Rauigkeit: legt fest, mit welcher Rauigkeit die Oberflache des Symbols dargestellt wird.
Je groRer der Wert, desto glanzloser und rauer wirkt die Oberflache. Je geringer der
Wert, desto starker wirkt sich der unter Metallisch eingestellte Faktor aus.

»| 6ffnet einen Schieberegler

Metallisch: legt fest, wie metallisch die Oberflache des Symbols dargestellt wird. Je
hoher der Wert, desto metallischer glanzt die Oberflache und desto starker "spiegelt"
sie z.B. den Himmel. Je glatter die Oberflache, d.h. je geringer die eingestellte Rauig-
keit, desto starker wirkt sich der Effekt aus.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Versatz X/Y/Z: verschiebt das Symbol entlang seiner X/Y/Z-Achse (vor Rotation). Die
Verschiebung erfolgt relativ zum eigentlichen 3D Punktobjekt.

*| 6ffnet einen Schieberegler

Streckung in X/Y/Z: streckt/staucht das Symbol entlang seiner X/Y/Z-Achse (vor Rota-
tion). Angegeben wird jeweils der Streckungsfaktor. Der eingetragenen Wert wird bei
der Skalierung [m] bzw. GréBe [%o]/[px] unten berlicksichtigt.

»| 6ffnet einen Schieberegler
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Richtung/Neigung/Rollwinkel: legt den Rotationswinkel des Symbols im Uhrzeigersinn
um die Z-/X-/Y-Achse des 3D Viewers fest.

~| offnet einen Schieberegler

Eine Rotation hat keine Auswirkung auf die Bounding Box des Symbols (siehe oben bei

Aktuelles Symbol) und damit auf die Streckung in X/Y/Z oder die Skalierung [m] bzw.
GroRe [%o]/[px].

Einheit der Skalierung/GroRe: legt fest, mit welcher Einheit die Skalierung/GroRe des

Symbols bestimmt wird.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste. Zur Wahl stehen:

o

Meter: Die Symbolgrofie wird in Meter angegeben. Diese Einheit wird empfohlen,
wenn fir die Darstellung die absolute GrofRe des Objekts entscheidend ist.

Bei Skalierung [m] kdnnen Sie dann angeben, wie grol8 die Abmessung des Sym-
bols in X-/Y-/Z-Richtung bei Streckung = 1 ("OriginalgroRe") sein soll. Ist z.B. Ska-
lierung [m] = 10 und die Streckung in X/Y/Z = 1, dann ist das Symbol 10 m lang/
breit/hoch. Bei einer Streckung in X/Y/Z = 2,5 betragt dessen Lange/Breite/Hohe
25 m etc.

~| offnet einen Schieberegler

Szene: Die SymbolgréRe wird in Abhangigkeit von der kompletten 3D Szene ange-
geben (in %o). Diese Einheit wird empfohlen, wenn bei sehr grollen bzw. sehr klei-
nen Szenen schnell ein optisch ansprechendes Ergebnis erreicht werden soll.

Bei GroRe [%o] konnen Sie dann angeben, wie viele Promille der Gesamtszene die
ldngste Seite des Symbols einnehmen sein soll. Der oben bei Streckung in X/Y/Z
eingegebene Faktor wird berlcksichtigt.

Beachten Sie, dass Objekte mit SymbolgrofReneinheit Szene bei der 3D Sichtbar-
keitsanalyse nicht bericksichtigt werden.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Pixel: Die SymbolgréRe wird in (Bildschirm-)Pixeln angegeben. Diese Einheit wird
empfohlen, wenn das Punktsymbol am Bildschirm immer gleich groB dargestellt
werden soll, unabhangig von dessen Position im 3D Raum / Entfernung.

Bei GroBe [px] konnen Sie dann angeben, wie viele Pixel die langste Seite des
Symbols groR sein soll. Der oben bei Streckung in X/Y/Z eingegebene Faktor wird
berlicksichtigt.

Beachten Sie, dass Objekte mit SymbolgroReneinheit Pixel bei der 3D Sichtbar-
keitsanalyse nicht berlicksichtigt werden.

~| offnet einen Schieberegler
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6.6.2

Bei allen Einstellungen, die Sie hier vornehmen, bleibt das Seitenverhaltnis des Sym-
bols erhalten. Betrachtet wird immer die Bounding Box (siehe Aktuelles Symbol oben).

Minimale/Maximale Entfernung [m]: legt fest, bis zu welcher minimalen/maximalen
Distanz das Symbol fiir den Beobachter sichtbar ist. Symbole, die im 3D Raum weiter /
weniger weit entfernt sind, werden ausgeblendet.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Bei einem Wert von 0 ist die Funktion deaktiviert, d.h. die Symbole werden nicht ent-

fernungsbedingt ein-/ausgeblendet.

Schummerung: legt fest, ob das Symbol geschummert dargestellt wird (An) oder nicht
(Aus). Falls An, erscheinen Flachen auf der lichtzugewandten Seite heller und auf der
lichtabgewandten Seite dunkler. Dadurch entsteht ein plastischer Eindruck.

Die virtuelle Lichtquelle wird fir die gesamte Szene in den Karte-Eigenschaften unter
Beleuchtung naher spezifiziert (siehe Kapitel 5.1.7).

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

3D Punktsymbol "Modell"

Bei der 3D Punktsymbol-Art Modell handelt es sich um ein 3D Modell. Sie kénnen nicht neu

erzeugt werden, aber Gber die Liste der vordefinierten Symbole ausgewahlt werden. Sie kon-

nen dann folgende Eigenschaften anpassen:
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Versatz X/Y/Z: verschiebt das Modell entlang seiner X/Y/Z-Achse (vor Rotation). Die
Verschiebung erfolgt relativ zum eigentlichen 3D Punktobjekt.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Streckung in X/Y/Z: streckt/staucht das Modell entlang seiner X/Y/Z-Achse (vor Rota-
tion). Angegeben wird jeweils der Streckungsfaktor. Der eingetragenen Wert wird bei
der Skalierung [m] bzw. GréBe [%o]/[px] unten berlicksichtigt.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Richtung/Neigung/Rollwinkel: legt den Rotationswinkel des Modells im Uhrzeigersinn
um die Z-/X-/Y-Achse des 3D Viewers fest.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Eine Rotation hat keine Auswirkung auf die Bounding Box des Modells (siehe oben bei
Aktuelles Symbol) und damit auf die Streckung in X/Y/Z oder die Skalierung [m] bzw.
GroRe [%o]/[px].
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Einheit der Skalierung/GroRe: legt fest, mit welcher Einheit die Skalierung/GroRe des

Modells bestimmt wird.

~| offnet eine Dropdown-Liste. Zur Wahl stehen:

©)

Meter: Die ModellgroRRe wird in Meter angegeben. Diese Einheit wird empfohlen,
wenn fir die Darstellung die absolute GroRRe des Objekts entscheidend ist.

Bei Skalierung [m] kdnnen Sie dann einen Faktor angeben, mit dem das Modell
skaliert wird. Dieser Faktor wird auf die (mitgelieferte) OriginalgréBe des Modells
angewendet. Beachten Sie, dass der bei Streckung in X/Y/Z eingetragene
Streckungsfaktor zusatzlich angewendet wird.

~| 0ffnet einen Schieberegler

Szene: Die ModellgréRe wird in Abhangigkeit von der kompletten 3D Szene ange-
geben (in %o). Diese Einheit wird empfohlen, wenn bei sehr groRen bzw. sehr klei-
nen Szenen schnell ein optisch ansprechendes Ergebnis erreicht werden soll.

Bei GroRe [%o] kdnnen Sie dann angeben, wie viele Promille der Gesamtszene die
ldngste Seite des Modells einnehmen sein soll. Der oben bei Streckung in X/Y/Z
eingegebene Faktor wird berlicksichtigt.

Beachten Sie, dass Objekte mit SymbolgroReneinheit Szene bei der 3D Sichtbar-
keitsanalyse nicht berlicksichtigt werden.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Pixel: Die ModellgroRe wird in (Bildschirm-)Pixeln angegeben. Diese Einheit wird
empfohlen, wenn das Modell am Bildschirm immer gleich groR dargestellt werden
soll, unabhangig von dessen Position im 3D Raum / Entfernung.

Bei GroBe [px] konnen Sie dann angeben, wie viele Pixel die langste Seite des
Modells groR sein soll. Der oben bei Streckung in X/Y/Z eingegebene Faktor wird
berlicksichtigt.

Beachten Sie, dass Objekte mit SymbolgroReneinheit Pixel bei der 3D Sichtbar-
keitsanalyse nicht beriicksichtigt werden.

~| offnet einen Schieberegler

Bei allen Einstellungen, die Sie hier vornehmen, bleibt das Seitenverhaltnis des Modells

erhalten. Betrachtet wird immer die Bounding Box (siehe Aktuelles Symbol oben).

Minimale/Maximale Entfernung [m]: legt fest, bis zu welcher minimalen/maximalen

Distanz das Modell fir den Beobachter sichtbar ist. Modelle, die im 3D Raum weiter /

weniger weit entfernt sind, werden ausgeblendet.

~| 6ffnet einen Schieberegler
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Bei einem Wert von 0 ist die Funktion deaktiviert, d.h. die 3D Modelle werden nicht
entfernungsbedingt ein-/ausgeblendet.

Schummerung: legt fest, ob das 3D Modell geschummert dargestellt wird (An) oder
nicht (Aus). Falls An, erscheinen Flachen auf der lichtzugewandten Seite heller und auf
der lichtabgewandten Seite dunkler. Dadurch entsteht ein plastischer Eindruck.

Die virtuelle Lichtquelle wird fiir die gesamte Szene in den Karte-Eigenschaften unter
Beleuchtung naher spezifiziert (siehe Kapitel 5.1.7).

~| offnet eine Dropdown-Liste
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6.7 3D Beschriftung

Nur verfiigbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Z.B. Giber 3D Beschriftung ' in den Eigenschaften einer 3D Beschriftung oder eines 3D Punkts
gelangen Sie zum 3D Beschriftung-Dialog:

G 30 Beschriftung — O x
—_ Tvp Symbol und Text "
= Einheit des Verikalen Versatzes Pixel

Vertikaler Versatz [px] 15

g Board+Handle Horzontale Ausrchtung Rechts
c Monitor ausgerichtet Automatisch
= GroBeneinheit Pixel
» E Skalierungsfaktar 1
E Minimale Ertfemung [m] 0
= Board Maximale Ertfemung [m] 1]
£ Tafel anzeigen An
& a Hintergrundfarbe [ ] White

Umrandungsfarbe Il Gack
g Henkel anzeigen An
£ No Board Tiefen-Test An
Mane

Alktuelles 3D Label:

Mame: Kategorie: Speichem

(?) oK Abbrechen | | Anwenden

Abbildung 187: Dialog 3D Beschriftung

Im Folgenden werden nur 3D Beschriftung-spezifische Funktionen/Eigenschaften erldutert.
Fiir allgemeine Hinweise zum Dialog und dessen Aufbau siehe Kapitel 6.

Beachten Sie, dass sich alle Einstellungen, die Sie im Dialog 3D Beschriftung vornehmen, auf
die Darstellung der 3D Label/Beschriftungstafeln auswirken. Der Stil des Schriftzugs auf der
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Tafel werden (ber die Grafik-Eigenschaften Beschriftung unter der Kategorie Symbologie
festgelegt (siehe Kapitel 5.2.1.10 bzw. 6.4).

3D Beschriftungsstil auswahlen oder erstellen

Sie konnen einen Stil fir die Darstellung der 3D Label/Beschriftungstafeln auswahlen, anlegen
und/oder bearbeiten, indem Sie

e links ein Stil in der Liste der vordefinierten 3D Beschriftungen anklicken. Alle Einstel-
lungen rechts im Dialog werden dann automatisch von dieser 3D Beschriftung lber-
nommen. Sie kdnnen die ausgewahlte 3D Beschriftung entweder unverandert tber-
nehmen, oder sie vorher noch bearbeiten.

e rechts einen eigenen 3D Beschriftungsstil erstellen.
Bei Aktuelles 3D Label wird Ihnen eine Vorschau der aktuell ausgewahlten bzw. erstellten 3D
Beschriftung angezeigt. Der Kreuzungspunkt der roten Linien markiert den Ankerpunkt der

Beschriftung. Die Vorschau berticksichtigt auch den unter Beschriftung festgelegten Beschrif-
tungsstil fiir den Schriftzug auf der Tafel.

Mit OK bzw. Ubernehmen wird die aktuelle 3D Beschriftung angewendet, mit Abbrechen wird
der Dialog ohne weitere Aktion geschlossen.

3D Beschriftung Eigenschaften
Sie kdnnen folgende Eigenschaften anpassen:

e Typ: legt den Typ der 3D Beschriftung fest.
~| 6ffnet eine Dropdown-Liste:
o Keine: es wird keine Beschriftung angezeigt.

o Symbol: es wird nur das (2D) Punktsymbol auf der Beschriftungstafel angezeigt.
Bei 3D Punkten entspricht dieses dem Punktsymbol, das fiir die Darstellung der
Punkte im (2D) Kartenfenster verwendet wird.

o Text: es wird nur der Beschriftungstext auf der Beschriftungstafel angezeigt.

o Symbol und Text: es werden der Beschriftungstext und ein (2D) Punktsymbol auf
der Beschriftungstafel angezeigt.

e Einheit des Vertikalen Versatzes: legt fest, in welcher Einheit der Vertikale Versatz
angegeben wird.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

GAFAG 379



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

GAFAG

Vertikaler Versatz [m]/[%o])/[px]: legt die vertikale Positionshéhe der Beschriftung
Uber dem Ankerpunkt fest. Der Versatz wird je nach der oben gewahlten Einheit in
Meter [m], einem Promilleanteil [%0] der Gesamtszene oder in (Bildschirm-)Pixeln
[px] angegeben.

Bei negativen Werten wird die Beschriftung unterhalb des Ankerpunkts angezeigt
(sinnvoll z.B. bei in der Luft schwebenden Punkten oder geologischen Anwendungen).

~| offnet einen Schieberegler

Horizontale Ausrichtung: legt fest, ob die Beschriftung links oder rechts vom Objekt
oder zentriert dazu dargestellt wird.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Monitor ausgerichtet: legt fest, ob die Beschriftung entsprechend der Monitorebene
ausgerichtet wird.

~| 6ffnet eine Dropdown-Liste. Zur Wahl stehen:

o Automatisch: Die Ausrichtung der Beschriftung wird jeweils automatisch fiir eine
optimale Darstellung in der 3D Ansicht bzw. im Virtual Reality Modus angepasst.

o An: Die Beschriftung wird entsprechend der Monitorebene ausgerichtet. Dieser
Modus wird fiir die Darstellung in der 3D Ansicht empfohlen.

o Aus: Die Beschriftung wird nicht entsprechend der Monitorebene ausgerichtet.
Dieser Modus wird fiir eine optimale Darstellung im Virtual Reality Modus emp-
fohlen.

GroBeneinheit: legt die Einheit fest, in der die GrolRe der Beschriftung skaliert wird.
~| 6ffnet eine Dropdown-Liste

Skalierungsfaktor: legt fest, mit welchen Faktor die Beschriftung skaliert wird und
beeinflusst damit die GroRe der Beschriftung. Je nach gewahlter GroReneinheit gilt:

o Bei Meter [m] wird der Faktor in Metern pro Pixel angegeben. Bei z.B. 10m/px
wird eine 15 Pixel grof3e Beschriftung 150m hoch.

~| offnet einen Schieberegler

o Bei Szene [%o0] wird der Faktor in Promille der Gesamtszene pro Pixel angegeben.
Bei z.B. 1%o/px wird eine 15 Pixel groRe Beschriftung 15%. der Gesamtszene hoch.

~| offnet einen Schieberegler
o Bei Pixel [px] wird der Faktor direkt auf die SchriftgroRe/Pixel angewendet.

~| offnet einen Schieberegler
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Minimale/Maximale GroRe beschrianken (nur fiir GréfSeneinheit=[m]/[%o]): legt fest,
ob die Beschriftung auf eine bestimmte minimale/maximale SchriftgroBe beschrankt
oder ab einer bestimmten minimalen/maximalen SchriftgroRe ausgeblendet wird.

~| offnet eine Dropdown-Liste. Zur Wahl stehen:

o Aus: Die Beschriftung wird weder auf eine bestimmte SchriftgroBe beschrankt
noch ab einer bestimmten SchriftgroRe ausgeblendet.

o Beschranken: die Beschriftung unterschreitet/lberschreitet nie eine bestimmte
minimale/maximale SchriftgrofRe, unabhangig davon, wie weit sie entfernt ist.

o Ausblenden: die Beschriftung wird ab einer bestimmten minimalen/maximalen
SchriftgroRe ausgeblendet.

Bei Minimaler/Maximaler GroBenskalierungsfaktor konnen Sie angeben, welche
SchriftgroRe nicht unterschreiten/liberschritten werden soll. Geben Sie hier z.B. 3 ein,
unterschreitet/Uberschreitet die Beschriftung nie das Dreifache der eingestellten
SchriftgrofRRe.

~| offnet einen Schieberegler

Minimale/Maximale Entfernung [m]: legt fest, bis zu welcher minimalen/maximalen
Distanz die 3D Beschriftung fiir den Beobachter sichtbar ist. Beschriftungen, die im
3D Raum weiter / weniger weit entfernt sind, werden ausgeblendet.

~| 6ffnet einen Schieberegler

Bei einem Wert von O ist die Funktion deaktiviert, d.h. die Beschriftungen werden nicht
entfernungsbedingt ein-/ausgeblendet.

Tafel anzeigen: falls An, wird die Beschriftung auf einer Tafel angezeigt. Fir die Tafel
stehen dann zusatzlich folgende Einstellungen zur Verfligung:

o Hintergrundfarbe: legt die Hintergrundfarbe der Tafel fest.
- 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

o Umrandungsfarbe: legt die Umrandungsfarbe der Tafel fest.
.| 6ffnet den Farbauswahl-Dialog (siehe Kapitel 6.5)

o Henkel anzeigen: legt fest, ob die Tafel mit einem Henkel zum Ankerpunkt hin
angezeigt wird (An) oder ob sie ohne Henkel angezeigt wird (Aus).

Tiefen-Test: falls An, werden Beschriftungstafeln, die durch Geldnde oder 3D Objekte
verdeckt werden, ausgeblendet. Falls Aus, werden die eigentlich verdeckten Beschrif-
tungstafeln vor das Geldnde bzw. 3D Objekt gezeichnet.
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7 Steuerung in der 3D Ansicht

Die Steuerung im 3D Viewer kann auf mehrere Arten erfolgen:

Per Maus

Per 3D Maus

Per Tastatur

Per X-Input Controller

Per Gestensteuerung (nur flr Touchscreens)

Per VR-Controller (nur mit VR-Headset), siehe Kapitel 8.2

Bei Verwendung einer 3D Maus erfolgt die Konfiguration/Navigation gemaR der Bedienungs-

anleitung des Herstellers.

7.1

Steuerung mit der Maus: Zoom/Verschiebe-Modus

f-i-> Ist der Button First-Person-Modus an-/ausschalten in der Werkzeugleiste 3D Fenster de-
aktiviert (siehe Kapitel 4.6.20), befinden Sie sich im Zoom/Verschiebe-Modus. Mit der Maus
konnen Sie dann in der 3D Ansicht folgende Aktionen ausfiihren:
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Verschieben der 3D Ansicht: rechte Maustaste

Greifen Sie einen 3D Datensatz durch Driicken und Halten der rechte Maustaste und
bewegen Sie ihn in die gewlinschte Richtung.

Bei einem steilen Blickwinkel (> 20°) wird die 3D Ansicht dann horizontal in die entspre-
chende Richtung nach rechts/links bzw. hinten/vorne verschoben.

Abbildung 188: Verschieben der 3D Ansicht bei steilem Blickwinkel mit der rechten Maustaste
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Bei einem flachen Blickwinkel (< 20°) wird die 3D Ansicht bei seitlicher Bewegung ent-
sprechend nach rechts/links verschoben, bei Auf-/Abwartsbewegung entsprechend

nach oben/unten.

Abbildung 189: Verschieben der 3D Ansicht bei flachem Blickwinkel mit der rechten Maustaste

Beachten Sie, dass die 3D Ansicht nur verschoben wird, wenn Sie einen 3D Datensatz
greifen und nicht, wenn Sie abseits eines Datensatzes in den "leeren Raum" klicken.

e Drehen der 3D Ansicht: gedriicktes Mausrad und (Dreh-)Bewegung

Legen Sie zuerst den Rotationspunkt fest, indem Sie einen 3D Datensatz an einer belie-
bigen Stelle mit dem Mausrad anklicken. Solange Sie das Mausrad halten, kdnnen Sie
die 3D Ansicht in alle Richtungen frei um den Rotationspunkt drehen/kippen, indem
Sie die Maus die entsprechende Drehbewegung ausfiihren.

Abbildung 190: Drehen 3D Ansicht mit gedriicktem Mausrad
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Beachten Sie, dass die 3D Ansicht nur gedreht wird, wenn der Rotationpunkt auf einem
3D Datensatz liegt und nicht, wenn Sie abseits eines Datensatzes in den "leeren Raum"
klicken.

Die Drehgeschwindigkeit konnen Sie im Konfigurationsdialog fiir die Steuerung anpas-
sen (siehe Kapitel 4.6.18) oder alternativ mit Strg + Mausrad; wahrend Sie am Mausrad
drehen, wird Ihnen die aktuelle Geschwindigkeit in der Statusleiste angezeigt:

667713,41m 7466819,36m| UTM Zone 23 | | Drehgeschwindigkeit angepasst auf: 42

Zur Mausposition hinbewegen / Von Mausposition weghewegen: Mausrad drehen

Positionieren Sie den Mauszeiger an der Stelle, zu der Sie sich hinbewegen wollen, und
drehen Sie das Mausrad nach vorne/oben; Sie bewegen sich dann auf die anvisierte
Stelle zu. Drehen Sie das Mausrad zuriick / nach unten, bewegen Sie sich relativ zum

Mauszeiger weg.

Abbildung 191: Zur Mausposition hinbewegen / Von Mausposition wegbewegen mit dem Mausrad

Die Geschwindigkeit, mit der Sie sich bewegen, hdangt davon ab, wie nahe Sie sich am
anvisierten Objekt/Gelandepunkt befinden: je ndher Sie sind, desto langsamer wird die
Vorwartsbewegung. Dies bewirkt, dass Sie sich dem Objekt/Geldande immer weiter an-
nahern, es aber nicht durchstoRen. Die Bewegungsgeschwindigkeit, die Sie im Konfigu-
rationsdialog fiir die Steuerung bzw. mit Shift + Mausrad anpassen kdnnen, hat hier
keine Auswirkung (sondern nur auf die ggf. ergdnzende Tastatursteuerung; siehe Ka-
pitel 7.3).

Die Logik des Mausrads (vor=hin/zurtiick=weg) kénnen Sie in den allgemeinen Einstel-
lungen invertieren (mit Mausrad nach oben ist Vergro3ern; siehe Kapitel 3.4.1.8).
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Sichtfeld (= FOV / "Field of View") verengen/erweitern: Alt + Mausrad drehen.

Drehen Sie das Mausrad wahrend Sie die Alt-Taste driicken, zoomen Sie die 3D Ansicht
bei gleichbleibendem "Standort" zu sich her bzw. von sich weg. Drehen Sie das Maus-
rad nach vorne/oben, verkleinern Sie Ihr Sichtfeld und vergréBern damit die Ansicht
wie einem mit Fernglas oder dem Zoom einer Kamera, drehen Sie es zuriick / nach

unten, vergroBern Sie lhr Sichtfeld wie mit einem Weitwinkelobjektiv.

Abbildung 192: Verdndern des Sichtfeld mit Alt + Mausrad (links 3D Ansicht, rechts (2D) Kartenansicht)

Die Logik des Mausrads (vor=hin/zuriick=weg) kénnen Sie in den allgemeinen Einstel-
lungen invertieren (mit Mausrad nach oben ist VergréBern; Kapitel 3.4.1.8). Wahrend
Sie das Sichtfeld / FOV anpassen, wird lhnen der geanderte Sichtwinkel in der Status-
leiste angezeigt:

667713.41m 7466219.36m| UTM Zone 23 | | FOV angepasst auf: 30

385



GAFmap® Express - Handbuch Version 3.2 - in Arbeit

Die Maussteuerung kann jederzeit mit der Tastatursteuerung kombiniert/ergénzt werden. Fir
nahere Informationen zur Tastatursteuerung siehe Kapitel 7.3.

Tipps und Hinweise:

e Der Aktivierungsstatus des Buttons First-Person-Modus an-/ausschalten wird in lhrem
User-Profil gespeichert.

° Uber Steuerung anzeigen in der Werkzeugleiste 3D Fenster kdnnen Sie sich eine
Liste aller Tastatur- und Mausbefehle (zur Steuerung) in der 3D Ansicht anzeigen lassen
(siehe Kapitel 4.6.18).

e Mitder linken Maustaste konnen Sie diverse andere Aktionen ausfihren - je nachdem,
ob ein bzw. welches Werkzeug gerade aktiv ist (z.B. Grafiken hinzufligen, Features aus-
wahlen, Rasterpixel abfragen etc.).

7.2 Steuerung mit der Maus: First-Person-Modus

ﬂi} Ist der Button First-Person-Modus an-/ausschalten in der Werkzeugleiste 3D Fenster ak-

tiviert (siehe Kapitel 4.6.20), befinden Sie sich im First-Person-Modus. Die Steuerung mit der
Maus dient hier primar als Ergdnzung zur Tastatursteuerung (siehe Kapitel 7.3). Mit der Maus
werden v.a. Dreh-/Rotationsbewegungen ausgefiihrt, Flug-/Verschiebebewegungen erfolgen
Uber die Tastatur.

Mit der Maus konnen Sie in der 3D Ansicht folgende Aktionen ausfiihren:

e Drehen der 3D Ansicht (um einen gesetzten Rotationspunkt): gedriicktes Mausrad und
(Dreh-)Bewegung

Legen Sie zuerst den Rotationspunkt fest, indem Sie einen 3D Datensatz an einer belie-
bigen Stelle mit dem Mausrad anklicken. Solange Sie das Mausrad halten, kdnnen Sie
die 3D Ansicht jetzt in alle Richtungen frei um den Rotationspunkt drehen/kippen,
indem Sie die Maus die entsprechende Drehbewegung ausfihren.

Beachten Sie, dass die 3D Ansicht nur gedreht wird, wenn der Rotationspunkt auf
einem 3D Datensatz liegt und nicht, wenn Sie abseits eines Datensatzes in den "leeren
Raum" klicken.

Die Drehgeschwindigkeit konnen Sie im Konfigurationsdialog fiir die Steuerung anpas-
sen (siehe Kapitel 4.6.18) oder alternativ mit Strg + Mausrad; wahrend Sie am Mausrad
drehen, wird lhnen die aktuelle Geschwindigkeit in der Statusleiste angezeigt.

Das Verhalten entspricht dem im Zoom/Verschiebe-Modus (siehe Kapitel 7.1).
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Drehen der 3D Ansicht (um lhren aktuellen "Standort"): rechte Maustaste und (Dreh-
)Bewegung

Greifen Sie die 3D Ansicht, indem Sie sie an einer beliebigen Stelle mit der rechten
Maustaste anklicken. Solange Sie die Taste halten, kénnen Sie die Ansicht frei um Ihren
aktuellen "Standort" drehen/kippen, indem Sie die Maus die entsprechende Drehbe-
wegung ausfihren.

Die Drehgeschwindigkeit konnen Sie im Konfigurationsdialog fiir die Steuerung anpas-
sen (siehe Kapitel 4.6.18) oder alternativ mit Strg + Mausrad; wahrend Sie am Mausrad
drehen, wird lhnen die aktuelle Geschwindigkeit in der Statusleiste angezeigt.

Sichtfeld verengen/erweitern: Alt + Mausrad drehen.

Drehen Sie das Mausrad wahrend Sie die Alt-Taste driicken, zoomen Sie die 3D Ansicht
bei gleichbleibendem "Standort" zu sich her bzw. von sich weg. Drehen Sie das Maus-
rad nach vorne/oben, verkleinern Sie Ihr Sichtfeld und vergréBern damit die Ansicht
wie einem mit Fernglas oder dem Zoom einer Kamera, drehen Sie es zuriick / nach
unten, vergroBern Sie lhr Sichtfeld wie mit einem Weitwinkelobjektiv.

Die Logik des Mausrads (vor=hin/zurtick=weg) kénnen Sie in den allgemeinen Einstel-
lungen invertieren (mit Mausrad nach oben ist VergroBern; sieche GAFmap® Hand-
buch, Kapitel 3.5.1.12).

Das Verhalten entspricht dem im Zoom/Verschiebe-Modus (siehe Kapitel 7.1).

Anpassen der Bewegungsgeschwindigkeit: Mausrad drehen

Durch Drehen des Mausrads kénnen Sie die Geschwindigkeit, mit der Flugbewegungen
(Uber die Tastatur) ausgefiihrt werden, jederzeit anpassen. Andern Sie die Bewegungs-
geschwindigkeit wahrend eines Flugs, wird dieser direkt beschleunigt bzw. verlang-
samt.

Wahrend Sie am Mausrad drehen, wird Ihnen die aktuelle Geschwindigkeit in der Sta-
tusleiste angezeigt:

667713,41m 7466819,36m UTM Zone 23 Bewegungsgeschwindigkeit angepasst auf: 23

Alternativ kénnen Sie die Bewegungsgeschwindigkeit im Konfigurationsdialog fiir die
Steuerung anpassen (siehe Kapitel 4.6.18)
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Tipps und Hinweise:

e Der Aktivierungsstatus des Buttons First-Person-Modus an-/ausschalten wird in lhrem
User-Profil gespeichert.

° Uber Steuerung in der Werkzeugleiste 3D Fenster kénnen Sie sich eine Liste aller
Tastatur- und Mausbefehle (zur Steuerung) in der 3D Ansicht anzeigen lassen (siehe
Kapitel 4.6.17).

e Mit der linken Maustaste konnen Sie diverse andere Aktionen ausfiihren - je nachdem,
ob ein bzw. welches Werkzeug gerade aktiv ist (z.B. Grafiken hinzufligen, Features aus-
wahlen, Rasterpixel abfragen etc.).

7.3 Steuerung mit der Tastatur

Bei Steuerung mit der Tastatur kénnen Sie in der 3D Ansicht folgende Aktionen ausfiihren:

¢ horizontal nach rechts/links bewegen: Pfeiltasten rechts/links oder A/D
e horizontal vorwirts/riickwéarts bewegen: Pfeiltasten auf/ab

e vertikal hoch/runter bewegen: Bild-Tasten auf/ab

e in Blickrichtung vorwarts/riickwéarts bewegen: W/S

e in Blickrichtung hoch/runter bewegen: Leertaste / <>

e nach rechts/links drehen: Q/E

e nach oben/unten schwenken: R/F

e  Zur Gesamtausdehnung zoomen: Pos1
e  Zur letzten Ausdehnung: Zuriick

e  Zur nachsten Ausdehnung: Einfg

e Horizontale Sicht: C

e Ansicht Norden: N
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Abbildung 193: Tastensteuerung im 3D Viewer
Die Tastatursteuerung kann jederzeit mit der Maussteuerung kombiniert/erganzt werden. Fir

nahere Informationen zur Maussteuerung siehe Kapitel 7.1f.

Tipps und Hinweise:

° Uber Steuerung anzeigen in der Werkzeugleiste 3D Fenster kénnen Sie sich eine
Liste aller Tastatur- und Mausbefehle (zur Steuerung) in der 3D Ansicht anzeigen lassen

(siehe Kapitel 4.6.17).

7.4 Steuerung mit dem X-Input Controller

Ist an lhrem PC ein X-Input Controller angeschlossen und betriebsbereit, kénnen Sie mit die-

sem in der 3D Ansicht folgende Aktionen ausfiihren:
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Linker Trigger Rechter Trigger

Linker Stick <=

- Rechter Stick

Ansicht-Taste

Abbildung 194: Steuerung mit einem X-Input Controller, z.B. dem XBox One Wireless Controller (Bildquelle:
https://www3.oculus.com/en-us/rift/).

e horizontal nach rechts/links bewegen: linker Stick rechts/links
e horizontal vorwirts/riickwérts bewegen: linker Stick auf/ab

e vertikal hoch/runter bewegen: rechter/linker Trigger

e Blickrichtung andern: rechter Stick
Die Blickrichtung wird in die Richtung gedreht, in die Sie den Stick driicken. Driicken
Sie den Stick nach vorne/hinten, entspricht das einer Drehung der Blickrichtung nach
oben/unten

e Bewegungsgeschwindigkeit anpassen: A/B
e Drehgeschwindigkeit anpassen: X/Y

e Welt zentrieren: Ansicht-Taste (nur mit VR-Modus relevant; siehe Kapitel 8)

Im Konfigurationsdialog fiir die Steuerung kdnnen Sie die die Controller-Steuerung noch an-
passen (siehe Kapitel 4.6.18).

7.5 Steuerung mit Gesten: Zoom/Verschiebe-Modus

Bei Verwendung eines Touchscreens kénnen Sie die Gestensteuerung aktivieren, indem Sie
einmal ins 3D Fenster tippen. Es sind dann im Zoom/Verschiebe-Modus folgende Aktionen

moglich:

1-Finger-Geste: tippen Sie mit einem Finger in das 3D Fenster und ziehen Sie diesen tGber den
Touchscreen, verschieben Sie die Ansicht (engl.: pan) je nach Blickwinkel:

e horizontal in die entsprechende Richtung (bei steilem Blickwinkel > 20°).
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e in der Bildschirmebene nach links/rechts und oben/unten (bei flachem Blickwinkel <=
20°).

2-Finger-Gesten:

e Zoomen: tippen Sie dazu mit zwei Fingern gleichzeitig in der die 3D Ansicht und ziehen
sie diese auseinander oder fiihren Sie sie zusammen. Durch das Auseinanderziehen
nadhert sich die Kameraposition den Daten an, durch das Zusammenfiihren bewegt sich
die Kameraposition von den Daten weg (beides zum bzw. vom Zentrum der Geste).

e Drehen: tippen Sie dazu mit zwei Fingern gleichzeitig auf den Datensatz in der 3D An-
sicht und fiihren Sie dann eine kreisférmige Bewegung aus. Dadurch rotieren Sie hori-
zontal um das Zentrum der Geste.

e Blickwinkel anpassen: tippen Sie dazu mit zwei Fingern gleichzeitig in die 3D Ansicht
und ziehen Sie diese nach oben oder unten um den vertikalen Blickwinkel anzupassen.

Ob der Zoom/Verschiebe-Modus oder der First-Person-Modus aktiv ist, kdnnen Sie tiber den
Button First-Person-Modus an-/ausschalten steuern (siehe Kapitel 4.6.20).

7.6 Steuerung mit Gesten: First-Person-Modus

Bei Verwendung eines Touchscreens kdnnen Sie die Gestensteuerung aktivieren, indem Sie
einmal in die 3D Ansicht tippen. Es sind dann im First-Person-Modus folgende Aktionen mog-
lich:

1-Finger-Gesten: tippen Sie mit einem Finger in die 3D Ansicht und ziehen Sie diesen tber den
Touchscreen, wird das Koordinatensystem je nach Bewegung gedreht.

e Eine horizontale Fingerbewegung dreht das Koordinatensystem horizontal. Damit ver-
andert sich die Himmelsrichtung (Azimut), in die Sie blicken.

e Eine vertikale Fingerbewegung dreht das Koordinatensystem vertikal. Damit neigt sich
ihre Blickrichtung nach oben oder nach unten. Sie kdnnen dies auch gut an der Posi-
tionsveranderung der Horizontlinie erkennen.

e Eine schrage Fingerbewegung kombiniert die beiden vorherigen Effekte.

2-Finger-Gesten: Mit den drei verfligbaren Gesten kénnen Sie den Blick, d.h. die Kameraposi-
tion, auf ihren Daten durch Verschieben, Zoomen und Drehen beliebig verdndern ohne dabei
die Position des Koordinatensystems selbst zu verandern.

e Verschieben: tippen Sie dazu mit zwei Fingern gleichzeitig in die 3D Ansicht und ziehen
Sie diese in eine beliebige Richtung. Die Kameraposition wird entsprechend der Bewe-
gung verschoben.
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e Zoomen: tippen Sie dazu mit zwei Fingern gleichzeitig in die 3D Ansicht und ziehen sie
diese auseinander oder fiihren Sie diese zusammen. Durch das Auseinanderziehen
nadhert sich die Kameraposition den Daten an, durch das Zusammenfihren bewegt sich
die Kameraposition von den Daten weg (beides in Blickrichtung der Kamera).

e Drehen: tippen Sie dazu mit zwei Fingern gleichzeitig auf den Datensatz in der 3D An-
sicht und fiihren Sie dann eine kreisformige Bewegung aus. Dadurch rotieren Sie hori-
zontal um das Zentrum der Geste.

Ob der Zoom/Verschiebe-Modus oder der First-Person-Modus aktiv ist, kdnnen Sie tiber den
Button First-Person-Modus an-/ausschalten steuern (siehe Kapitel 4.6.20).

7.7 Steuerung mit Virtual Reality Controllern

Fir Informationen zur Steuerung mit Virtual Reality Controllern siehe Kapitel 8.2.
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8 Virtual Reality Modus

GAFmap® unterstitzt sowohl die Oculus Rift- und SteamVR- als auch die OpenXR-Schnittstelle
(siehe Kapitel 4.6.19), sodass praktisch alle VR-Headsets, die mit dem PC verbunden werden
kdnnen, mit GAFmap® genutzt werden konnen. Dazu gehéren unter anderen Oculus Rift (S),
Meta Quest mit Meta Link Kabel, HTC Vive (Pro) sowie Pimax Crystal (Light/Super) oder Pimax
Dream Air (SE).

Fir mehr Informationen zum Starten des VR-Modus siehe Kapitel 4.6.9 ff. oder 5.1.7.

8.1 Virtual Reality Voraussetzungen

Hardwarevoraussetzungen: Bezliglich der Hardwareanforderungen fiir die VR-Systeme folgen
Sie bitte den Empfehlungen der Hardware-Hersteller.

Benotigte Bildfrequenz: Fir ein optimales VR-Erlebnis sollten Sie darauf achten, dass im 3D
Viewer bei allen Bewegungen eine Bildrate von > 90 Bildern pro Sekunde erreicht wird. Dies
kénnen Sie mit Hilfe der Option Bilder pro Sekunde anzeigen im Konfigurationsdialog tber-
prifen (siehe Kapitel 4.6.19).

Spielebereich (Guardian-System): Gerade bei Verwendung von Touch-Controllern bendétigen
Sie aus Sicherheitsgriinden (Verletzungsrisiko) genligend Platz und volle Bewegungsfreiheit.
Sie werden vom Hersteller i.d.R. bereits beim Einrichten der Touch-Controller an Ihrem PC
darauf hingewiesen und mussen dafiir ggf. auch aktiv einen Spielebereich (Guardian-System)
definieren. Falls Sie das nicht bereits beim Einrichten tun, kann dieser auch nachtraglich neu
definiert werden. Sobald Sie das VR-Headset aufsetzen, wird dieser Bereich in der VR-Welt als
hellblaues Gitter angezeigt. Dieses Gitter wird angezeigt, sobald Sie sich selbst, Ihre Hande
oder Controller an der Grenze oder aullerhalb des definierten Spielebereichs befindet. Korri-
gieren Sie lhre Position so, dass Sie sich wieder komplett innerhalb des Spielebereichs befin-
den, wird das Gitter automatisch wieder ausgeblendet.

Simulatorkrankheit: Es ist ein generelles Phanomen, dass VR-Anwendungen zum aktuellen
Stand der Technik noch zu Schwindelgefiihlen und leichter Ubelkeit fiihren kénnen. Ursachen
dafir liegen primar in den unterschiedlichen Eindriicken, die Augen und Innenohr an das
Gehirn weiterleiten, sobald lhre Augen die VR-Welt wahrnehmen. Ob und wie stark die Simu-
latorkrankheit empfunden wird, ist allerdings sehr individuell. Sollten Sie davon betroffen sein,
empfehlen wir Ihnen eine sitzende Position sowie drehende/rlickwarts gerichtete Bewegun-
gen und Beschleunigungen in der VR-Welt zu vermeiden.
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8.2 Aktionen mit Virtual Reality Controllern

Daumen-Stick T - Daumen-Stick
Menii-Taste ——408 X =M ... Oculus-Taste

(Hauptmenti)

- Daumenauflage

Greiftaste S Trigger e

X-Taste (Auswahlen) - b A Taste (Auswahl)

Y-Taste (Zurtick) B-Taste (Zuriick)

Abbildung 195: Steuerung mit VR-Controllern, z.B. von Oculus (Quelle: Screenshot www.oculus.com).

Ist ein VR-Headset angeschlossen und betriebsbereit, konnen Sie mit den Controllern folgende
Aktionen in der Virtual Reality-Welt durchfiihren:

e  Welt auf ihre Position zentrieren: gleichzeitiges Driicken beider Menitasten (bzw. des
Triggers und der Daumentaste des linken Controllers bei HTC Vive)

e Welt festhalten und verschieben: Driicken eines Triggers oder einer Greiftasten und
Bewegen des Controllers.

Der Effekt ist besonders gut sichtbar, wenn Sie sich nahe an einem Objekt befinden.

e Welt drehen, verschieben und skalieren: gleichzeitiges Driicken beider Trigger und
Bewegen der Controller

Durch das gleichzeitige Driicken der Trigger halten Sie die Welt an zwei Punkten fest.
Bewegen Sie die Controller jetzt parallel nach rechts oder links, drehen und verschie-
ben Sie die VR-Welt. Bewegen Sie die Controller zueinander hin / voneinander weg,
verkleinern/vergroBern Sie den MaRstab der virtuellen Welt (siehe Kapitel 5.1.7).

e Fliegen: Bewegen des rechten Daumen-Sticks nach vorne

Ein roter Strahl zeigt lhre Bewegungsrichtung an, sobald Sie den Stick nach vorne dri-
cken. Zeigen Sie jetzt mit dem Controller in die Richtung, in die Sie sich bewegen wol-
len. Die Bewegungsgeschwindigkeit kdnnen Sie anpassen, indem Sie auf den rechten
Trigger driicken (je starker, desto schneller).
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Drehen: Bewegen des linken Daumen-Sticks nach links oder rechts

StandardmaRig drehen Sie sich schrittweise nach links oder rechts. Durch Driicken des
linken Daumen-Sticks kdnnen Sie eine flieBende Drehbewegung aktivieren und wieder
deaktivieren.

Sichtstrahl einblenden/ausblenden: Driicken des rechten Daumen-Sticks

Mit dem (weiBen) Sichtstrahl kénnen Sie z.B. auf Objekte deuten, um sie anderen Per-
sonen zu zeigen. Dies bietet sich v.a. bei einer Multi-User-Sitzung an (siehe Kapitel 9).
Der Sichtstrahl wird sowohl im VR-Headset als auch auf dem Bildschirm angezeigt; ihn
kénnen also z.B. auch Personen sehen, die neben lhnen stehen.

Sind andere Funktion wie z.B. die Ubersichtskarte (siehe Kapitel 8.3.2) aktiviert, andert
sich die Farbe des Strahls zu Magenta.

Tipp: Auch ohne VR kdnnen Sie in einer Multi-User-Sitzung deuten. Driicken Sie hierfur
einfach die P-Taste. Ihr Mauszeiger wird dann fiir alle sichtbar als Fadenkreuz ange-
zeigt.

Sichtachse erzeugen:
Gehen Sie wie folgt vor, um eine Sichtachse in VR zu erzeugen:

o Aktivieren Sie den Button Sichtachse erzeugen in der Werkzeugleiste Grafiken
(siehe Kapitel 4.7.15), bevor Sie das Headset aufsetzen.

o Setzen Sie das Headset auf und aktivieren Sie mit den rechten Daumen-Stick den
Sichtstrahl.

o Driicken Sie die A-Taste (bzw. die rechte obere Taste bei HTC Vive), um den Start-
punkt der Sichtachse zu setzen. Driicken Sie die Taste erneut, um den Zielpunkt zu
setzen und die Sichtachse zu beenden.

Flr weitere Informationen zu Sichtachsen siehe Kapitel 5.2.18.

Auf Augenhdhe teleportieren: gleichzeitiges Driicken der linken Greiftaste und der X-
Taste (bzw. der linken oberen Taste bei HTC Vive)

Die vertikale Blickposition in VR wird dann so angepasst, dass sie Ihrer realen Blick-
position entspricht, wenn Sie auf Grund stehen.

Tipps:

o Die Augenhohe kdnnen Sie in den allgemeinen Einstellungen unter Darstellung >

Sichtbarkeitsanalyse einsehen und anpassen (siehe Kapitel 3.4.1.3).

o Der MaRstab der virtuellen Welt (siehe Kapitel 5.1.7) wird beriicksichtigt. Stellen
Sie diesen auf 1 (= 1:1), wenn Sie lhren Blick und das GroRenverhiltnis ihrer
Umgebung moglichst realistisch simulieren wollen.
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8.3 Funktionen im Virtual Reality Menii

Im Virtual Reality (VR) Modus steht Ihnen ein durchlaufendes Meni mit mehreren Funktionen
zur Verfligung. Driicken Sie die X-/Y-Taste (bzw. die linke obere Taste bei HTC Vive), um das
Meni aufzurufen. Driicken Sie die Taste mehrmals, "scrollen" Sie durch die verschiedenen
Funktionen des Menis:

8.3.1 Orientierung

Der Nordpfeil zeigt Ihre aktuelle Blickrichtung an. Der MaBstab der virtuellen Welt (siehe
Kapitel 5.1.7) zeigt lhnen lhre GréBe im Vergleich zu den dargestellten Daten an.

8.3.2 Ubersichtskarte

Auf der Ubersichtskarte wird lhre aktuelle Blickrichtung als gelb-blauer Pfeil eingeblendet. Der
Bereich, der in der Ubersichtkarte dargestellt wird, entspricht dem Kartenausschnitt, der in
den 3D Viewer geladen ist.

Mit Hilfe der Ubersichtkarte kénnen Sie sich zu einem anderen Ort teleportieren. Sie versetzen
sich dann direkt an einen anderen Ort, ohne sich aktiv dorthin bewegen zu missen. Dies ist
ggf. hilfreich, wenn Sie sich in einem groBen Gebiet bewegen oder Probleme mit Schwindel-
gefuhlen im VR-Modus haben.

Gehen Sie wie folgt vor, um sich an einen anderen Ort zu teleportieren:

e Blenden Sie die Ubersichtskarte ein.

e Zeigen Sie mit dem Sichtstrahl (siehe Kapitel 8.2) in der Ubersichtskarte auf den Ort,
zu dem Sie sich teleportieren wollen.

e Drilicken Sie die A-Taste (bzw. die rechte obere Taste bei HTC Vive).

Sie werden dann zur angeklickten Position teleportiert. |hre aktuelle Héhe tber Grund wird
beibehalten.

Wollen Sie zusatzlich die Blickrichtung fiir den neuen Ort vorgeben, dann halten Sie die A-
Taste gedriickt (bzw. die rechte obere Taste bei HTC Vive). Es wird dann ein weiterer, kleinerer
Blickrichtungs-Pfeil eingeblendet. Passen Sie nun mit dem weil3en Sichtstrahl die Orientierung
des Blickrichtungs-Pfeils an und lassen Sie die Taste los.
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Im Multi-User Modus sehen Sie in der Ubersichtskarte auch die Positionen und Namen der
anderen Teilnehmer (als Pfeil dargestellt), wenn fiir diese Sichtbar und Name anzeigen in der
Multi-User Teilnehmerliste aktiviert ist (siehe Kapitel 9.2.3).

8.3.3 3D TOC und Werkzeugleiste 3D Fenster

Uber den TOC des 3D Fensters kdnnen Sie Layer aktivieren und deaktivieren (d.h. an- oder
aushaken), indem Sie den Sichtstrahl (siehe Kapitel 8.2) auf die entsprechende Checkbox
richten und Sie einmal die A-Taste driicken (bzw. die rechte obere Taste bei HTC Vive).

Wollen Sie mehrere Layer auswahlen, halten Sie die Greiftaste des rechten Controllers ge-
driickt und wahlen Sie dann beliebig viele Layer mit der A-Taste aus (bzw. mit der rechten
oberen Taste bei HTC Vive).

Mit einem Doppelklick auf das Layer-lcon kénnen Sie folgende Aktionen durchfiihren:

e Ansichtspunkt: teleportiert Sie direkt zu dem Ansichtspunkt.

e Flugbahn: startet die Fluganimation. Mit einem erneuten Klick auf das Icon kénnen Sie
die Fluganimation pausieren/fortsetzen, mit einem erneuten Doppelklick vorzeitig be-
enden.

e Andere Layer: verandert ihre Position so, dass der gesamte Layer zentriert in lhrem
Blickfeld liegt.

Links neben dem TOC wird lhnen ein Teil der Werkzeugleiste 3D Fenster angezeigt. Sie enthalt

folgende Funktionen:
e DEM Schummerung aktivieren/deaktivieren (siehe Kapitel 4.6.4)
e Schatten aktivieren/deaktivieren (siche Kapitel 4.6.5)
e Sichtbarkeitsanalyse aktivieren/deaktivieren (siche Kapitel 4.6.6)
e Aktuellen Ansichtspunkt speichern (siehe Kapitel 4.6.12)

e Animation starten/pausieren, Vorspringen/Zuriickspringen und Animation beenden
(siehe Kapitel 4.6.13 ff.)

Sie konnen die Buttons auf die gleiche Weise anklicken/aktivieren wie die Checkboxen im TOC,
d.h. indem Sie den Sichtstrahl auf den entsprechenden Button richten und Sie dann die A-
Taste dricken (bzw. die rechte oberen Taste bei HTC Vive).
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8.34 3D Punkt setzen

Wird der Dialog 3D Punkt hinzufiigen angezeigt, konnen Sie einen neuen 3D Punkt erzeugen,
indem Sie mit dem Sichtstrahl (siehe Kapitel 8.2) auf die gewiinschte Stelle im Datensatz zei-
gen und Sie die A-Taste driicken (bzw. die rechte obere Taste bei HTC Vive). Uber den Dialog
kénnen Sie die Symbologie des 3D Punkts dann noch anpassen. Fir ndahere Informationen
siehe Kapitel 4.7.11.

Anders als aulRerhalb des VR-Modus wird der 3D Punkt nicht direkt erzeugt, sondern erst,
wenn Sie den Button Hinzufiigen im Dialog anklicken. Bis dahin kénnen Sie die Position des
3D Punkts noch anpassen, indem Sie wie oben beschrieben in den Datensatz klicken.

Tipps und Hinweise:

e Sie konnen in VR vordefinierte 3D Symbole und Beschriftungsstile auswahlen, diese
aber nicht weiter anpassen. Die vordefinierten Symbole kénnen per Doppelklick Gber-
nommen werden.

8.3.5 Multi-User Teilnehmerliste

Nur im Multi-User Modus verfiigbar

In der Multi-User Teilnehmerliste werden alle Teilnehmer der aktuellen Sitzung aufgelistet.
Zeigen Sie mithilfe des Sichtstrahls (siehe Kapitel 8.2) auf die gewlinschte Funktion in der Teil-
nehmerliste und bestatigen Sie mit der A-Taste (bzw. mit der rechten oberen Taste bei HTC
Vive), um Einstellungen vorzunehmen. Mit einem Doppelklick auf den Avatar bzw. Namen
eines anderen Teilnehmers teleportieren Sie sich zu dessen aktueller Position. Fir weitere
Informationen und Einstellungsmoglichkeiten siehe Kapitel 9.2.3.
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9 Multi-User Modus
Nur verfligbar, wenn das Projekt ein 3D Fenster enthdlt

Der Multi-User Modus des 3D Viewers ermoglicht es, dass sich Personen an raumlich ge-
trennten Arbeitspldtzen oder Arbeitsorten iber einen einfachen Multi-User-Kommunikations-
server miteinander verbinden und in einer gemeinsamen 3D Umgebung interagieren. Dabei
unterstiitzt der Multi-User Modus 3 Szenarien:

e Alle Personen verwenden den 3D Viewer ohne Virtual Reality (VR)-Modus.

e Alle Personen verwenden den 3D Viewer mit VR-Modus.

e Manche Personen verwenden den 3D Viewer mit, andere ohne VR-Modus.

Es spielt dabei keine Rolle, ob die Teilnehmer einer Multi-User Sitzung GAFmap® Desktop oder
GAFmap® Express nutzen.

9.1 Multi-User Voraussetzungen

Gemeinsames Projekt

Idealerweise verwenden alle Teilnehmer einer gemeinsamen Multi-User Sitzung das gleiche
GAFmap-Projekt (*.cmp oder *.xmp), d.h. das gleiche Koordinatensystem, die gleichen Daten
und die gleiche 3D Visualisierung. Das gleiche Koordinatensystem ist die Grundvoraussetzung
fiir die Multi-User Sitzung.

Die Teilnehmer missen dabei nicht auf dieselbe Projektdatei (*.cmp oder *.xmp) zugreifen.
Die Projektdatei kann z.B. auf einer gemeinsamen Netzwerkfreigabe liegen und dort gleich-
zeitig verwendet werden, sie kann aber auch als lokale Kopie separat auf jedem einzelnen PC
liegen.

Gemeinsame Multi-User Sitzung

Fiir die Multi-User Sitzung wird ein einfacher Kommunikationsserver erzeugt und verwendet,
der folgende Informationen zwischen allen beteiligten PCs im Hintergrund austauscht:

e Informationen zum Projekt, z.B. Koordinatensystem, Projektname,

e Informationen zu Teilnehmern, z.B. Erscheinungsbild fiir Kopf und ggf. Hinde, Position,
Blickrichtung,

e Informationen zu Aktionen, z.B. Teilnehmer verldsst Multi-User Session, Teilnehmer
versendet Grafiken an andere Teilnehmer.
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Bei diesem Kommunikationsserver, im Folgenden Multi-User Server genannt, handelt es sich
um einen sogenannten Dedicated Server, d.h. alle GAFmap Clients kommunizieren nicht direkt
miteinander, sondern immer Uber den Multi-User Server. Die Kommunikation erfolgt tber
UDP Ports.

Fir die Multi-User Client-Server Architektur werden zwei Varianten unterstitzt.

Variante 1:

Der Multi-User Server und eine Multi-User Sitzung kénnen von einem der Teilnehmer einfach
Uber eine Button-Funktion im GAFmap 3D Viewer erzeugt werden. Alle anderen Teilnehmer
kénnen sich nun mit diesem Multi-User Server und der Sitzung verbinden .

3
PcNr2 RGAF

client

_—_—
Multi User Server i“ -

..———'——__—'—4—'_4—*
\\' pcNr3  +GAF

Y client map"
:GAF
PC Nr.1 e AP

PC Nr.4 :Gnéalg._

client

Abbildung 196: Client-Server Architektur mit Multi-User Server auf PC.

Weitere Informationen zum Erzeugen und Verbinden mit einem Multi-User Server siehe Kapi-
tel 9.2.

Variante 2:

Der Multi-User Server wird Uber die GAF.View3D.MultiUser.Server.exe auf einem Windows
Server erzeugt (bei Variante 1 wird die GAF.View3D.MultiUser.Server.exe automatisch tiber
den Button aktiviert). Alle Teilnehmer kdnnen sich nun mit diesem Multi-User Server und der
Sitzung verbinden.
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Abbildung 197: Client-Server Architektur mit Multi-User Server auf Windows Server.

Um einen Multi-User Server auf einem Windows Server zu erzeugen, kopieren Sie den Ordner
von [...]\GAFmap_*\Extensions\MultiUserServer an den gewlinschten Ort auf dem Server und
starten diesen z.B. Giber die Windows Eingabeaufforderung.

Uber GAF.View3D.MultiUser.Server.exe --help erhalten Sie eine Beschreibung der
verfligharen Kommandozeilen-Befehle.

3D.MultilUser.

--sessionname (Default: View 3D MultiUser ¢
--port (Default: 9858) The port.
T

--disablenatpunch Whether to disable NA

--disablediscovery Whether the

- -hr'jl[::-

--version Display version information.

Abbildung 198: Kommandozeilen-Befehle fiir die GAF.View3D.MultiUser.Server.exe.

Weitere Informationen zum Verbinden mit einem Multi-User Server siehe Kapitel 9.2.1.

Beachten Sie: Fir den Kommunikationsserver miissen ggf. bestimmte UDP Ports (User Data-
gram Protocol) an Windows und/oder Firewalls freigeben werden. StandardmaRig verwendet
der Kommunikationsserver die UDP Ports 9050 und 9051.
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9.2 Multi-User Funktionalitaten

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

i“ Mit Multi-User kénnen Sie entweder eigene Multi-User Server erzeugen oder sich mit
Multi-User Servern anderer Anwender verbinden.

Sind Sie bereits mit einem Multi-User Server (Sitzung) verbunden, 6ffnet sich ein Dialog mit
einer Liste der Sitzungsteilnehmer (siehe Kapitel 9.2.3).

Alle relevanten Informationen bzw. Interaktionen mit den anderen Teilnehmern einer Sitzung
werden in der Statusleiste im 3D Viewer bzw., wenn VR verwendet wird, als Meldung in der
Mitte des Blickfelds angezeigt.

9.2.1 Mit Multi-User Server verbinden

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster

i“ Solange Sie mit keinem Multi-User Server verbunden sind, 6ffnet sich mit Multi-User ein
Dialog in dem Sie eigene Multi-User Server erzeugen oder sich mit Multi-User Servern anderer
Anwender verbinden kdnnen.

Existieren bereits Multi-User Server, mit denen Sie sich verbinden kdnnen, werden diese in
der Dialog-Liste angezeigt. Wollen Sie sich mit einem dieser Server verbinden, wahlen Sie ihn
in der Liste aus und klicken Sie auf den Button Verbinden.

Sobald Sie auf den Button Verbinden klicken, 6ffnet sich der Dialog mit einer Teilnehmerliste
der Sitzung (siehe Kapitel 9.2.3).
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15 Multi-User verbinden — O -
¢ Sever e
IP Sitzungsname: Projekt Wersion Teilnehmer

[«] Automatischer Client Port Client Port: | 9051 [+] NAT Hole Punching

View 30 Multilser Session

5 |
fedl::45d48:3045:a56e 6fe... | View 30 MultiUser Session _-_

O Mi IP verbinden: | | Verbinden

Abbildung 199: Dialog Multi-User verbinden.

Einstellungen im Dialog:

GARAG

Port: legt den UDP Port fest, der fiir den Multi-User Modus verwendet wird. Passen Sie
den Port an, wenn Sie wissen, dass bestehende Multi-User Server lber einen anderen
Port kommunizieren. In der Server-Tabelle werden alle Multi-User Server aufgelistet,
die Gber den hier eingestellten UDP Port kommunizieren.

a aktualisiert die Server-Tabelle fiir den angegebenen Port

Server-Tabelle: listet alle sichtbaren aktiven Server bzw. Sitzungen auf. Je nachdem
welche Internet Protocol Version eingerichtet ist, erscheinen fiir den Server ein IPv4
und/oder IPv6 Eintrag. Beides fuhrt zum selben Server.

o IP: zeigt die IP-Adresse des Servers an. Entweder in Format IPv4 oder IPv6.
o Sitzungsname: zeigt den Namen der Sitzung an.

o Projekt (nur sichtbar wenn mindesten ein Client mit dem Server verbunden ist):
zeigt den Namen des im Server aktuell verwendeten GAFmap Projekts (*.xmp)
sowie das verwendete Koordinatensystem an. Ist kein Projekt geladen wird nur
das verwendete Koordinatensystem angezeigt.

o Teilnehmerzahl: zeigt die aktuelle Teilnehmeranzahl der Sitzung.

Automatischer Client Port: falls aktiviert, wird den Clients automatisch ein Port zuge-
ordnet. Falls deaktiviert, kann unter Client Port ein bestimmter Port manuell zugeteilt
werden.
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9.2.2

Hinweis: Manuell einstellbare Ports sind dann notig, wenn eine restriktive Firewall nur
bestimmte Client Ports zuldsst und somit ein explizit freigegebener Port verwendet
werden muss.

NAT Hole Punching: falls aktiviert, wird NAT Hole Punching beim Verbinden mit einem
Server verwendet. Hole Punching ist eine Technik, mit der eine UDP Verbindung zwi-
schen zwei Rechnern hergestellt werden kann, auch wenn beide sich hinter restriktiven
Firewalls befinden. Hierflir miissen allerdings bestimmte Voraussetzungen erflllt sein.
Falls deaktiviert, wird kein NAT Hole Punching verwendet.

Mit IP verbinden: gibt die IP-Adresse an, mit der verbunden werden soll. Mit Klick auf
eine bestehende Sitzung in der Server-Tabelle wird hier automatisch die Server-IP-
Adresse eingetragen. Zusatzlich besteht die Mdéglichkeit auch mit einer manuell einge-
tragenen Adresse oder einem Domanennamen zu verbinden.

ik
ATh

offnet die Multi-User-Einstellungen (siehe Kapitel 9.2.4)

Verbinden: verbindet Sie mit der aktuell selektierten Sitzung/Projekt in der Server-
Tabelle oder der manuell eingetragenen IP-Adresse bzw. Domanenname.

Multi-User Server erzeugen

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster > Multi-User

i“ Solange Sie mit keinem Multi-User Server verbunden sind, 6ffnet sich mit Multi-User ein

Dialog in dem Sie eigene Multi-User Server erzeugen oder sich mit Multi-User Servern anderer

Anwender verbinden konnen.

Wollen Sie einen eigenen Multi-User Server erzeugen, klicken Sie auf den Button Server er-

zeugen. Im folgenden Dialog konnen Sie dann die Einstellungen fir Ihren Multi-User Server

spezifizieren:

GAFAG
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'G Server starten *

Sitzungsname: |‘-.-"|ew 30 MultilUser Session |

Server Port: | 95050 |

Sichtbar

NAT Hole Punching
@' Starten

Abbildung 200: Dialog Server erzeugen.

e Sitzungsname: legt den Namen fir die Sitzung fest.

e Server Port: legt den Port fest, der fiir den Multi-User Server benutzt wird. Um sich mit
einem Server verbinden zu kdnnen mussen alle User denselben Port verwenden.

e Sichtbar: falls angehakt, erscheint der erzeugte Server in der Server-Tabelle der ande-
ren Nutzer. Falls ausgehakt wird der Server in der Liste nicht angezeigt.

e NAT Hole Punching: falls angehakt, wird NAT Hole Punching fiir den erzeugten Server
verwendet. Hole Punching ist eine Technik, mit der eine UDP (User Datagram Proto-
col)-Verbindung zwischen zwei Rechnern hergestellt werden kann, auch wenn beide
sich hinter restriktiven Firewalls befinden. Hierflr missen allerdings bestimmte Vor-
aussetzungen erflllt sein. Falls deaktiviert, wird kein NAT Hole Punching verwendet.

Klicken Sie Starten, um lhre Einstellungen zu bestdtigen und den Server zu erzeugen. Der
GAFmap Client verbindet sich jetzt automatisch mit diesem Server. Hierbei 6ffnet sich im
Hintergrund von GAFmap® ein Server-Fenster (siehe Kapitel 9.1). Sie kdnnen sich explizit beim
SchlieRen von GAFmap dafiir entscheiden den Server offen zu lassen. Dies ist eine Mdglichkeit
auch ohne GAFmap ihren PC als Server fur andere Nutzer zur Verfligung zu stellen. Das Server-
Fenster bleibt solange bestehen, bis Sie es manuell schlieRen.

Sobald Sie auf den Button Starten klicken, 6ffnet sich der Dialog mit einer Teilnehmerliste der
Sitzung (siehe Kapitel 9.2.3).

9.2.3 Multi-User Teilnehmerliste

In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster > Multi-User

Sobald Sie sich mit einem Multi-User Server verbinden, 6ffnet sich die Teilnehmerliste fir die
aktuelle Sitzung:
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G pMulti-User — O >
) Mame ,
Sichtbar  Avatar  Mame anzsigen Blick
. «
= 'ﬁ |zerd ]
Awatar automatisch ausblenden wenn zu nah
Trennen iﬁfﬁ

Abbildung 201: Dialog Multi-User.
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Sichtbar: legt fest, ob Avatar, Name und Sichtstrahl des jeweiligen Teilnehmers in der
3D Ansicht bzw. in VR fir Sie sichtbar sind (angehakt) oder nicht (ausgehakt).

Avatar: zeigt an, welchen Avatar der jeweilige Teilnehmer aktuell verwendet. Uber
Multi-User-Einstellungen konnen Sie ihren eigenen Avatar anpassen.

Name: zeigt an, welchen Namen der jeweilige Teilnehmer aktuell verwendet. lhren
eigenen Namen kénnen Sie Uber die Multi-User-Einstellungen anpassen.

Name anzeigen: falls angehakt, wird der Name des jeweiligen Teilnehmers oberhalb
des Avatars bzw. in der Ubersichtskarte angezeigt.

Doppelklick auf Avatar oder Name: Mit einen Doppelklick auf den Avatar bzw. den
Namen eines anderen Teilnehmers kénnen Sie sich zu dessen aktueller Position tele-
portieren. Die Blickrichtung sowie der MaRstab der virtuellen Welt (siehe Kapitel
5.1.7) werden von diesem Teilnehmer dann exakt Gbernommen.

Blick: falls angehakt, wird die Blickrichtung des jeweiligen Teilnehmers in der 3D An-
sicht bzw. in VR als Sichtstrahl dargestellt. Sie kdnnen dann genau nachvollziehen, in
welche Richtung der andere Teilnehmer schaut. Befinden Sie sich, z.B. nach dem Tele-
portieren, an der exakt gleichen Position wie ein Teilnehmer, wird sein Sichtstrahl in
der 3D Ansicht als Punkt dargestellt.

Avatar automatisch ausblenden wenn zu nah: falls angehakt, werden die Avatare der
anderen Teilnehmer ausgeblendet, sobald diese sich zu nah an ihrer Position befinden.
| 6ffnet die Multi-User Einstellungen (siehe Kapitel 9.2.4)

Trennen: trennt die Server-Verbindung. Sie kdnnen sich Gber Multi-User jederzeit wie-
der mit dem Server verbinden, solange dieser nicht geschlossen wurde. Dies ist auch
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moglich, wenn Sie den Server selbst erzeugt haben, da der Server unabhangig vom
GAFmap-Client ist.

9.24 Multi-User Einstellungen
In GAFmap Express: Werkzeugleiste 3D Fenster > Multi-User > Multi-User Einstellungen

In den Multi-User Einstellungen kdnnen Sie Ihren Benutzernamen und Avatar anpassen:

{6 Multi-User Einstellungen X
Benutzemame: Iserl
Kopf: Rechte Hand:

[default)

generic_hand

human_hand o

Linke Hand:

generic_hand

human_hand o

@ Bigener Avatarmalistab: | QK | | Abbrechen

Abbildung 202: Dialog Multi-User Einstellungen.

e Benutzername: legt den eigenen Namen fest, der fiir die anderen Nutzer angezeigt

wird.
o  Kopf: spezifiziert den Kopf, der fiir Ihren Avatar verwendet wird.

o Rechte Hand (nur bei aktiviertem VR): spezifiziert die rechte Hand, die den lhren Avatar

verwendet wird.
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Linke Hand (nur bei aktiviertem VR): spezifiziert die linke Hand, die fir Ihren Avatar
verwendet wird.

Eigener AvatarmaRstab (nur bei deaktiviertem VR): gibt den Malistab des Avatars im
3D Viewer bzw. der virtuellen Welt an. Ein Wert von 1 (1:1) entspricht einer realen
Skalierung. Fir eine korrekte Darstellung ist es je nach Auflésung der Daten und GroRRe
der Szene sinnvoll den MaBstab entsprechend anzupassen. GroRere Werte lassen die
Daten im 3D Viewer bzw. der virtuellen Welt kleiner erscheinen. Verwenden Sie den
Multi-User Modus zusammen mit Virtual Reality, hangt der Avatarmalistab von dem
aktuell verwendeten Mafstab der virtuellen Welt ab (siehe Kapitel 5.1.7).

Mit Ok bestatigen Sie die Eingaben. Mit Abbrechen wird der Dialog ohne weitere Aktion ge-

schlossen.

GAFAG
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